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宜春中学2023届高一年级上学期第二次月考数学试卷

一､选择题：本大题共12个小题，每小题5分，共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1. 已知集合
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【答案】B

【解析】
【分析】先根据对数函数和指数函数的单调性，化简集合，再求集合的并集..

【详解】∵lgx≤0=lg1，即0＜x≤1，∴A=（0，1]；

∵2x≤1=20，即x≤0，∴B=（-∞，0]，
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则A∪B=（-∞，1]．

故选B

【点睛】本题考查了集合的并集运算，涉及了对数函数与指数函数的单调性的应用；求集合的并集，通常需要先明确集合，即化简集合，然后再根据集合的运算规则求解.
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【答案】A

【解析】
【分析】利用诱导公式可求得所求代数式的值.

【详解】
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故选：A.

3. 在下列函数中，最小正周期为
[image: image15.wmf]p

的偶函数为（    ）
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【答案】B

【解析】
【分析】根据三角函数的性质，判断各项对应函数的奇偶性、周期性，进而确定正确选项.

【详解】A：
[image: image20.wmf]sinsin||
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，即为偶函数，不是周期函数，错误；

B：
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，即为偶函数，最小正周期为
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，正确；

C：
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，非奇非偶函数，最小正周期为
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，错误.

故选：B

4. 函数
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【答案】D

【解析】
【分析】

利用负数不能开偶次方根，再由三角不等式的解法求解．

【详解】由
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所以函数的定义域是
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故选：D．

5. 已知扇形的圆心角
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【答案】D

【解析】
【分析】根据题意画出图形，结合图形求出半径r，再计算弧长．

【详解】如图所示，[image: image41.png]
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故选D．

【点睛】本题考查了弧长公式的应用问题，考查弦长公式及垂径定理，是基础题．

6. 为了衡量星星的明暗程度，古希腊天文学家喜帕恰斯在公元前二世纪首先提出了星等这个概念.星等的数值越小，星星就越亮；星等的数值越大它的光就越暗.到了1850年，由于光度计在天体光度测量的应用，英国天文学家普森又提出了亮度的概念，天体的明暗程度可以用星等或亮度来描述.两颗星的星等与亮度满足
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【答案】B

【解析】
【分析】把已知数据代入公式计算
[image: image55.wmf]1

2

E

E

．

【详解】由题意
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故选：B．

【点睛】本题考查数学新文化，考查阅读理解能力．解题关键是在新环境中抽象出数学知识，用数学的思想解决问题．

7. 设
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【答案】A

【解析】
【分析】由题意，
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，利用对数的性质判断它们的大小.

【详解】
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故选：A

8. 函数
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【答案】C

【解析】
【分析】依照函数零点的定义即可求出．

【详解】令
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的取值有0，1，2，3，4 ，故函数
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上的零点个数为6，故选C．

【点睛】本题主要考查函数零点个数的求法以及三角方程的解法，常见函数零点个数的求法有：一是定义法；二是零点存在性定理结合函数单调性；三是利用函数零点个数与函数图象交点个数关系判断．

9. 函数
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的图象大致为（    ）
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【答案】A

【解析】
【分析】分析函数
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)

fx

的奇偶性及其在
[image: image93.wmf]0,

2

p

æö

ç÷

èø

上的函数值符号，由此可得出合适的选项.

【详解】函数
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故选：A.

【点睛】思路点睛：函数图象的辨识可从以下方面入手：

（1）从函数的定义域，判断图象的左右位置；

（2）从函数[image: image101.wmf]的

值域，判断图象的上下位置．

（3）从函数的单调性，判断图象的变化趋势；

（4）从函数的奇偶性，判断图象的对称性；

（5）函数的特征点，排除不合要求的图象.

10. 已知
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【答案】A

【解析】
【分析】由
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判断奇偶性，根据已知函数值，求函数值即可.

【详解】令
[image: image114.wmf],

2

xkkZ

p

jp

+=+Î

，即
[image: image115.wmf]()

fx

的对称中心为
[image: image116.wmf](,0)

2

k

p

pj

+-

，而
[image: image117.wmf](

)

,0

p

是一个对称中心，

∴
[image: image118.wmf]2

k

p

jp

=-

，即
[image: image119.wmf]()cos()sin

2

fxxkx

p

p

=+-=±

，故
[image: image120.wmf]()

fx

为奇函数，

由题意，令
[image: image121.wmf](

)

(

)

(

)

3

1

()

hxgxafxbfx

==+

-

，则
[image: image122.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

33

()

)

[]

(

hxafxbfxaf

h

fb

x

xx

=-

-+

=-

-=-+

，故
[image: image123.wmf]()

hx

为奇函数，

∴
[image: image124.wmf]()1[()1]

gxgx

--=--

，而
[image: image125.wmf](

)

23

g

=

，即
[image: image126.wmf](2)1[(2)1]

gg

--=--

，得
[image: image127.wmf](

)

21

g

-=-

.

故选：A

【点睛】关键点点睛：首先根据余弦函数性质及对称中心判断
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11. 已知函数
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【答案】B

【解析】
【分析】根据分段函数的性质，讨论x的范围列不等式，求解即可.

【详解】当
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故选：B

12. 已知定义在
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【答案】C

【解析】
【分析】根据函数
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【详解】
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故选：C.

【点晴】关键点睛：本题主要考查利用抽象函数的单调性和奇偶性求解抽象函数的不等式,解答本题的关键是对角A进行分类讨论得到
[image: image187.wmf]1

0cos

2

A

<£

，
[image: image188.wmf]1

1cos

2

A

-<£-

，属于中档题.

二､填空题(每题4分，满分16分，将答案填在答题纸上)

13. 已知
[image: image189.wmf]2

cos2

65

p

a

æö

+=-

ç÷

èø

，则
[image: image190.wmf]sin2

3

p

a

æö

-=

ç÷

èø

___________
【答案】
[image: image191.wmf]2

5


【解析】
【分析】利用诱导公式三和诱导公式五可求得结果.

【详解】
[image: image192.wmf]sin2

3

p

a

æö

-=

ç÷

èø



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image193.wmf]sin(2)

62

pp

a

+-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image194.wmf]sin[(2)]

26

pp

a

=--+



[image: image195.wmf]22

cos(2)()

655

p

a

=-+=--=

.

故答案为：
[image: image196.wmf]2

5


14. 已知幂函数
[image: image197.wmf](

)

(

)

253

1

m

fxmmx

--

=--

在
[image: image198.wmf](

)

0,

¥

+

上是增函数，则实数
[image: image199.wmf]m

=

___________.

【答案】
[image: image200.wmf]1

-


【解析】
【分析】根据幂函数的定义，得到关于
[image: image201.wmf]m

的方程，根据函数在
[image: image202.wmf](

)

0,

¥

+

上是减函数，对所得的
[image: image203.wmf]m

进行判断，从而得到答案.

【详解】幂函数
[image: image204.wmf](

)

(

)

253

1

m

fxmmx

--

=--

，则
[image: image205.wmf]2

11

mm

--=


解得
[image: image206.wmf]2

m

=

或[image: image207.png]



[image: image208.wmf]1

m

=-


当
[image: image209.wmf]2

m

=

时，
[image: image210.wmf](

)

13

fxx

-

=

在
[image: image211.wmf](

)

0,

¥

+

上是减函数，不满足条件.

当
[image: image212.wmf]1

m

=-

时，
[image: image213.wmf](

)

2

fxx

=

在
[image: image214.wmf](

)

0,

¥

+

上是增函数，满足条件

所以
[image: image215.wmf]1

m

=-


故答案为：
[image: image216.wmf]1

-


15. 已知关于
[image: image217.wmf]x

的方程
[image: image218.wmf]2

cos2cos10

xxa

---=

有解，则
[image: image219.wmf]a

的取值范围是____________.

【答案】
[image: image220.wmf][2,2]

-


【解析】
【分析】由题意，令
[image: image221.wmf]cos

tx

=

，即
[image: image222.wmf]2

210

tta

---=

在
[image: image223.wmf][1,1]

-

上有解，结合二次函数的性质，可求参数a的范围.

【详解】令
[image: image224.wmf]cos[1,1]

tx

=Î-

，则方程
[image: image225.wmf]2

210

tta

---=

在
[image: image226.wmf][1,1]

-

上有解，

∴若
[image: image227.wmf]2

1

(

2

)

ta

ft

t

---

=

，即其开口向上且对称轴为
[image: image228.wmf]1

x

=

，

∴
[image: image229.wmf]44(1)0

(1)20

a

fa

D=++³

ì

í

-=-³

î

，解得
[image: image230.wmf]22

a

-££

.

故答案为：
[image: image231.wmf][2,2]

-

.

16. 若函数
[image: image232.wmf]2,1

()

4()(2),1

x

ax

fx

xaxax

ì

-<

=

í

--³

î

恰有两个零点，则实数
[image: image233.wmf]a

的范围是________
【答案】
[image: image234.wmf]1

[,1)[2,)

2

+¥

U


【解析】
【分析】分别设
[image: image235.wmf]()2,()4()(2)

x

hxagxxaxa

=-=--

，分两种情况讨论，即可求出
[image: image236.wmf]a

的范围.

【详解】解：设
[image: image237.wmf]()2,()4()(2)

x

hxagxxaxa

=-=--

，
若在
[image: image238.wmf]1

x

<

时，
[image: image239.wmf]()2

x

hxa

=-

与
[image: image240.wmf]x

轴有一个交点，
所以
[image: image241.wmf]0

a

>

，并且当
[image: image242.wmf]1

x

=

时，
[image: image243.wmf](1)20

ha

=->

　，所以
[image: image244.wmf]02

a

<<

，
而函数
[image: image245.wmf]()4()(2)

gxxaxa

=--

有一个交点，所以
[image: image246.wmf]21

a

³

，且
[image: image247.wmf]1

a

<

，
所以
[image: image248.wmf]1

1

2

a

£<

，
若函数
[image: image249.wmf]()2

x

hxa

=-

在
[image: image250.wmf]1

x

<

时，与
[image: image251.wmf]x

轴没有交点，
则函数
[image: image252.wmf]()4()(2)

gxxaxa

=--

有两个交点，
当
[image: image253.wmf]0

a

£

时，
[image: image254.wmf]()

hx

与
[image: image255.wmf]x

轴无交点，
[image: image256.wmf]()

gx

无交点，所以不满足题意（舍去），
当
[image: image257.wmf](1)20

ha

=-£

时，即
[image: image258.wmf]2

a

³

时，
[image: image259.wmf]()

gx

的两个交点满足
[image: image260.wmf]12

,2

xaxa

==

，都是满足题意的，
综上所述
[image: image261.wmf]a

的取值范围是
[image: image262.wmf]1

1

2

a

£<

，或
[image: image263.wmf]2

a

³

.
故答案为：
[image: image264.wmf]1

[,1)[2,)

2

+¥

U

.

【点睛】本题考查了分段函数的问题，以及函数的零点问题，培养了学生的转化能力和运算能力以及分类能力，属于中档题.

三､解答题(本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明､证明过程或演算步骤.)

17. 求值：

（1）
[image: image265.wmf]2

0.5

3

20

71037

20.123

92748

p

-

-

æöæö

++-+

ç÷ç÷

èøèø


（2）
[image: image266.wmf]22

2(lg2)lg2lg5(lg2)lg21

+×+-+

.

【答案】（1）100；（2）
[image: image267.wmf]1

.

【解析】
【分析】（1）利用有理数指数幂[image: image268.wmf]的

运算性质，求值；

（2）利用对数的运算性质，求值；

【详解】（1）原式
[image: image269.wmf]2

3

2527375937

100()31003100

9644831648

=++-+=++-+=

；

（2）原式
[image: image270.wmf]2

2

22

(lg2)lg2lg5(lg2)+lg2lg5

(lg2)2lg21(lg21)

22

2

××

++-+-

=

+=



[image: image271.wmf]lg2(lg2lg5)lg2lg2

1lg211

222

+

=+-=+-=

.

18. 已知函数
[image: image272.wmf](

)

12sin

fxx

=-

.

[image: image273.png]



（1）用“五点法”作出函数
[image: image274.wmf](

)

fx

在
[image: image275.wmf][

]

0,2

x

p

Î

上的简图；

（2）若方程
[image: image276.wmf](

)

fxa

=

在
[image: image277.wmf]5

,

63

x

pp

éù

êú

ëû

Î

上有两个实根，求
[image: image278.wmf]a

的取值范围.

【答案】（1）图象见解析；（2）
[image: image279.wmf](1,0][13,3)

a

Î-È+

.

【解析】
【分析】（1）首先根据解析式，确定
[image: image280.wmf]3

{0,,,,2}

22

x

pp

pp

=

对应的函数值，即可描点作简图；

（2）由题意知，
[image: image281.wmf]1

sin

2

a

x

-

=

在
[image: image282.wmf]5

,

63

x

pp

éù

êú

ëû

Î

上有两个实根，结合（1）的图象确定区间内相同函数值在
[image: image283.wmf]5

,

63

x

pp

éù

êú

ëû

Î

可取两个x值的区间，进而求值域，即可求参数a的范围.

【详解】（1）由解析式知：

	
[image: image284.wmf]x


	0
	
[image: image285.wmf]2

p


	
[image: image286.wmf]p


	
[image: image287.wmf]3

2

p


	
[image: image288.wmf]2

p



	
[image: image289.wmf]()

fx


	1
	-1
	1
	3
	1


即在
[image: image290.wmf][

]

0,2

x

p

Î

上的简图如下：

[image: image291.png]f(z) =1-2sinx





（2）由题意，
[image: image292.wmf]1

sin

2

a

x

-

=

在
[image: image293.wmf]5

,

63

x

pp

éù

êú

ëû

Î

上有两个实根，

结合（1）的图象知：


[image: image294.wmf]5

[,)(,]

6226

x

pppp

ÎÈ

，
[image: image295.wmf]1

sin[,1)

2

x

Î

，即
[image: image296.wmf]11

1

22

a

-

£<

，得
[image: image297.wmf]10

a

-<£

；


[image: image298.wmf]4335

[,)(,]

3223

x

pppp

ÎÈ

，
[image: image299.wmf]3

sin(1,]

2

x

Î--

，即
[image: image300.wmf]13

1

22

a

-

-<£-

，得
[image: image301.wmf]133

a

+£<

；

∴综上有：
[image: image302.wmf](1,0][13,3)

a

Î-È+

.

【点睛】关键点点睛：

（1）确定
[image: image303.wmf]3

{0,,,,2}

22

x

pp

pp

=

对应的函数值，描点作图；

（2）根据图象，确定相同函数值在
[image: image304.wmf]5

,

63

x

pp

éù

êú

ëû

Î

可取两个x值的区间，进而求参数范围.

19. 若函数
[image: image305.wmf](

)

(

)

2

lg252

fxxx

=-+-

.

（1）求
[image: image306.wmf](

)

fx

的定义域
[image: image307.wmf]M

；

（2）当
[image: image308.wmf]xM

Î

时，求函数
[image: image309.wmf](

)

(

)

2

2

loglog2

gxxx

=×

的值域.

【答案】（1）
[image: image310.wmf]1

2

2

æö

ç÷

èø

，

 (2) 
[image: image311.wmf]1

,2

4

éö

-

÷

ê

ëø


【解析】
【分析】（1）由对数型函数的定义域可得
[image: image312.wmf]2

2520

xx

-+->

，从而可得出函数的定义域.
（2）由对数的运算性质将
[image: image313.wmf](

)

gx

化为
[image: image314.wmf](

)

(

)

2

22

loglog

xx

gx

+

=

，根据
[image: image315.wmf]1

2

2

xM

æö

Î=

ç÷

èø

，

，则
[image: image316.wmf]2

1log1

x

-<<

，结合二次函数的性质可得答案.

【详解】（1）函数
[image: image317.wmf](

)

(

)

2

lg252

fxxx

=-+-

的定义域满足
[image: image318.wmf]2

2520

xx

-+->


解得：
[image: image319.wmf]1

2

2

x

<<


所以
[image: image320.wmf](

)

fx

的定义域
[image: image321.wmf]1

2

2

M

æö

=

ç÷

èø

，


（2）
[image: image322.wmf](

)

(

)

(

)

222

2

1

loglog2log22

2

log

gxxxxx

=××+

=



[image: image323.wmf](

)

2

2

222

11

logloglog

24

xxx

æö

+=+-

ç÷

ø

=

è


由
[image: image324.wmf]1

2

2

xM

æö

Î=

ç÷

èø

，

，则
[image: image325.wmf]2

1log1

x

-<<


所以
[image: image326.wmf]2

2

19

0log

24

x

æö

£+<

ç÷

èø

，则
[image: image327.wmf]2

2

111

log2

424

x

æö

-£+-<

ç÷

èø


所以
[image: image328.wmf](

)

gx

的值域为
[image: image329.wmf]1

,2

4

éö

-

÷

ê

ëø


【点睛】关键点睛：本题的关键是由对数的运算将
[image: image330.wmf](

)

gx

化为
[image: image331.wmf](

)

(

)

2

22

loglog

xx

gx

+

=

，属于中档题.

20. 如图，点
[image: image332.wmf]0

P

是锐角
[image: image333.wmf]a

的终边与单位圆的交点，
[image: image334.wmf]0

OP

逆时针旋转
[image: image335.wmf]3

p

得
[image: image336.wmf]11

,

OPOP

逆时针旋转得
[image: image337.wmf]21

,,

n

OPOP

-

×××

，逆时针旋转
[image: image338.wmf]3

p

得
[image: image339.wmf]n

OP

.

[image: image340.png]




（1）若点
[image: image341.wmf]2020

P

的横坐标为
[image: image342.wmf]4

5

，求点
[image: image343.wmf]1

P

的横坐标；

（2）若
[image: image344.wmf]0

P

的坐标为
[image: image345.wmf]34

,

55

æö

ç÷

èø

，求
[image: image346.wmf](

)

(

)

(

)

c

sinta

os

n

2

sin

3

a

apa

p

ap

p

+

æö

--

ç÷

è

-

ø

的值.

【答案】（1）
[image: image347.wmf]4

5

-

；（2）
[image: image348.wmf]5

3


【解析】
【分析】（1）根据得
[image: image349.wmf]2020

P

的横坐标为
[image: image350.wmf]4

5

，即：
[image: image351.wmf]4

cos(2020)

35

p

a

+´=

的值，化简得
[image: image352.wmf]π

4

cos

35

a

æö

+=-

ç÷

èø

，即为点
[image: image353.wmf]1

P

的横坐标；

（2）根据题意得
[image: image354.wmf]344

cos,sin,tan

553

aaa

===

，再根据诱导公式化简求值即可.

【详解】解：（1）根据题意得：
[image: image355.wmf]2020

OP

终边对应的角为
[image: image356.wmf]2020

3

p

a

+´

，

因为点
[image: image357.wmf]2020

P

的横坐标为
[image: image358.wmf]4

5

，

所以
[image: image359.wmf]4

cos2020

35

p

a

æö

+´=

ç÷

èø

，即
[image: image360.wmf]4

cos673cos

335

pp

apa

æöæö

++=-+=

ç÷ç÷

èøèø

，

所以
[image: image361.wmf]π

4

cos

35

a

æö

+=-

ç÷

èø

，

另一方面，
[image: image362.wmf]1

OP

的终边对应的角为
[image: image363.wmf]π

3

a

+

，

所以点
[image: image364.wmf]1

P

的横坐标为
[image: image365.wmf]π

4

cos

35

a

æö

+=-

ç÷

èø

.

（2）因为
[image: image366.wmf]0

P

的坐标为
[image: image367.wmf]34

,

55

æö

ç÷

èø

，所以
[image: image368.wmf]344

cos,sin,tan

553

aaa

===

，

所以
[image: image369.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

sin

sintan

cos

costan

15

2

cos

sincos3sincossincoscos3

p

a

aap

a

aa

a

appaaaaaa

æö

--

×

ç÷

×

èø

====

+--×-×


【点睛】本题主要考查任意角的三角函数的定义，诱导公式，是基础题．本题解题的关键在于根据规律得
[image: image370.wmf]n

OP

的终边对应的角
[image: image371.wmf]*

,

3

nnN

p

a

+Î

，进而根据三角函数定义求解.

21. 已知
[image: image372.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

11

,

22

xxxx

fxeegxee

--

==

+-

.

（1）若函数
[image: image373.wmf](

)

(

)

(

)

gx

hx

fx

=

，判断
[image: image374.wmf](

)

hx

的单调性并证明；

（2）若关于
[image: image375.wmf]x

的方程
[image: image376.wmf](

)

(

)

222520

fxngxn

--+=

有解，求实数
[image: image377.wmf]n

的取值范围.

【答案】（1）
[image: image378.wmf](

)

hx

为
[image: image379.wmf]R

上的增函数，证明见解析;  (2) 
[image: image380.wmf]6

n

³

或
[image: image381.wmf]2

n

£


【解析】
【分析】(1)将
[image: image382.wmf](

)

hx

的解析式化为
[image: image383.wmf](

)

2

2

1

1

x

e

hx

=

+

-

，再由函数单调性的定义法证明的步骤证明即可.
(2)将问题化为
[image: image384.wmf](

)

(

)

2

320

xxxx

n

eeee

n

--

--

--+=

有解，设
[image: image385.wmf]xx

tee

-

=-

，即
[image: image386.wmf]2

320

tntn

--+=

有解，然后分析
[image: image387.wmf]t

的范围，由二次方程有解的条件可得答案.

【详解】（1）
[image: image388.wmf](

)

(

)

(

)

xx

xx

e

gx

h

e

x

f

e

e

x

-

-

-

+

==

为
[image: image389.wmf]R

上的增函数.

证明：任取
[image: image390.wmf]12

,

xxR

Î

 且
[image: image391.wmf]12

xx

<


由
[image: image392.wmf](

)

2

22

12

1

1

1

xxx

xxxx

eee

eee

hx

e

-
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【点睛】思路点睛：利用定义法证明函数[image: image422.wmf]的

单调性的基本步骤为：

(1)在给定的区间内任取变量
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(2)作差
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变形，注意变形要彻底，变形的手段通常有通分、因式分解、配方、有理化等.

(3)判断符号，得出
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(4)得出结论.
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【解析】
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[image: image479.wmf]【

点睛】关键点点睛：

（1）根据函数解析式求对应的函数值，利用等式列方程求参数；

（2）利用二次函数对称轴与区间的位置关系，讨论函数的最值，结合已知条件求参数范围.
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