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一、单选题：本大题共8小题，共40分。
[bookmark: 3655d5ba-d2d9-42ed-827f-9fd4977c14c6]1.函数的大致图象是(    )
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
[bookmark: 807a56e8-60d8-4e58-92ac-f8cee9cfa5f6]2.已知命题指数函数是减函数，命题，则p是q的    
A. 充要条件	B. 必要不充分条件
C. 充分不必要条件	D. 既不充分也不必要条件
[bookmark: 61da57e3-7445-42f5-b03c-24983f323c25]3.下列命题正确的是(    )
A. 若，则	B. 若，则
C. 若，，则	D. 若，则
[bookmark: d94c9edc-ed81-43d2-892e-b11ff16e8509]4.若，则    
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: e4d95079-8b9a-4f2a-910e-3d711314314e]5.定义在上函数若函数是定义在R上的奇函数，且对任意的x，都有，当时，，则(    )
A. 	B. 	C. 0	D. 
[bookmark: 951ef5c7-d2a9-4dac-9f24-cd51fa9d9015]6.已知函数，，若对任意的，，当时，都有，则m的取值范围为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 76a565b0-2e50-48d8-a5a5-feefbb20e9b1]7.已知且，函数，满足时，恒有成立，那么实数a的取值范围    
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 7e4cfaf3-dafd-4b4a-9a42-aff5d799fcac]8.设函数，对于任意正数都有，已知函数的图象关于中心对称，若，则的解集为    
A. 	B. 
C. 	D. 
二、多选题：本大题共3小题，共18分。
[bookmark: 2f541cc9-d7cb-444e-9b33-2a08bf1954d2]9.下列说法正确的是   
A. 的最小值是2
B. 的最大值是
C. 的最小值是2
D. 的最大值是
[bookmark: 87820d9e-70f8-4843-b26d-db010bc62e6b]10.已知定义在R上的函数满足，，有，，且当时，，则下列说法正确的是(    )
A. 在上的值域为
B. 为减函数
C. 的图象关于点对称
D. 不等式在R上恒成立，则a的取值范围是
[bookmark: 2019904b-ae16-4ebf-96a0-301b78e5ad9b]11.设函数若有四个实数根，且，则 的 值不可以是    
A. 	B. 	C. 3	D. 
三、填空题：本大题共3小题，共15分。
[bookmark: 51ea426a-bca1-45f4-9c6c-6b0e2076c465]12.若对任意，不等式恒成立，则实数a的取值范围是          .
[bookmark: f0bfbe95-608b-4231-9651-ffba4725a7fb]13.已知幂函数的图象过点，则函数的值域为          .
[bookmark: 3745611f-21a5-4f25-8ce6-24d4957aaf7f]14.已知函数的定义域为R，为偶函数，为奇函数，且，则          .
四、解答题：本大题共5小题，共77分。
[bookmark: c6fd027f-d07f-4568-ad98-84bb6177c60d]15.某加工厂要安装一个可使用25年的太阳能供电设备.使用这种供电设备后，该加工厂每年额外消耗的电费单位：万元与太阳能电池板面积单位：平方米之间的函数关系为为常数已知太阳能电池板面积为40平方米时，每年额外消耗的电费为万元，安装这种供电设备的工本费为单位：万元，记为该加工厂安装这种太阳能供电设备的工本费与该加工厂25年额外消耗的电费之和.
求出、的解析式;
当x为多少平方米时，取得最小值?最小值是多少万元?
[bookmark: bba734ea-fc6f-4b6e-9b05-bb89cb3251eb]16.已知函数满足，有
求的解析式;
若，函数，且，，使，求实数a的取值范围.
[bookmark: b62c809d-88e6-4e0a-bac4-904a472c9596]17.已知函数且为奇函数.
求不等式的解集.
是否存在实数a，使得当时，有若存在，求实数a的取值范围;若不存在，说明理由.
[bookmark: c6c68aff-eedb-40b9-82c2-f629958c98d0]18.已知函数
恒成立，求实数a的取值范围；
若存在使关于x的方程有四个不同的实根，求实数a的取值范围.
[bookmark: c14230f4-c4f1-456b-9827-3b1eebe0d7d2]19.已知函数与具有如下性质：
①为奇函数，为偶函数；
②常数e是自然对数的底数，
利用上述性质，解决以下问题：
求函数与的解析式；
证明：对任意实数x，为定值；
已知，记函数的最小值为，求

答案和解析

1.【答案】C 
【解析】【分析】
本题主要考查了函数图象的识别，函数的奇偶性，属于基础题.
利用函数的奇偶性，特殊点的函数值进行排除.
【解答】
解：由得函数的定义域为，
，
所以函数是奇函数，图象关于原点对称，排除B，D选项；
又因为，排除
故选
2.【答案】C 
【解析】【分析】
本题考查充分条件和必要条件的应用，属于基础题.
根据指数函数性质求出a的取值范围，然后根据充分必要条件的定义即可求解。
【解答】
解：由函数是减函数知
，
，
则，
是q的充分不必要条件.
故选：C
3.【答案】D 
【解析】【分析】
本题考查了不等式的基本性质，属于基础题.
利用不等式的基本性质逐项判断即可得结论.
【解答】
解：对于当时，，A错误;
对于当时，， B错误;
对于取，，，满足，，而，，此时，C错误;
对于当时，则，所以，所以，即，
又，所以，D正确.
故选
4.【答案】A 
【解析】【分析】
本题主要考查利用对数函数的图像与性质比较大小，属于中档题.
的大小比较转化为的大小比较，再利用对数函数的单调性估值比较大小即可.
【解答】
解：由，且在上单调递增，
则；
由，则；
由；
综上，，则有
故选：
5.【答案】D 
【解析】【分析】
本题考查了函数的奇偶性和函数的周期性，属于基础题.
结合函数是以4为周期的周期函数，利用周期函数的性质和题目所给定义，计算得结论.
【解答】
解：由题知是以4为周期的周期函数，
又函数为奇函数，
所以
故选
6.【答案】A 
【解析】【分析】
本题考查函数的单调性，属于一般题.
构造函数，作出图象，利用在上单调递减即可求解.
【解答】
解：由题意可设，
由，得，
则，
所以
构造函数
则在上单调递减.
画出的图象如图，
[image: ]
由的图象，可得
故选
7.【答案】D 
【解析】【分析】
本题主要考查分段函数的单调性，属于中档题.
由函数单调性的定义可得函数在R上单调递增，结合分段函数、对数函数的单调性，列出不等式即可得解.
【解答】
解：因为函数满足时，恒有成立，
即函数满足时，恒有成立，
所以函数在R上单调递增，
所以，解得
故选：
8.【答案】D 
【解析】【分析】
【分析】本题考查利用函数的单调性解不等式，属于中档题.
变换得到在上单调递增，确定关于原点对称，得到为偶函数，，根据函数的单调性解不等式得到答案.
【解答】
解：，，，故，
即函数在上单调递增，
函数的图象关于中心对称，则关于原点对称，
即为奇函数，为偶函数，故函数在上单调递减.
，则，，
当时，，即，即，；
当时，，即，即，；
综上所述：
故选：D

9.【答案】BD 
【解析】【分析】
本题考查利用基本不等式求最值，属于中档题．
利用基本不等式及不等式的性质逐个判断即可得出答案.
【解答】
解：A，当时，，故A错误；
B，，，
当且仅当，即时等号成立，
，即的最大值是，故B正确;
C，，
当且仅当，即时等号成立，
但无解，则等号不成立，故C错误；
D，当时，，
当且仅当时取等号，
故当时，的最大值为，故D正确.
故选：
10.【答案】AC 
【解析】【分析】
本题考查了抽象函数的单调性，利用函数的单调性解决参数问题，函数的对称性，属于中档题.
根据函数单调性的定义得在R上单调递增，可判断A；求出，，可判断B；令，可得，可判断C；由，可得，所以在R上恒成立，则，解得，可判断
【解答】
解：由，可得，
在R上任取，，且，当时，，
则
，则，
所以在R上为增函数，故B错误；
对，令，，可得，令，，可得，
对，令，，可得，
则在上的值域为，故A正确；
对，令，可得，则的图象关于点对称，故C正确；
由，可得，
所以，即在R上恒成立，
则，解得，故D错误.
故选
11.【答案】ACD 
【解析】【分析】
本题考查函数零点、方程根的分布和函数值域问题，属于中档题.
根据函数特征，画出函数图象，根据图象判断选项即可.
【解答】
解：由分段函数知，当时，且单调递减；
当时，且单调递增；
当时，，且单调递减；
当时，且单调递增的图象如图所示.
[image: ] 
有四个实数根，且
由图知  当时，有四个实数根，
且，又，
由对数函数的性质知，可得
设，且
由在上单调递增，
可知，所以
故选：

12.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查一元二次不等式的恒成立问题，属于中档题.
当在上恒成立时，则，解不等式组求a的取值范围；
再确定的取值范围，进而即可求解.
【解答】
解：由，可得
当不等式在上恒成立时，
则解得
此时函数的对称轴为，
所以 ，
所以a的取值范围是
故答案为：
13.【答案】 
【解析】【分析】
本题考查幂函数和指数型函数的值域，属于一般题.
求出的解析式，换元，利用二次函数和指数函数的性质即可求解.
【解答】
解：令，
因为的图象过点，则，解得，
可得，
则，
令，
则
故的值域为
故答案为
14.【答案】2023 
【解析】【分析】
本题考查抽象函数的奇偶性，周期函数，属中档题.
由为偶函数，为奇函数得，，进而求解.
【解答】
解：因为  为偶函数，
所以  的图象关于直线  对称，得  ①．
因为  为奇函数，
所以  ，得  ②．
由①，②得  ，
所以  ．
由  ，得  ，
由，得 ，
故 
 ．

15.【答案】解：根据 时，  ，
而当 ，  ，
所以  ，解得 ，
所以，
，
所以；
当  ，  单调递减，
所以，
当 ， 
，
当且仅当  时等号成立，故  ，
综上所述， ，此时 ，
故当x为150平方米时，取得最小值，最小值是30万元.
 
【解析】本题考查根据实际问题选择函数模型，训练了利用基本不等式求最值，考查计算能力，属于中档题．
把，代入，求得a值，可得的解析式，再由题意写出的解析式；
分段求解中函数的最小值，取最小值得答案．
16.【答案】解：①
用代替x，得②
联立①②，解得；
在上单调递增，
，
又，，
对，，不妨设，
则12
，
，，x单调递增.
又，，，
，即在上单调递增，
，
又由题意可知的值域是的值域的子集，即，
，，可得 
【解析】本题考查复合型指数函数，考查求解函数的解析式、恒成立和存在性问题，属于较难题.
构造，联立已知等式即可求解;
分别求出的值域和的值域，利用的值域是的值域的子集即可求解.
17.【答案】解：为奇函数，的定义域关于原点对称.
，即的解集关于原点对称，
，即，
当时，，当时，，
综上，当时，不等式的解集为当时，不等式的解集为；
假设存在实数a，使得当时，有
的定义域为或，由题意可知，且，
，
在上单调递减，
，，
即方程在上有两个不相等的实数根，
等价于方程在上有两个不相等的实数根，
令
又，所以要满足题意，需有解得
综上，存在实数a，使得当时，有，且a的取值范围为
 
【解析】本题考查函数的奇偶性，解对数不等式和存在性问题，属于较难题.
利用定义域关于原点对称求出b，得，再对a进行分类讨论即可求解不等式;
转化为方程在上有两个不相等的实数根，令，利用二次函数的图象和性质列不等式组，解不等式组即可.
18.【答案】解：由函数，
因为不等式恒成立，
即恒成立，
即恒成立，
当时，可得恒成立，符合题意；
当时，要使得恒成立，
则满足，解得，
综上可得，实数a的取值范围
由，
令，
当且仅当时，即时，等号成立，
因为方程有四个不同的实根，
即与有4个不同的交点，
当时，
显然与不能有4个不同的交点；
当时，作出函数的大致图象，
结合二次函数的性质可得，
显然与不能有4个不同的交点；
当时，作出函数的大致图象，
结合二次函数的性质可得，
当时，
函数取得最大值为，
要使得与能有4个不同的交点，
则且，
即且，
所以，
综上可得，实数a的取值范围为
 
【解析】本题考查一元二次不等式恒成立问题，
根据题意，转化为恒成立，分和，两种情况讨论，结合二次函数的性质，即可求解；
由，令，求得，根据题意，转化为与有4个不同的交点，分、和，三种情况讨论，结合二次函数的图象与性质，即可求解.
19.【答案】解：由为奇函数，为偶函数，即有，，
则，
故，，
即，；
证明：
，
故对任意实数x，为定值，且该定值为；
，
由，
令，则，
故，
由，且随x增大而增大，
故，
设，，
当时，，此时；
当时，，
当，此时，故在上单调递减，
故有；
当时，若，即时，在上单调递减，
此时有；
若，即时，在上单调递减，
在上单调递增，故有；
综上所述，
 
【解析】本题考查利用函数的奇偶性求解析式，二次函数的最值，指数函数的单调性与最值，属于较难题.
结合函数的奇偶性的性质计算即可得；
代入计算即可得；
找到问题中与之间的关系，借用换元法将复杂的原式化为二次函数，结合函数的定义域去分类讨论即可得.
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