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1．（23-24高二上·江苏宿迁·期末）已知椭圆与双曲线有相同的焦点，，且椭圆与双曲线在第一象限的交点为，则的值为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】C
【详解】如图：在双曲线中，且焦点在轴上，
椭圆和双曲线的相同焦点为，，它们在第一象限的交点为，
故椭圆中，故，
，，
，，
，
由余弦定理可得
．
故选：C
[image: 说明: @@@8c8c98f9-66d9-4594-8e6e-8df35eee1696]  
2．（23-24高二上·江苏常州·期末）已知双曲线的左右焦点分别为，，点在双曲线上，，则（    ）
A．13	B．10	C．1	D．13或1
【答案】A
【详解】由题意得焦距为，由双曲线定义可得，
所以或，又因为在双曲线中，所以，故A正确.
故选：A.
3．（23-24高二上·河北保定·期末）已知为双曲线的左，右焦点，为坐标原点，为双曲线上一点，且，则到轴的距离为（   ）
A．2	B．	C．	D．
【答案】C
【详解】由双曲线，可得，则，
设，由双曲线的定义，可得，
根据余弦定理，可得，解得，
再设点的坐标为，
则，
因为，可得，解得，
由，可得，即点到轴的距离为.
故选：C.
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4．（23-24高二上·广东河源·期末）已知双曲线的左、右焦点分别为，点是的左支上一点，则（   ）
A．	B．	C．	D．
【答案】B
【详解】根据双曲线标准方程可知，
由双曲线定义可得，
又为左焦点，点是的左支上一点，所以，
可得.
故选：B
5．（23-24高二上·安徽滁州·期末）已知点，点是双曲线：左支上的动点，是圆：上的动点，则的最小值为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】双曲线的半焦距，圆的圆心是双曲线的左焦点，令右焦点为，
圆半径为，显然点在圆外，，当且仅当是的延长线与圆的交点时取等号，
，当且仅当三点共线时取等号，由双曲线的定义，
所以，即的最小值为.
故选：D
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6．（23-24高二上·北京·期末）已知AB是平面内两点，且，判断当P点满足下列哪个条件时其轨迹不存在（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】B
【详解】对于A选项：,轨迹为椭圆；
对于B选项：,轨迹不存在．；
对于C选项：的轨迹存在，
比如点就在轨迹上；
对于D选项：,轨迹为椭圆；
故选：B.
7．（23-24高二上·广西玉林·期末）已知点，则满足下列关系式的动点的轨迹是双曲线的下支的是（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】B
【详解】对于A中，由，根据双曲线的定义，可得点的轨迹是完整的双曲线，所以A不正确；
对于B中，由，根据双曲线的定义，可得的点的轨迹是双曲线的下支，所以B正确；
对于C中，由，根据双曲线的定义，可得的点的轨迹是双曲线的上支，所以C不正确；
对于D中，由，不存在满足的点，所以D不正确.
故选：B.
8．（23-24高二上·云南迪庆·期末）已知点，，动点满足条件.则动点的轨迹方程为（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】A
【详解】，由，
结合双曲线定义可知动点的轨迹为以，为焦点的双曲线右支，
在双曲线中，，可得，，
所以，
动点的轨迹方程为.
故选：A.
9．（23-24高二上·贵州安顺·期末）已知双曲线的左焦点为F，点P在双曲线C的右支上，M为线段FP的中点，若M到坐标原点的距离为7，则（    ）
A．8或20	B．20	C．6或22	D．22
【答案】B
【详解】由双曲线方程可知，，，设双曲线的右焦点为，
中，点分别是的中点，所以，
则，又因为.
故选：B
10．（23-24高二上·云南楚雄·期末）已知点是双曲线的上焦点，是下支上的一点，点是圆上一点，则的最小值是（    ）
A．7	B．6	C．5	D．
【答案】B
【详解】由圆可化为，则，半径为1，
因为是的下焦点，则，
由双曲线定义可得，
所以，
当且仅当四点共线时，取得最小值，即的最小值是.
故选：B.
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11．（23-24高二上·陕西宝鸡·期末）已知中，，，，以B、C为焦点的双曲线经过点A，且与边交于点D，则的值为      ．
【答案】
【详解】如图，双曲线的焦点为，，
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由双曲线的定义可得，
设，双曲线的定义可得，
又因为，
所以在中，
即，解得，
所以，则.
故答案为：.
12．（23-24高二上·湖南岳阳·期末）如果双曲线右支上一点到左焦点的距离等于，则点到另一个焦点的距离为      .
【答案】2
【详解】由双曲线定义可得，
又为右支上一点，故，
即.
故答案为：2.
13．（23-24高二上·吉林长春·期末）已知曲线，点为平面内一动点，且与曲线的焦点不重合.已知关于曲线的左焦点的对称点为，关于右焦点的对称点为，线段的中点在双曲线右支上，则的值为      ．
【答案】
【详解】设双曲线的实半轴长为，则，
设双曲线的左、右焦点分别为、，
设的中点为，连接、.
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因为是的中点，是的中点，所以，是的中位线，
则，同理，
所以，，
因为P在双曲线的右支上，
根据双曲线的定义知，所以，.
故答案为：.
14．（23-24高二上·湖南益阳·期末）的坐标满足方程：，则M的轨迹方程为           .
【答案】
【详解】设，，
由于动点的轨迹方程为
则，
故点M到定点与到定点的距离差的绝对值为8，
则动点的轨迹是以为焦点的双曲线，
由于，，则，
故M的轨迹方程为：，
故答案为：.
15．（23-24高二上·河北保定·期中）某地发生地震，呈曲线形状的公路上任意一点到村的距离比到村的距离远，村在村的正东方向处，村在村的北偏东方向处，为了救援灾民，救援队在曲线上的处收到了一批救灾药品，现要向两村转运药品，那么从处到、两村的路程之和的最小值为          .
【答案】
【详解】如图，以所在的直线为轴，的垂直平分线为轴建立直角坐标系， 
由题意得，根据双曲线定义知，轨迹为双曲线的右支，
故，
所以曲线的轨迹方程为，
因为，
所以，
当且仅当共线时，等号成立，
所以从处到、两村的路程之和的最小值为.
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故答案为：.


[image: ] 双曲线的标准方程
1．（23-24高二上·河南许昌·期末）若方程表示双曲线，则的取值范围是（    ）
A．或	B．
C．或	D．
【答案】D
【详解】若方程表示的曲线是焦点在轴上的双曲线，则，解得；
若方程表示的曲线是焦点在轴上的双曲线，则，无解.
综上所述，.
故选：D.
2．（23-24高二上·辽宁葫芦岛·期末）已知双曲线的一个焦点坐标为，则的值为（    ）
A．24	B．25	C．7	D．8
【答案】D
【详解】由题意可知，，，
所以，则.
故选：D
3．（23-24高二上·福建福州·期末）双曲线的一个顶点为，渐近线方程为，则双曲线方程是（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】C
【详解】由双曲线的一个顶点为得双曲线的焦点在轴，可设双曲线方程为，
则，
因为渐近线方程为，即，所以，所以，
所以所求双曲线的方程为.
故选：B
4．（23-24高二上·福建福州·期末）已知双曲线的一条渐近线方程为，实轴长为4，则双曲线的方程为（    ）
A．	B．
C．或	D．或
【答案】C
【详解】实轴长，
若双曲线焦点在x轴上，则双曲线方程为，
若双曲线焦点在y轴上，则双曲线方程为.
故选：C．
5．（23-24高二上·山东威海·期末）已知双曲线与椭圆有相同的焦点，，且为与椭圆的一个交点，若，则的方程为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】由题意可设双曲线方程为，
由于双曲线与椭圆有相同的焦点，，故，即，
不妨设P在第一象限，为左焦点，为右焦点，则，，
以上两式平方后相加减，得，，
由于，故，
则，则，
故双曲线方程为，
故选：D
6．（23-24高二上·吉林·期末）已知双曲线C：的焦距为，点在C的渐近线上，则双曲线C的方程为（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】B
【详解】因为双曲线C：的焦距为，
所以，即，所以，①
又因为双曲线的渐近线方程为：，且在C的渐近线上，
所以，②
由①②可得，，
所以双曲线C的方程为.
故选：B
7．（23-24高二上·北京房山·期末）已知双曲线与椭圆有公共焦点，且左、右焦点分别为，，这两条曲线在第一象限的交点为，是以为底边的等腰三角形，则双曲线的标准方程为（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】C
【详解】设双曲线的方程为，
在椭圆中，
则，因为是以为底边的等腰三角形，
所以，由椭圆的定义可知，，
所以，再由双曲线的定义可得，
所以，因为双曲线与椭圆有公共焦点，
所以，
故双曲线的标准方程为.
故选：C.
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8．（23-24高二上·江苏连云港·期末）（多选）已知关于，的方程（）表示的轨迹可以是（    ）
A．直线	B．圆	C．椭圆	D．双曲线
【答案】ABD
【详解】因为，所以：
当，如方程可化为，表示双曲线；
当时，方程化为：，表示直线；
当即时，方程可化为：，表示圆；
当时，方程化为：，表示直线；
当，如，方程可化为：，表示双曲线.
故选：ABD
9．（23-24高二上·广西·期末）关于x，y的方程表示的曲线可以是（    ）
A．椭圆	B．双曲线	C．抛物线	D．圆
【答案】ABD
【详解】由题意得：对于方程，
①当时，方程即，表示圆；
②当时，方程即，即，表示y轴；
③当且时，方程即，
若，方程表示双曲线；若且，方程表示椭圆.
综合可得：方程不可能是抛物线.
故选：ABD.
10．（23-24高二上·四川凉山·期末）已知方程表示双曲线，则实数m的取值范围为      .
【答案】
【详解】由双曲线的标准方程可得：，解得.
所以实数的取值范围为.
故答案为：.
11．（23-24高二上·青海西宁·期末）已知方程表示双曲线，则实数的取值范围是          .
【答案】
【详解】因为方程表示双曲线，
所以，解得或，
即实数的取值范围是.
故答案为：.
12．（23-24高二上·山西长治·期末）在双曲线型冷却塔（如图）的建设过程中,人员、物料的运输一直是困扰施工的难题,经实践探索设计出“附墙升降机”,其结构如图所示,安装之后附着在冷却塔的外侧,通过升降吊笼完成输送任务.假设该冷却塔的最小半径为,上口半径为,下口半径为，高为.附墙升降机轨道在点以下与冷却塔贴合,从点到顶端点是竖直的,则长约为      （保留整数）.
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【答案】
【详解】根据双曲线的对称性,在冷却塔的轴截面所在平面建立如图所示的直角坐标系:
[image: 说明: @@@e86bfabb-8561-4e38-999c-63741a8a253d]  
使小圆的直径在轴上，圆心与原点重合.此时上、下口的直径都平行于轴,且,
设双曲线的方程为，则，
因为直径是实轴，又两点都在双曲线上，所以
，解得，
因为，所以，
解得，
所以双曲线方程为，
所以，
因为双曲线关于轴对称，
所以.
故答案为:.
13．（23-24高二上·湖北武汉·期末）以椭圆长轴的端点为焦点，以椭圆的焦点为顶点的双曲线方程为      ．
【答案】
【详解】由可得其长轴的端点坐标分别为、，
又，故其焦点坐标分别为、，
故该双曲线的焦点坐标为、，且、为其顶点坐标，
又，故双曲线方程为.
故答案为：.



[image: ] 双曲线的焦点、焦距与渐近线
1．（23-24高二上·安徽·期末）已知双曲线的渐近线方程为，则该双曲线的焦点坐标分别为（    ）
A．，	B．，
C．，	D．，
【答案】B
【详解】已知双曲线的渐近线方程为，对照，可得，
所以，所以该双曲线的焦点坐标分别为，．
故选：B.
2．（23-24高二上·浙江宁波·期末）双曲线的一个焦点坐标为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】A
【详解】双曲线转化为标准方程为，
故，
故焦点为和，
故选：A
3．（23-24高二上·山西太原·期末）已知直线与双曲线相交于两点，且两点的横坐标之积为，则该双曲线的焦距为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】B
【详解】联立，消去得，
所以，此时方程的解为，
所以，
解得，符合，
所以双曲线的焦距为.
故选：B.
4．（23-24高二上·天津宁河·期末）双曲线的焦距为是（    ）
A．	B．	C．5	D．10
【答案】D
【详解】由题设，则焦距为.
故选：D
5．（23-24高二上·吉林长春·期末）已知直线是双曲线的一条渐近线，则该双曲线的半焦距为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】A
【详解】由是双曲线的一条渐近线，
则，解得
故,则，
故选：A
6．（23-24高二上·安徽合肥·期末）已知平行于轴的直线与双曲线的两条渐近线分别交于两点，为坐标原点，若为等边三角形，则双曲线C的渐近线方程为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】B
【详解】因为为等边三角形，所以渐近线的倾斜角为，
[image: 说明: @@@5f368c20-aced-498d-bde5-922fbbfe5e02]
所以，
所以渐近线方程为,
故选：B
7．（23-24高二上·江苏淮安·期末）已知双曲线的左、右焦点为，，若双曲线上存在点满足，则双曲线的一条渐近线方程为（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】D
【详解】由题意，则，故渐近线方程为
故选：D
8．（23-24高二上·江苏镇江·期末）双曲线的渐近线方程为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】C
【详解】令得，
整理得，
即双曲线的渐近线方程为.
故选：C.
9．（23-24高二上·江苏·期末）在平面直角坐标系中，P为双曲线右支上的一个动点，若点P到直线的距离大于m恒成立，则实数m的最大值为（　　）
A．	B．	C．	D．2
【答案】C
【详解】双曲线的渐近线方程为，且与平行，
因为点P到直线的距离大于m恒成立，
所以m的最大值为直线与直线的距离，
即为.
故选：C.
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10．（23-24高二上·甘肃白银·期末）以椭圆的焦点为顶点，顶点为焦点的双曲线的渐近线的倾斜角的正弦值为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】椭圆焦点坐标为，顶点坐标为，
故双曲线中，由，
所以双曲线的方程为，渐近线的方程为，
设倾斜角为，得，由同角三角函数的基本关系，可得.
故选:D.
11．（23-24高二上·江苏镇江·期末）若双曲线的渐近线方程为，且过点，则双曲线的标准方程为（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】C
【详解】设所求双曲线方程为，
将点代入，求得，
则所求双曲线方程为，
化简可得.
故选：C
12．（23-24高二上·江苏扬州·期末）（多选）椭圆与双曲线（   ）
A．有相同的焦点	B．有相等的焦距
C．有相同的对称中心	D．可能存在相同的顶点
【答案】BCD
【详解】由椭圆方程可知其焦点坐标为，焦距为，关于原点成中心对称，左、右顶点坐标为；
由双曲线方程可知其焦点坐标为，
因此两曲线焦点不同，即A错误；
焦距为，可得B正确；
双曲线也关于原点成中心对称，即C正确；
当时，双曲线的左、右顶点坐标为，即D正确；
故选：BCD
13．（23-24高二上·全国·期末）（多选）曲线的焦距为4，则实数m的值可以是（    ）
A．15	B．5	C．3	D．
【答案】BD
【详解】由题意.
当曲线为椭圆时：则，则；
当曲线为双曲线时：，则
故选：BD.
14．（23-24高二上·福建福州·期末）如果椭圆与双曲线的焦点相同，那么        .
【答案】1
【详解】由双曲线可知，其焦点位于x轴上，
由椭圆与双曲线的焦点相同，则椭圆焦点也位于轴上，
得，解得（负值舍），
故答案为：1
15．（23-24高二上·云南昆明·期末）若双曲线E：的一条渐近线与圆C：交于A，B两点，若，则E的焦距为        ．
【答案】
【详解】圆C：的圆心，半径，由，得，
则点到直线的距离为1，双曲线E：的渐近线为，
于是，解得，所以E的焦距为.
故答案为：
[image: 说明: @@@4c216be5-de80-47ce-9a66-9b155d096639]  
16．（23-24高二上·山东烟台·期末）已知双曲线C：（，）的左、右焦点分别为，，点关于C的一条渐近线的对称点为M，且，则C的渐近线方程为          .
【答案】
【详解】解：设与渐近线的交点为A，
[image: 说明: @@@f005233e-9f20-4318-821a-56c09b2c242e]
因为关于C的一条渐近线的对称点为M，
所以，，
因为，所以，
所以，
所以C的渐近线方程为.
故答案为：.
17．（23-24高二上·海南海口·期末）直线与双曲线的左、右两支分别交于，两点，为右顶点，为坐标原点．若，则该双曲线的渐近线方程为      .
【答案】
【详解】设交轴于点，所以点坐标为，
由直线与双曲线的左支、右支分别交于，两点，
所以可求得点坐标为，
又因为，结合双曲线对称性，得，，
所以，得，
所以，所以渐近线方程为．
故答案为：．
[image: 说明: @@@2cd62ba4-b2c2-49b4-9d3d-ea1880c3ef22]
18．（23-24高二上·山东烟台·期末）已知双曲线C与椭圆有公共焦点，其渐近线方程为.
(1)求双曲线C的标准方程；
(2)若直线与双曲线C交于A，B两点，且，求实数m的值.
【答案】(1)
(2).
【详解】（1）双曲线C与椭圆有公共焦点，其渐近线方程为，
设双曲线的方程（，），
由已知得，，所以，.
所以双曲线方程为.
（2）直线与双曲线C交于A，B两点，且，
联立方程组，得，
当时，设，
，.
所以
令，解得.
经检验符合题意，所以.
19．（23-24高二上·贵州贵阳·期末）已知双曲线的两个焦点的坐标分别是，且双曲线经过圆的圆心.
(1)求的值；
(2)设圆与双曲线的渐近线交于两点，求.
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）由题意双曲线的两个焦点的坐标分别是，
所以，
而圆即圆的圆心坐标为，
所以，
又注意到，
所以解得或（舍去），，
所以.
（2）[image: 说明: @@@31212f6b-799b-4415-a622-07d953371d6e]
由（1）得双曲线方程为，其渐近线方程为或，
圆的半径为，
圆心到直线的距离为，
所以直线与圆相交，
圆心到直线的距离为，
所以直线与圆相离，
所以.



[image: ]双曲线的离心率
1．（23-24高二上·贵州黔东南·期末）若直线与双曲线有公共点，则双曲线离心率的取值范围为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】由题意：的斜率要小于双曲线渐近线的斜率，
所以.
故选:：D
2．（23-24高二上·江苏南京·期末）已知双曲线的左、右焦点分别为，焦距为若双曲线右支上存在点，使得，且，则双曲线的离心率（    ）.
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】由双曲线的定义可知得 
因为，，
设，则，
，
，
为直角三角形
，
，即，
，

故选：D
3．（23-24高二上·山东烟台·期末）已知双曲线C：（，）的左、右焦点分别为，，过点作直线l与C交于两点A，B（点B在第一象限），线段的垂直平分线过点，点到直线l的距离为，则C的离心率为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】C
【详解】解：设双曲线的半焦距为c，，
[image: 说明: @@@5bb9ab9c-df74-4ff9-9404-4928c5ae1f0c]，根据题意得到，
又，
故，设的中点为C，
在中，，，
故，
则，，
根据，
可知，
故，可得.
故选：C.
4．（23-24高二上·贵州贵阳·期末）我们通常称离心率为的椭圆为“黄金椭圆”，称离心率为的双曲线为“黄金双曲线”，则下列说法正确的是（    ）
A．正中，分别是的中点，则以为焦点，且过的椭圆是“黄金椭圆”
B．已知为正六边形，则以为焦点，且过的双曲线是“黄金双曲线”
C．“黄金椭圆”上存在一点，该点与两焦点的连线互相垂直
D．“黄金双曲线”的实半轴长，一个焦点到一条渐近线的距离，半焦距能构成等比数列
【答案】D
【详解】对于A，以BC的中点为原点，建立直角坐标系如图所示，设的边长为2，
以为焦点，且过的椭圆方程设为，所以，椭圆的离心率为,故A错误；
对于B，以AD的中点为原点，建立直角坐标系如图所示，设正六边形的边长为2，以为焦点，且过的双曲线方程设为，离心率为,故B错误；
对于C，设“黄金椭圆”的方程为，椭圆上的点，焦点，由可得
又因为“黄金椭圆”的离心率，
所以，

所以“黄金椭圆”上不存在一点，与两焦点的连线互相垂直.故C错误.
对于D，“黄金双曲线”的方程设为，实半轴长为，一个焦点到一条渐近线的距离，半焦距，因为离心率
所以，成等比数列.故D正确.
故选：D.
[image: 说明: @@@11ae9985-cfb5-4f12-8300-51e16d6bb485]
5．（23-24高二上·浙江杭州·期末）设双曲线的中心为O，右焦点为F，点B满足，若在双曲线的右支上存在一点A，使得，且，则的离心率的取值范围是（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】B
【详解】不妨设A在第一象限．
因为，
所以A是以O为圆心，为半径的圆O与的交点．
设的左焦点为X，
则，，
即，
在圆O上上取一点C，使，则
由双曲线的定义知（a是实半轴长），
即（c是半焦距），
由，得，得
，又离心率，所以， 又，
所以，
故选：B
[image: 说明: @@@1fc98e502a034d429f043b539fafbeb2]
6．（23-24高二上·江苏镇江·期末）双曲线C：（）的左，右焦点分别为，，过的直线l与双曲线的右支相交于A，B两点，的内切圆圆心的横坐标为1，则双曲线C的离心率为  （      ）
A．	B．	C．2	D．3
【答案】C
【详解】如图所示，设的外接圆与及轴分别切于点，
则 
因为的内切圆圆心的横坐标为1，即，
由双曲线的定义，可得，可得，
所以，又由，
所以，解得，则，
所以双曲线的离心率为.
故选：C.
[image: 说明: @@@281a6175-cf26-4a63-b39f-1409060f72d5]
7．（23-24高二上·上海奉贤·期末）如图，椭圆①，②与双曲线③，④的离心率分别为，，，，其大小关系为（    ）
[image: 说明: @@@14ab6bb2-7c4e-4c36-a2d0-c2d2f79803a7]
A．	B．
C．	D．
【答案】A
【详解】由题意得到椭圆①，②的b值相同，a值①比②小，则，可以知道，；
根据双曲线的开口越大离心率越大，则．
所以，
故选：A．
8．（23-24高二上·甘肃兰州·期末）已知双曲线的右焦点为，直线过点且与该双曲线的渐近线分别交于点，则该双曲线的离心率为（　　）
A．	B．	C．	D．
【答案】C
【详解】不妨设在第二象限，如图，垂直于轴，
代入，可得，可知，
直线过点且与该双曲线的渐近线分别交于点，
则，所以，
又在双曲线的渐近线上，
可得，
解得，即双曲线的离心率为．
[image: 说明: @@@9535cc53-79a1-4d07-a766-e06a9b1faecb]
故选：C
9．（23-24高二上·黑龙江牡丹江·期末）中心在原点的双曲线C的一条渐近线方程为，则C的离心率为（    ）
A．3或	B．或	C．2或	D．或
【答案】D
【详解】解：如果焦点坐标在x轴，双曲线C的一条渐近线方程为，
则，所以，所以，此时；
如果双曲线的焦点坐标在y轴，双曲线C的一条渐近线方程为，
则，所以，可得，所以．
故选：D．
10．（23-24高二上·江苏·期末）若双曲线的一条渐近线的倾斜角为120°，则C的离心率为（　　）
A．	B．3	C．	D．2
【答案】D
【详解】由题设，易知，则，故.
故选：D
11．（23-24高二上·湖北·期末）已知直线l经过双曲线C：的右焦点F，且与其中的一条渐近线垂直，设与两条渐近线的交点分别为A与B，且，则C的离心率为（    ）
A．	B．	C．或	D．
【答案】C
【详解】由于渐近线方程为，
不妨设l的方程为，渐近线倾斜角为，
l与渐近线的交点为B，与的交点为A，如图1，
可知，，所以，
所以，，
又，
由，可得，所以
若如图2，则为的中点，故,所以，故，
所以，
故选：C
[image: 说明: @@@134dabe2-2474-4b14-893a-a30189dea076]
12．（23-24高二上·湖南长沙·期末）设点分别为双曲线的左、右焦点，点分别在双曲线的左、右支上，若，，且，则双曲线的离心率为      ．
【答案】
【详解】
[image: 说明: @@@3aaec142-d8af-4ef5-88db-4a66e9e47406]
∵，∴共线，设，则，
，∴，∴，
结合双曲线定义得，
∴，整理得，则或，
若，则，，不满足，舍去，
若，则，，满足，，，
∴在中，
在中，由余弦定理得，
即，整理得，
∴．
故答案为：．
13．（23-24高二上·四川乐山·期末）如图，圆O的半径为2，A是圆内一个定点，且，B是圆外一个定点，且，P是圆O上任意一点．线段的垂直平分线和半径相交于点Q，线段的垂直平分线和半径OP相交于点R，当点在圆上运动时，点Q和点R的运动轨迹分别是椭圆和双曲线，设它们的离心率分别为和，则           ．
[image: 说明: @@@8662dbb7-f6a9-4abe-9e7b-3dd0a5136130]  
【答案】/
【详解】连接，因为线段的垂直平分线和半径相交于点Q，
所以,即，
所以点Q的轨迹是以为焦点，2为长轴长，焦距为1的椭圆，
所以该椭圆的离心率为.
因为线段BP的垂直平分线和半径OP相交于点R，
所以,即，
所以点R的轨迹是以为焦点，2为实轴长，焦距为4的双曲线，
所以该双曲线的离心率为.
所以.
故答案为：.
[image: 说明: @@@cd3e7e2f-a0a2-4bd0-b1c9-f121cc65b94a]  
14．（23-24高二上·河南·期末）已知是双曲线的左､右焦点，为上一点，且（为坐标原点），，则的离心率为          .
【答案】/
【详解】设双曲线的半焦距为，则，
因为，所以，
在中，，所以为等边三角形，所以，
根据双曲线定义可得，
在中，由勾股定理可得，整理得，
所以，解得，
所以的离心率为.
[image: 说明: @@@396d39d6-ff27-4ef0-89c1-66deb46c7cec]
故答案为：.
15．（23-24高二上·云南昆明·期末），分别为双曲线（，）左、右焦点，P为双曲线左支上的任意一点，若的最小值为，则双曲线的离心率e的最大值是          ．
【答案】3
【详解】，是左、右焦点，P为双曲线左支上的任意一点，所以，
代入得，
当且仅当时取等号，即，
又点P是双曲线左支上任意一点，所以，即，即. 
故答案为：3
16．（23-24高二上·北京·期末）已知椭圆与双曲线的离心率是方程的两根，                    ．
【答案】35或
【详解】方程的两根为和，
所以双曲线的离心率是，可得＝，解得，
又椭圆的离心率为，可得或，
解得或．
则有或．
故答案为：35或．
17．（23-24高二上·海南省直辖县级单位·期末）求双曲线 的实半轴长和虚半轴长、焦点坐标、离心率、渐近线方程.
【答案】
实半轴为，虚半轴为，焦点坐标为离心率为，渐近线方程为
【详解】将化为标准方程可得， 
由方程可得，解得，  
故实半轴为，虚半轴为，
所以渐近线方程为，
又，解得，
所以焦点坐标为，离心率.
18．（23-24高二上·四川乐山·期末）已知、分别是双曲线C：（，）的两个焦点，若双曲线的一条渐近线与直线恰好平行．
(1)求双曲线C的离心率；
(2)若，M为双曲线上一点，且，求的值﹒
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）根据题意，双曲线的渐近线为，
因为双曲线的一条渐近线与直线平行，
所以即．
∵，
∴．
∴．
（2）由得，即．
由（1）知，，得．
由双曲线的定义可得：，
解得或．
∵，
∴．
[image: 说明: @@@097e7ad4-c22a-4d78-88d3-2918519e826c]  


[image: ]直线与双曲线的位置关系
1．（23-24高二上·上海·期末）设双曲线经过点，且与具有相同的渐近线，则经过点且与双曲线有且只有一个公共点的直线有（    ）条.
A．0	B．1	C．2	D．3
【答案】D
【详解】由题可设双曲线C的方程为（），
将点代入上式得：，
故双曲线C的方程为，显然其右顶点的坐标为，渐近线方程为，
当直线斜率不存在时，此时直线方程为，符合题意，
当直线与双曲线的渐近线平行时，即直线方程为时，此时也符合题意，
综上，这样的直线共有3条.
故选：D.
2．（23-24高二上·江苏南京·期末）已知直线与双曲线有且只有一个交点，则实数的值是（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】A
【详解】由题意得，直线过定点，双曲线的渐近线为，
则点在渐近线上，
因为直线与双曲线有且只有一个交点，则直线与另一条渐近线平行，所以．
故选：A．
3．（23-24高二上·湖北武汉·期末）已知点为双曲线右支上的一个动点，则点到直线的距离的取值范围为（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】B
【详解】双曲线的渐近线方程为，
而直线与平行，平行线间的距离，
由题意可知点到直线的距离大于.
故选：B.
4．（23-24高二上·河南·期末）（多选）已知曲线，则（    ）
A．当时，曲线是椭圆
B．当时，曲线是以直线为渐近线的双曲线
C．存在实数，使得过点
D．当时，直线总与曲线相交
【答案】ABC
【详解】当时，，所以方程表示的曲线是椭圆，故A正确；
当时，方程为，所以，其渐近线方程为，即，故B正确；
令，整理得且，此方程有解，故C正确；
当时，曲线为双曲线，直线为的一条渐近线，此时无交点，故D错误.
故选：ABC.
5．（23-24高二上·福建莆田·期末）已知曲线为上一点，则（    ）
A．与曲线有四个交点
B．曲线的图像不经过第二象限
C．的取值范围为
D．过点的直线与曲线有三个交点，则直线的斜率
【答案】BCD
【详解】当时，曲线方程为，即，是双曲线的一部分，
当时，曲线方程为，实数平面内不存在这样的曲线，故B正确，
当时。曲线方程为，即，是双曲线的一部分，
当时，曲线方程为，即，是椭圆的一部分，
故作曲线图像，如下图，
[image: 说明: @@@6159017e-0da7-4b10-bb2b-ec8dc092a709]
对于A，由双曲线方程知渐近线为，而显然与渐近线平行，
由图像知与曲线不可能有四个交点，故A错误，
对于C，是的一部分，
后者表示曲线上动点到直线的距离，
转化为两平行线与的距离，
而与曲线有交点，联立方程组，，
可得，
由，解得(另一个根舍去)，
结合图像得，，化简得，
故C正确，
对于D，易知在曲线的切线上，
且设过点且与相切的直线方程为，
联立方程组，，
可得，
而，
解得(另一个根舍去)，
由图像可知，当时，直线与曲线有三个交点，故D正确.
故选：BCD
6．（23-24高二上·河北保定·期末）（多选）已知点，直线上有且仅有一点满足，则可能是（   ）
A．0	B．－1	C．	D．
【答案】AB
【详解】由点，且点满足，
根据双曲线的定义，可得点是以为焦点的双曲线的右支，且，
所以双曲线的方程为，
又由直线，可得，
联立方程组，解得，所以直线过定点，
由双曲线的渐近线方程为，
当时，直线的方程为，此时直线与双曲线的右支相切，只有一个公共点，符合题意，所以A正确；
当时，直线的方程为，此时直线与双曲线的右支只有一个公共点，符合题意，所以B正确；
当时，直线的方程为，此时直线与双曲线的右支没有公共点，不符合题意，所以C不正确；
当时，直线的方程为，联立方程组，其中，
可得，此时，且易知方程有两个正根，
所以直线与双曲线有两个公共点，不符合题意，所以D不正确.
故选：AB.
7．（23-24高二上·内蒙古呼伦贝尔·期末）已知实数x，y满足，则的取值范围是      .
【答案】
【详解】因为实数满足，
当时，方程为的图象为双曲线在第一象限的部分；
当时，方程为的图象为椭圆在第四象限的部分；
当时，方程为的图象不存在；
当时，方程为的图象为双曲线在第三象限的部分；
在同一坐标系中作出函数的图象如图所示，
    [image: 说明: @@@cd9d29cb-991c-435a-bcd0-a1de9c599a65]
则表示点到直线的距离的倍，
根据双曲线的方程可得，两条双曲线的渐近线均为，
令，即，与双曲线渐近线平行，观察图象可得，
当过点且斜率为的直线与椭圆相切时，点到直线的距离最大，
即当直线与椭圆相切时，最大，
联立方程组，得，，
解得，又因为椭圆的图象只有第四象限的部分，所以，
又直线为双曲线的一条渐近线，故曲线上的点到直线的距离大于0，
所以，综上所述，，所以，即，
故答案为：.
8．（23-24高二上·福建福州·期末）已知双曲线方程为（），若直线与双曲线左右两支各交一点，则实数的取值范围为          .
【答案】
【详解】因为双曲线方程为（），
所以双曲线的渐近线方程为，
因为直线与双曲线左右两支各交一点，
所以，解得，
即实数的取值范围为，
故答案为：
[image: 说明: @@@742e1068-1714-4d8d-acc7-2f0873a2fd92]
9．（23-24高二上·江苏南京·期末）已知分别为双曲线的左，右焦点，过双曲线左顶点的直线与圆相切.
(1)求直线的方程；
(2)若直线与双曲线交于另一点求的面积.
【答案】(1)或
(2)
【详解】（1）
[image: 说明: @@@48605287-dcbc-4f84-8280-768a0220c98f]
由知左顶点，
当直线斜率不存在时与圆不想切不符合题意；
当直线斜率存在时，设即，
由与圆相切得，解得或，
所以直线的方程为或.
（2）由知，所以渐近线斜率为，
若直线的斜率为，则与双曲线只有点一个交点，不符合题意，舍去；
若直线的方程为，与双曲线有两个交点，
联立消去并整理得，解得或，
因为，所以，
又因为，所以.
10．（23-24高二上·湖北·期末）已知O为坐标原点，，，点P满足，记点P的轨迹为曲线
(1)求曲线E的方程；
(2)过点的直线l与曲线E交于两点，求的取值范围．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）因，，且动点P满足，由双曲线的定义知：
曲线E是以为焦点的双曲线的右支，且，，则，故曲线E的方程为
（2）[image: 说明: @@@0257a52d-3b71-4165-8e9c-fd456fa82893]  
当直线l的斜率为0时，直线l与双曲线的右支只有一个交点，故不符题意.如图，不妨设直线l方程为：，
设，，联立，得，
由韦达定理得，，.
由题意：解得：

，令，因故，
而，在为减函数，
故，即的取值范围为.
11．（23-24高二上·全国·期末）已知O为坐标原点，，，点P满足，记点P的轨迹为曲线
(1)求曲线E的方程；
(2)过点的直线l与曲线E交于两点，求的取值范围．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）由，曲线E是以为焦点的双曲线的右支，且，，
则，故曲线E的方程为
（2）设直线l为：，，，
联立，得，
由题意：，由韦达定理得，
由，
则，解得，
由
，
则，即，解得
综上可得：.

，
令，故，又在单减，
故的取值范围为.
12．（23-24高二上·浙江丽水·期末）已知双曲线，点，直线与双曲线C交于不同的两点.
(1)若的重心在直线上，求k的值；
(2)若直线过双曲线C的右焦点F，且直线的斜率之积是，求的面积.
【答案】(1)1
(2)
【详解】（1）设，联立方程，即，
，
又的重心为，由题设，
即
，.
所以，则.
（2）由题设，直线，联立方程即，
，则，

，代入化简得，
所以或（过M点舍），直线为，代入双曲线得，
，而M点到的距离为d，则，
.
[image: 说明: @@@55bb414d-26a2-43a5-b043-e547ac073715]
13．（23-24高二上·江西景德镇·期末）已知双曲线的焦点到渐近线的距离为2，离心率为．
(1)求双曲线的方程；
(2)直线与双曲线有唯一的公共点，求的值．
【答案】(1)
(2)或2．
【详解】（1）双曲线的焦点为，一条渐近线方程为，
焦点到渐近线的距离为，
而离心率，且，，方程为.
（2）联立，得,
即，
当时，显然有一个解，此时，负根舍去；
当时，，，负根舍去，
综上，或2．
14．（23-24高二上·江苏盐城·期末）已知双曲线，焦点为，其中一条渐近线的倾斜角为，点M在双曲线上，且．
(1)求双曲线C的标准方程；
(2)若直线交双曲线C于A，B两点，若的面积为，求实数m的值．
【答案】(1)；
(2)．
【详解】（1）由条件知，，故．
即双曲线标准方程为.
（2）设，O到直线l的距离为h，
联立得，
由，解得，
而又由，
故弦长，

解得，故．



[image: ]双曲线的弦长、焦点弦

1．（23-24高二上·天津河西·期末）过双曲线的右焦点，倾斜角为的直线交双曲线于A，B两点，则的值为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】C
【详解】由双曲线的方程得，，直线的方程为①
将其代入双曲线方程消去得，，解之得，．
将，代入①，得，，
故．
故选：C．
2．（23-24高二上·北京通州·期末）已知双曲线的左、右焦点分别为，直线与C交于，两点，若面积是面积的2倍，则m等于（    ）
A．6	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】[image: 说明: @@@08272d9b-ff96-413e-b67d-3517ed564041]
易得，故，设，，
直线与轴交点，面积为，面积为，
由题意得面积是面积的2倍，则，
化简得，结合，
故，解得，即，故，解得.
故选：D.
3．（23-24高二上·四川宜宾·期末）双曲线的左、右焦点，是双曲线上一点，且．则的面积为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】B
【详解】因为双曲线的左、右焦点，是双曲线上一点，
由，又有，所以．
由，为等腰三角形，则底边上的高，
.
故选：B
4．（23-24高二上·河北唐山·期末）（多选）已知双曲线，直线与C交于A，B两点，点P是C上异于A，B的一点，则（    ）
A．C的焦点到其渐近线的距离为
B．直线与的斜率之积为2
C．过C的一个焦点作弦长为4的直线只有1条
D．点P到两条渐近线的距离之积为
【答案】AD
【详解】对A，由已知得渐近线方程为，焦点为，
则焦点到渐近线的距离，A正确；
对B，由双曲线和直线的对称性可设，，，
则，
所以，故B错误；
对C，过C的一个焦点的直线，当其斜率不存在时，所以此时弦长为2；
当斜率存在时，分别与双曲线上下支各有一个交点时，结合图形可知弦长可以无穷大；
综上，过C的一个焦点的直线与双曲长相交时得到的弦长范围为，
又由双曲线的对称性可知，过C的一个焦点作弦长为4的直线至少有两条，故C错误；
对D，点到两条渐近线的距离之积：
，D正确.
故选：AD.
[image: 说明: @@@965d906f-05d2-4886-b019-47a104a863fc]  
5．（23-24高二上·内蒙古赤峰·期末）已知双曲线，直线被所截得的弦长为，则       ．
【答案】
【详解】设双曲线与直线交于两点，
由消去整理得，则，解得，且，
所以．
由，解得，所以．
故答案为：
6．（23-24高二上·四川绵阳·期末）已知、是双曲线的左右焦点，过作的一条渐近线的垂线，垂足为，且的面积为（为双曲线的半焦距），则的渐近线方程为      .
【答案】
【详解】如下图所示：
[image: 说明: @@@f9c5ac20-bb7a-467e-b7ca-939a4bd6eeaa]
双曲线的渐近线方程为，即，
过作的一条渐近线的垂线，垂足为，则，
由勾股定理可得，
易知为的中点，则，
即，可得，即，
故双曲线的渐近线方程为.
故答案为：.
7．（23-24高二上·安徽滁州·期末）已知双曲线的左、右焦点分别是、，离心率为，为双曲线上一点，（为坐标原点），则的面积为      .
【答案】
【详解】如图所示：因为双曲线的离心率，所以，，
设点在双曲线的右支上，由，
可得，，
所以，，
由双曲线定义可得，由勾股定理可得，
所以，可得，
因此的面积为.
[image: 说明: @@@1199134b-351d-4f2a-98b9-648c862cf96d]  
故答案为：.
8．（23-24高二上·广东深圳·期末）在平面直角坐标系中，已知点，动点满足直线与的斜率之积为，记的轨迹为曲线.
(1)求的方程，并说明是什么曲线：
(2)若直线和曲线相交于两点，求.
【答案】(1)，曲线是双曲线，除去左右顶点
(2)
【详解】（1）设，
则，
化简得，
所以的方程为，曲线是双曲线，除去左右顶点；
（2）设，
联立，消得，
，
则，
所以.
[image: 说明: @@@f4325875-a26e-4bea-a7d6-84a3f25e709c]  
9．（23-24高二上·湖北武汉·期末）已知双曲线的离心率为，焦点到渐近线的距离为．
(1)求双曲线的标准方程；
(2)若为坐标原点，直线交双曲线于两点，求的面积．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）由题意得：，令，
则，
又焦点到渐近线的距离为，
所以，
所以，
所以，
所以双曲线的标准方程为；
（2）设，，
联立方程组，消去整理得，
则，，，
所以，
又原点到直线的距离，
所以．
10．（23-24高二上·内蒙古赤峰·期末）已知双曲线的左、右焦点分别为，且的离心率为2，焦距为4．
(1)求的方程；
(2)直线过点且与交于两点，为坐标原点，若的面积为，求的方程．
【答案】(1)
(2)或．
【详解】（1）由题意得，解得，
所以，
故的方程为．
（2）由（1）知，显然直线的斜率不为0，设的方程为，
[image: 说明: @@@f0d7f3fa-0fe8-425b-9201-6e5d3d92ae51]  
联立方程组，消去得，
则．
设，则．
所以．
由，化简得，
解得（负值舍去），即，
所以直线的方程为或．
11．（23-24高二上·江苏南京·期末）设，在平面直角坐标系中，已知双曲线 的左焦点为，直线 与双曲线的右支交于两点，与双曲线的渐近线交于两点.
(1)求的取值范围；
(2)记的面积为的面积为，求取值范围.
【答案】(1).
(2).
【详解】（1）由题设，联立方程组，可得，消去可得.
因为直线与双曲线的右支交于两点，
所以满足，解得或.
故实数的取值范围.
（2）由题设可知，面积为面积的两倍，
记的面积为，所以.
又因为 和的高相同，所以.
由直线与双曲线的渐近线交于两点，
联立方程组，可得，消去可得，
而，则.
由韦达定理可得，
从而有，.
由（1）问可知，，则，所以.
[image: 说明: @@@378b90e303bc46e385a62f340516e590]
12．（23-24高二上·四川达州·期末）已知，为双曲线C：的左、右焦点，，过斜率存在的直线交C的右支于A，B两点，且．
[image: 说明: @@@0bff4a53-21c8-423f-8f7b-00853b335cc4]
(1)求C的方程；
(2)点A关于x轴对称点为D，直线BD交x轴于点E，记，的面积分别为，．求的值．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）由已知，即，所以，
，即，所以，
因为，所以C的方程为；
（2）由已知，，
由题意可知过A，B两点的直线斜率不为0，设直线方程为，
设，，则，
[image: 说明: @@@b88c30bb-32b9-43db-a8c2-28de8a1c40c7]
由可得，
则，即，且，
所以，
直线的方程为，当时，，
又，，
所以，
所以，
.
13．（23-24高二上·辽宁·期末）过双曲线上一点作两条渐近线的垂线，垂足分别为，且.
(1)求双曲线C的标准方程；
(2)若动直线的斜率存在，且与双曲线相切，切点为与双曲线的两条渐近线分别交于点，设原点O关于点的对称点为，求四边形的面积.
【答案】(1)
(2)2
【详解】（1）双曲线的渐近线方程为，
,
因为，所以，
故双曲线的方程为
[image: 说明: @@@c6d1988d-8aab-4d34-8ab8-587f00e2b67d]
（2）当动直线的斜率存在时，且斜率时，不妨设直线
，
故由，
从而，化简得

又因为双曲线的渐近线方程为，故由，
从而点.同理可得，，
故MN中点横坐标为，
所以为的中点，
故四边形MONQ为矩形
设四边形MONQ面积为，则
[image: 说明: @@@5a77e3ba-216a-4529-a59b-72d873f79594]
14．（23-24高二上·江苏南京·期末）对于椭圆：，我们称双曲线：为其伴随双曲线．已知椭圆C：（），它的离心率是其伴随双曲线M的离心率的倍．
[image: 说明: @@@d0682c0c-5307-47da-979f-4ca9bc5f520d]
(1)求椭圆C伴随双曲线M的方程；
(2)如图，点分别为双曲线M的下顶点和上焦点，过F的直线l与M上支交于两点，的面积为，求直线的方程．
【答案】(1);
(2)或.
【详解】（1）设椭圆C与其伴随双曲线M的离心率分别为，，
依题意可得，，即，即，
解得，
所以椭圆C：，则椭圆C伴随双曲线M的方程为．
（2）由（1）可知，，设直线l的斜率为k，，，
则直线l的方程，与双曲线联立并消去y得，
则，所以，，
又，
又，
所以，
解得或，
因为直线与双曲线上支交于两点，所以，即，
，即，解得，
所以,
所以直线AB的方程为：或.
15．（23-24高二上·四川自贡·期末）双曲线左右焦点分别为，若双曲线C经过点且一条渐近线方程为．
(1)求双曲线C的方程；
(2)过作倾斜角为的直线交双曲线于两点，求的面积（为坐标原点）．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）由题意可得，，解得，
所以双曲线C的方程为；
（2），
则直线的方程为，即，
则原点到直线的距离，
设，
联立，消得，
，
则，
所以，
所以的面积.
[image: 说明: @@@6c2913ab-b5a3-4eac-b1da-36e44a9f91a4]  



[image: ]双曲线的中点弦
1．（23-24高二上·广东深圳·期末）已知直线过双曲线：的左焦点，且与的左、右两支分别交于，两点，设为坐标原点，为的中点，若是以为底边的等腰三角形，则直线的斜率为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】设，，
两式相减并化简得，即，
当时，设直线的倾斜角为，
是以为底边的等腰三角形，所以，
所以，
则.
根据对称性可知，当时，，
综上所述，直线的斜率为.
故选：D
[image: 说明: @@@c9247a34-1e3b-4b02-8349-24477bb7f837]
2．（23-24高二上·重庆·期末）已和双曲线与直线相交于A、B两点，若弦的中点M的横坐标为1，则双曲线C的渐近线方程为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】A
【详解】解：因为双曲线与直线相交于A、B两点，
且弦的中点M的横坐标为1，则纵坐标为3，
设 ，则，
两式相减得 ，则 ，
解得 ，即 ，
所以双曲线C的渐近线方程为，
故选：A
3．（23-24高二上·天津和平·期末）直线l与双曲线交于A，B两点，线段AB的中点为点，则直线l的斜率为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】设，，则直线l的斜率为
代入，得，两式相减得：.
又线段AB的中点为点，则.
则.经检验满足题意.
故选：D
4．（23-24高二上·河北石家庄·期末）（多选）已知分别为双曲线的左、右焦点，点A为双曲线右支上任意一点，点，下列结论中正确的是（    ）
A．
B．若，则的面积为2
C．过P点且与双曲线只有一个公共点的直线有3条
D．存在直线与双曲线交于M，N两点，且点P为中点
【答案】AB
【详解】对A，根据双曲线的定义可得，故A正确；
对B，因为，，则，
又，故，即，
故，故B正确；
对C，由双曲线的渐近线可得，过点且与双曲线只有一个公共点的直线有
与两条渐近线分别平行的两条直线、与双曲线右支相切的两条直线，共4条，故C错误；
对D，设存在两点，为中点，则，
即，又，故，
，故，即.
由渐近线的性质可得过点且斜率为2的直线与双曲线无交点，
故不存在直线与双曲线交于M，N两点，且点P为中点，故D错误.
[image: 说明: @@@bfd1af27-e751-44d9-a26c-c79abf867310]  
故选：AB
5．（23-24高二上·广东佛山·期末）（多选）设是双曲线上的两点，下列四个点中，可以作为线段中点的是（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】BCD
【详解】当直线的斜率不存在时，由双曲线的对称性，则中点的纵坐标为，不合题意；
斜率存在时，设且中点坐枟为，将A,B代入，
可得: ，两式相减可得：，
设直线的斜率存在，整理可得.
对于A，，直线，
化简可得，代入可得，
整理可得，显然方程无解，故A错误；
对于B，，直线，
化简可得，代入可得，
，，
.由，
，故B正确；
对于C，，直线，
化简可得，代入可得，
，，
，，
，故C正确；
对于，直线，
化简可得，代入可得，
，，
，，
，故D正确.
故选：BCD.
6．（23-24高二上·重庆·期末）（多选）已知点M，N是双曲线上不同的两点，则（    ）
A．当M，N分别位于双曲线的两支时，直线的斜率
B．当M，N均位于双曲线的右支上时，直线的斜率
C．线段的中点可能是
D．线段的中点可能是
【答案】AD
【详解】双曲线渐近线为，当M，N分别位于双曲线的两支时，直线MN较渐近线更平缓，故，
当M，N均位于双曲线的右支上时，直线MN较渐近线更陡，故，所以A对B错；
记，中点，由M，N是双曲线C上的点，有，两式相减可得，当时，有，
对于C，与双曲线方程联立可知直线MN与方程无交点，故C错；
对于D，，故此时M，N分别位于双曲线的左右两支，故D正确．
故选：AD.
7．（23-24高二上·江西·期末）已知点A，B，C是离心率为的双曲线上的三点，直线的斜率分别是，点D，E，F分别是线段的中点，为坐标原点，直线的斜率分别是，若，则         ．
【答案】3
【详解】因为双曲线的离心率为，
所以，不妨设，
因为点A，B在上，所以，两式相减，得，
因为点是的中点，所以，，
所以，即，
所以，同理，．
因为，所以．    
故答案为：3.
8．（23-24高二上·山东青岛·期末）是坐标平面内一个动点，与直线垂直，垂足位于第一象限，与直线垂直，垂足位于第四象限.若四边形（为坐标原点）的面积为6.
[image: 说明: @@@7cdbe305-2a53-4e0b-939e-c42a99944662]  
(1)求动点的轨迹方程；
(2)如图所示，斜率为且过的直线与曲线交于两点，点为线段的中点，射线与曲线交于点，与直线交于点.证明：成等比数列.
【答案】(1)
(2)证明见解析
【详解】（1）[image: 说明: @@@4f00244b-8642-4e30-965e-6fb26e81b9b1]  
如图，设动点，因分别与直线垂直，
则四边形是矩形，依题
，代入得：
两点分别在一､四象限，

点的轨迹方程为：
（2）[image: 说明: @@@907907e6-2565-496f-9633-d3b9894a2aa5]  
如图，设直线的方程为：，中点
直线的方程与的方程联立消元得：
则解得：且，
由可得：将其代入得，即.
要证成等比数列，只要证明三点的横坐标成等比数列即可.
因直线的斜率,则直线的方程为
由可得点横坐标满足，因点的横坐标显然是，
则
故成等比数列.
9．（23-24高二上·福建福州·期末）已知标准双曲线的焦点在轴上，且虚轴长，过双曲线的右焦点且垂直轴的直线交双曲线于两点， 的面积为.
(1)求双曲线的标准方程；
(2)过点的直线交双曲线于两点，且点是线段的中点，求直线的方程.
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）由题设双曲线，直线的方程为
联立方程解得
，又，
，则
而
所以双曲线的标准方程为.
（2）法一：因为过点的直线与双曲线相交于两点，
可知，直线的方程不是，
设直线的方程为即
联立方程
得①
解得
将代入①，得
故直线的方程为.
法二：因为过点的直线与双曲线相交于两点，
可知，直线的方程不是，
设

得，
,
直线的方程为，即，
联立方程
得，
故直线的方程为.
[image: 说明: @@@f9d19fae-7eea-4c3a-9767-fc931b6cc624]
10．（23-24高二上·贵州黔东南·期末）已知点，动点满足，记点的轨迹为曲线．
(1)求的方程；
(2)若是上不同的两点，且直线的斜率为5，线段的中点为，证明：点在直线上．
【答案】(1)
(2)证明见解析
【详解】（1）因为，
所以根据双曲线的定义可知点的轨迹为以为焦点，实轴长为4的双曲线的右支，
由，得，
所以的方程为．
（2）证明：设两点的坐标分别为，
则
两式相减并整理得，，
设，依题意可得
所以，
即，所以，
即，所以点在直线上．
11．（23-24高二上·陕西宝鸡·期末）已知双曲线的渐近线方程是，实轴长为2.
(1)求双曲线的方程;
(2)若直线与双曲线交于两点，线段的中点为，求直线的斜率.
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）因为双曲线的渐近线方程是，实轴长为2，
所以，，
所以双曲线的方程为；
（2）双曲线的渐近线方程为，由双曲线关于坐标轴的对称性可知，
若线段的中点为，则直线的斜率存在，
设为，且，，
可得直线的方程为，
与双曲线方程联立，
可得，
设，
则，
解得，经检验符合题意.
[image: 说明: @@@27e482fe-1dad-4ce2-92c4-37585a96c572]



[image: ]

[image: ]双曲线中的参数范围及最值问题
1．（23-24高二上·山东日照·期末）已知实数、满足，则的取值范围是（    ）
A．	B．
C．	D．
【答案】B
【详解】当，时，曲线方程可化为；
当，时，曲线方程可化为；
当，时，则，此时，曲线表示的图形不存在；
当，时，曲线方程可化为.
作出曲线的图象如下图所示：
[image: 说明: @@@528b736c-298d-4a89-bf2f-035f7b906c09]  
双曲线、的渐近线方程均为，
令，其中点在曲线上，由图可知，，
当直线与椭圆相切，且切点位于第一象限时，取最大值，
由可得，
由，因为，解得，
所以，，则，即，
故的取值范围是.
故选：B.
2．（23-24高二上·辽宁·期末）为双曲线上一点，，则的最小值为（    ）
A．3	B．	C．	D．
【答案】D
【详解】设点是双曲线上任意一点，则，即，
则，
因为或，所以，当时，可得，
所以的最小值为.
故选：D.
3．（23-24高二上·浙江金华·期末）已知直线与双曲线有唯一公共点，过点且与垂直的直线分别交轴、轴于两点，则当运动时，点到两点距离之和的最小值为（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】A
【详解】联立，化简并整理得，
由题意，化简得，
解得，
所以过点且与垂直的直线方程为，
在该直线方程中分别令，依次解得，
所以，
即点在双曲线上面运动，双曲线的图象如图所示：
[image: 说明: @@@dcd32a56-4cef-42b6-9325-02273ce20e6a]  
若在右支上面，可以发现点为的右焦点，不妨设其左焦点为，
所以，
等号成立当且仅当点与点重合，其中点为线段与双曲线右支的焦点，
若在左支上面，如图所示：
[image: 说明: @@@c6081df1-1a31-4f6d-b603-de5cd1d682a2]  
所以，
等号成立当且仅当点与点重合，其中点为线段与双曲线左支的焦点，
综上所述，点到两点距离之和的最小值为.
故选：A.
4．（23-24高二上·山东青岛·期末）（多选）已知双曲线，点为双曲线右支上的一个动点，过点分别作两条渐近线的垂线，垂足分别为，两点，则（    ）
A．双曲线的离心率为
B．存在点，使得四边形为正方形
C．四边形的面积为
D．四边形的周长最小值为
【答案】BC
【详解】A选项，由题意得，故，故，A错误；
B选项，由双曲线的方程可得渐近线方程为，两渐近线夹角为直角，
由对称性可知，若四边形为正方形，则到两条渐近线的距离相等，
所以当为双曲线右顶点时，四边形为正方形，故B正确；
C选项，设，则 ，
因为渐近线方程为 ，
所以，
所以，
则四边形的面积为，故C正确；
D选项，由C选项及基本不等式得，
当且仅当时等号成立，
所以的最小值为．
四边形的周长为，故D错误．
[image: 说明: @@@bfdcb0c7-c1eb-4ec2-92d4-2da1e69a5382]
故选：BC
5．（23-24高二上·上海·期末）已知双曲线的焦点到渐近线的距离为，且直线与双曲线没有公共点，则的取值范围是      .
【答案】
【详解】双曲线的渐近线方程为，即，
双曲线的焦点到渐近线的距离为，
联立可得，
由题意可知，关于的方程无实数解，则，
又因为，解得.
因此，实数的取值范围是.
故答案为：.
6．（23-24高二上·浙江湖州·期末）设双曲线C：（，）的右焦点为F，点O为坐标原点，过点F的直线与C的右支相交于A，B两点．
[image: 说明: @@@1e8e31f1-e40d-4c06-b771-0bac1138391c]
(1)当直线与x轴垂直，且两点的距离等于双曲线C的实轴长时，求双曲线C的离心率；
(2)若双曲线C的焦距为4，且恒成立，求双曲线C的实轴长的取值范围．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）当直线l与x轴垂直时,令得，解得，
所以两点的距离为为，
根据题意可得，
所以，
整理得；
（2）双曲线C的焦距为4，则，即，
由于直线的斜率不为零，设其方程为，
联立，消去得，
设，
则，，
由于两点均在双曲线的右支上，
所以，
所以，即
所以


，
由恒成立，得时，均有，并且不可能同向，
即，由于，
因为不等式左边是关于的增函数，
所以只需时，成立即可，
解得，又，
所以，
所以双曲线C的实轴长的取值范围为.
7．（23-24高二上·广东肇庆·期末）已知直线：，直线：，过动点M作，，垂足分别为A，B，点A在第一象限，点B在第四象限，且四边形（O为原点）的面积为2．
(1)求动点M的轨迹方程；
(2)若，过点F且斜率为k的直线l交M的轨迹于C，D两点，线段CD的垂直平分线分别交x轴、y轴于，两点，求的取值范围．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）设，由直线：，直线：，可知，
故四边形为矩形，四边形（O为原点）的面积为2，即得，
因为，故，
得，
由于点A在第一象限，点B在第四象限，
故动点M的轨迹方程为；
（2）由题意知，过点F且斜率为k的直线l交M的轨迹于C，D两点，
即l与双曲线的的右支交于两点，双曲线的渐近线为，
故或；
[image: 说明: @@@79067a8b-ef01-40ba-bc22-6a7e630a102d]
设直线l的方程为，联立，
整理得，
设，则，
故CD中点的坐标为，
则CD的垂直平分线的方程为，
令，得，令，得，
故，
因为或，故或，
故或，
所以的取值范围为.
8．（23-24高二上·上海·期末）已知双曲线E：与直线l：相交于A、B两点，M为线段AB的中点．
(1)当时，求双曲线E的左焦点到直线l的距离；
(2)若l与双曲线E的两条渐近线分别相交于C、D两点，问：是否存在实数k，使得A、B是线段CD的两个三等分点？若存在，求出k的值；若不存在，说明理由．
【答案】(1)
(2)存在，
【详解】（1）由题意可知：，
且焦点在x轴上，则双曲线E的左焦点为，
当时，直线l：，即，
所以双曲线E的左焦点到直线l的距离为.
（2）存在，理由如下：
设，，，
[image: 说明: @@@2f3996eb-69f6-4f98-87f4-4e22d70247f7]
联立直线l与双曲线E的方程，得，
消去y，得．
由且，得且，
由韦达定理得，则，
由题意可知：双曲线E的渐近线方程为，
设，，
联立方程，解得，
同理可得，
因为，
所以线段AB的中点M也是线段CD的中点．
若A，B为线段CD的两个三等分点，则．
即，．
而，．
则，解得，
所以存在实数，使得A、B是线段CD的两个三等分点．
9．（23-24高二上·河南驻马店·期末）已知双曲线的一条渐近线方程为，为坐标原点，点在双曲线上．
(1)求双曲线的方程；
(2)若直线与双曲线交于两点，且，求的最小值．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）由双曲线C的一条渐近线方程为，且双曲线过，
所以，解得，
故双曲线的方程为.
（2）解法一：设，直线的方程为，
联立，得，
则，且，
由，即，即，
即，
即，整理得，
所以





，当且仅当时，等号成立，
故的最小值为.
方法二：由题意知直线的斜率存在且不等于，
设，，
由，即，
联立，解得，
则，同理，其中，
故，
而
，
当且仅当时，等号成立，
故的最小值为.
[image: 说明: @@@aafaa763-461e-42e2-a500-49e91a20e68f]
10．（23-24高二上·河北石家庄·期末）已知双曲线的离心率为，点分别是双曲线的左右焦点，过的直线交双曲线右支于P，A两点，点P在第一象限，当直线PA的斜率不存在时，．
[image: 说明: @@@10dc8792-5844-4911-8f88-db7111898959]
(1)求双曲线的标准方程；
(2)线段交圆于点B，记的面积分别为，求的最小值．
【答案】(1)；
(2).
【详解】（1）由双曲线的离心率为，得，即
由，得，由过点的直线PA的斜率不存在时，，得，
解得，所以双曲线的方程为：.
（2）设，，则，而，即，
则
，
由双曲线定义得，显然圆的圆心为，半径，
因此，，
于是
，，
从而，当且仅当时等号成立，
所以的最小值.
11．（23-24高二上·浙江绍兴·期末）已知点，动点满足.
(1)求动点的轨迹方程；
(2)记动点的轨迹为，若是上的不同两点，是坐标原点，求的最小值.
【答案】(1)
(2)1
【详解】（1）因为，
由双曲线定义可知：点的轨迹是以为焦点的双曲线的右支，
所以，，
所以动点的轨迹方程为：.
（2）①当直线斜率不存在时，设直线方程为：，
此时，
所以；
②当直线斜率存在时，设直线方程为：，
代入双曲线方程可得：，
可知其有两个不等的正实数根，

[image: 说明: @@@93a14aef-5670-40b3-8613-2180125957fd]
解得：，
所以

.
由得，
，
综上所述，的最小值为1.


[image: ]双曲线的定点、定值、定直线问题
1．（23-24高二上·广东汕尾·期末）（多选）已知双曲线的左、右顶点分别为，右焦点为，为上异于顶点的动点，则下列说法正确的有（    ）
A．双曲线的离心率为
B．双曲线的渐近线方程为
C．点到渐近线的距离为4
D．直线与直线的斜率乘积为
【答案】BD
【详解】由双曲线知，，，
对于A，双曲线的离心率为，故A错误；
对于B，双曲线的渐近线方程为，即，故B正确；
对于C，点到渐近线的距离为，故C错误；
对于D，设，则，即，所以，即直线与直线的斜率乘积为，故D正确；
故选：BD.
[image: 说明: @@@1eb83374fa054b71907fcad8f702bd61]
2．（23-24高二上·山东枣庄·期末）已知双曲线的中心为坐标原点，上顶点为，离心率为.
(1)求双曲线的方程；
(2)记双曲线的上、下顶点为、，为直线上一点，直线与双曲线交于另一点，直线与双曲线交于另一点，求证：直线过定点，并求出定点坐标.
【答案】(1)
(2)证明见解析，定点坐标为
【详解】（1）解：设双曲线方程为，
因为该双曲线的上顶点坐标为，则，
则由可得，则，
因此，双曲线的方程为.
（2）证明：由（1）可得、，设、，
若直线的斜率不存在，则点、关于轴对称，
从而可知，直线、关于轴对称，则点在轴上，不合乎题意，
设直线的方程为，
联立可得，
则，
由韦达定理可得，，
所以，，
，
设，则，，所以，，
又，
得，所以，，
即，化简得，
解得，所以直线过定点.
[image: 说明: @@@d10e09d1-cda0-40ae-af17-358ff68eb2d9]
3．（23-24高二上·湖北武汉·期末）已知双曲线方程为，，为双曲线的左、有焦点，离心率为2，点为双曲线在第一象限上的一点，且满足，．
(1)求双曲线的标准方程；
(2)过点作斜率不为0的直线交双曲线于两点；则在轴上是否存在定点使得为定值，若存在，请求出的值及此时面积的最小值，若不存在，请说明理由．
【答案】(1)
(2)存在，；
【详解】（1）由题意可得，所以，
又由可得，
因为，．所以，
[image: 说明: @@@ab64c096-6450-473a-ad03-9bdc4a8807f5]
由双曲线的定义，可得，
而，所以，解得，，，
所以双曲线的方程为.
（2）由（1）可得，因为直线的斜率不为0，设，，，
[image: 说明: @@@8c787d31-29fa-455f-8add-7d4b41435b3d]
联立，整理可得，
则由题意得，，，，
因为
，
要使为定值，则，解得，，
所以在轴上存在定点使得为定值，且定值为0，
因为双曲线渐近线方程为，
此时，
又，，则，令，则，
所以，又在上单调递减，
所以当，即，方程为时，面积取到最小值，且．
4．（23-24高二上·山东滨州·期末）已知双曲线的实轴长为4，且双曲线经过点.
(1)求双曲线的标准方程；
(2)过点且斜率不为零的直线与双曲线交于两点，关于轴的对称点为，求证：直线过定点.
【答案】(1)
(2)证明见解析
【详解】（1）因为双曲线的实轴长为4，
所以，解得.
又双曲线经过点，
所以，.
解得，
所以双曲线的方程为.
（2）[image: 说明: @@@b560e67c-191f-4afb-851c-fa151e38541f]
设直线的方程为，设点，则，
将代入方程，
得，
易知，
则，
由三点共线可得,
所以， 
所以，
所以，
所以，
所以，
又，所以，
直线的方程为，
所以直线过定点.
5．（23-24高二上·浙江杭州·期末）已知双曲线的渐近线方程为，焦点到渐近线的距离为，过点作直线（不与轴重合）与双曲线相交于两点，过点作直线的垂线为垂足．
(1)求双曲线的标准方程；
(2)是否存在实数，使得直线过定点，若存在，求的值及定点的坐标；若不存在，说明理由.
【答案】(1)
(2)存在实数，使得直线过定点
【详解】（1）
焦点到渐近线的距离不妨求直线的距离，渐近线方程，得
所以双曲线方程为；
（2）
[image: 说明: @@@080774b8-26d8-45a3-92c2-8ec3b4eb82a1]
假设存在实数，使得直线过定点,
设直线，则．
联立，消得
则．
直线，令得:

又

当即时，为定值
所以存在实数，使得直线过定点.
6．（23-24高二上·湖南邵阳·期末）已知动圆过点并且与圆：相外切，动圆圆心的轨迹为．
(1)求曲线的轨迹方程；
(2)过点的直线与轨迹交于两点，设直线：，设点,直线交于，求证：直线经过定点．
【答案】(1)
(2)证明见解析
【详解】（1）由圆：，可得圆心，半径为.
由已知可得：，即，
所以点的轨迹为为双曲线的右支，
结合双曲线的定义：解得：，
故曲线标准方程.
（2）由对称性可知，直线必过轴的定点，
当直线的斜率不存在时,,,，
所以，所以直线为，即，
可知直线经过点.
当直线的斜率存在时，不妨设直线：，，，
联立，可得，
所以，，
所以直线：，
当时，，，
下面证明直线经过点，即证，即，
即，由，,
整理得:，
即，
即证经过点，直线过定点.
[image: 说明: @@@342a9d13-7dfc-4dd5-808c-34c85c9383ad]
7．（23-24高二上·广西玉林·期末）已知双曲线经过点，一条渐近线的倾斜角为.
(1)求双曲线的方程；
(2)若点，过双曲线的右焦点的直线交双曲线于.以为直径的圆是否恒过点，请说明理由.
【答案】(1)
(2)恒过点，理由见解析
【详解】（1）因为双曲线的一条渐近线倾斜角为，所以，
故，故，
所以双曲线；
（2）双曲线的右焦点为，当直线斜率不为零时，设直线的方程为：，
设,，
由，得
恒成立，，


，
即以直径的圆恒过点.
当直线斜率为零时，此时以为直径的圆为过点，
综上，以直径的圆恒过点.
[image: 说明: @@@6cf106d9-617c-4c6f-b082-d86cbf116763]
8．（23-24高二上·山东青岛·期末）已知双曲线过点，左右焦点分别为，且．
(1)求的标准方程．
(2)设过点的直线与交于两点，问在轴上是否存在定点，使得为常数？若存在，求出点的坐标及该常数的值：若不存在，请说明理由．
【答案】(1)；
(2)存在，点，该常数为56
【详解】（1）依题意，双曲线半焦距，
，则，
所以的方程为.
（2）依题意，直线的斜率存在，设的方程为，
由，消去得，显然，
且，得且，则，
设存在符合条件的定点，则，
因此

要为常数，当且仅当，解得，此时该常数的值为56，
所以在轴上存在点，使得为常数，该常数为56．
[image: 说明: @@@4ea52a29-b176-4dc1-9f3e-925315a81ca4]  
9．（23-24高二上·黑龙江哈尔滨·期末）已知双曲线，抛物线的焦点F是双曲线M的右顶点，且以F为圆心，以b为半径的圆与直线相切．
(1)求双曲线M的标准方程；
(2)已知直线与双曲线M交于A、B两点，且双曲线M是否存在上存在点P满足，若存在，求出m的值，若不存在请说明理由．
【答案】(1)
(2)不存在，理由见解析
【详解】（1）因为抛物线的焦点是双曲线M的一个顶点，即，，
所以双曲线M的方程是．
（2）设，联立方程得消去y得，
∵，解得或（*），
由韦达定理，
∵，∴即，
所以，解得，
不满足（*）式，所以不存在m符合题意．
10．（23-24高二上·江苏宿迁·期末）已知双曲线：（，）的左、右顶点分别为，，右焦点到渐近线的距离为1，且离心率为.
(1)求双曲线的标准方程；
(2)过点的直线（直线的斜率不为0）与双曲线交于，两点，若，分别为直线，与轴的交点，记，的面积分别记为，，求的值.
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）设，其中一条渐近线方程为，即，
则焦点到渐近线的距离，
又，则，则，
所以双曲线方程为；
（2）由（1）知，设直线，,
联立，得，，
，，
直线的方程为，当时，，
直线的方程为，当时，，
即，，
如图可知，，
，
，
，
当，时，，，
所以，
即，
当时，，
所以.
[image: 说明: @@@809d8c74-072c-4c06-9d82-a24d3edba5a5]
11．（23-24高二上·浙江绍兴·期末）已知双曲线的焦距为，渐近线方程为：，双曲线左，右两个顶点分别为．
(1)求双曲线的标准方程；
(2)过点的直线与双曲线交于两点．设的斜率分别为，若，求的方程．
【答案】(1)
(2)
【详解】（1）双曲线的焦距，；
双曲线的渐近线方程为，即，，
又，，，
双曲线的标准方程为：．
（2）[image: 说明: @@@d986c13f-7589-46fc-a1ee-2045ef695c9e]
由（1）得：，，设，，
如图可知：直线的斜率一定存在，则可设，
由得：，
由解得：且，
，，
；
，，即，

，
解得：或，又且，故，
则直线的方程为：，即．
12．（23-24高二上·福建厦门·期末）已知双曲线的左顶点为A，为上（异于A）一点.
(1)已知点，求当取得最小值时直线的方程；
(2)若直线与直线交于点，证明：为定值.
【答案】(1)或
(2)证明见解析
【详解】（1）设，其中，

所以当时，取得最小值为，此时，
此时，所以直线：，
化简得或
（2）设，，则直线的方程为：，所以
所以，
所以为定值.
13．（23-24高二上·吉林·期末）已知双曲线，其中离心率为，且过点，求
(1)双曲线的标准方程；
(2)若直线与双曲线交于不同的两点，，且，证明：为定值.
【答案】(1)；
(2)证明见解析.
【详解】（1）由题设，可得，故双曲线的标准方程为；
（2）由题设及双曲线渐近线，令直线且，则直线，
则，可得，即，故，
所以，
同理可得，故，所以，
所以为定值.
[image: 说明: @@@efd25af6-c3e1-4346-8aa0-1189dac45fca]
14．（23-24高二上·重庆·期末）已知双曲线的实轴长为2，且其渐近线方程为．
(1)求双曲线的标准方程；
(2)过点且斜率不为0的直线与双曲线的左、右两支分别交于点，，点在线段上，且，为线段的中点，记直线，（为坐标原点）的斜率分别为，，求是否为定值？若是，求出该定值；若不是，请说明理由．
【答案】(1)
(2)有，-9.
【详解】（1）若实轴长为2，则，易知渐近线方程为，，解得，可得双曲线的标准方程为.
（2）设直线的方程为
其与的交点为
联立得
所以
因为所以
即
所以
所以
15．（23-24高二上·云南·期末）已知双曲线实轴端点分别为、，右焦点为，离心率为，过点的直线与双曲线交于另一点，已知的面积为．
(1)求双曲线的方程；
(2)若过点的直线与双曲线交于、两点，试探究直线与直线的交点是否在某条定直线上？若在，请求出该定直线方程；若不在，请说明理由．
【答案】(1)
(2)在，且定直线方程为
【详解】（1）解：因为双曲线的离心率为，可得，则，
则，可得，则，，
因此，双曲线的方程为.
（2）证明：若直线与轴重合，则点、为双曲线实轴的端点，不合乎题意，
设直线的方程为，设点、，
[image: 说明: @@@553a4f97-1886-4671-8fe1-958f15097ea1]
联立可得，
则，可得，
由韦达定理可得，，
直线的方程为，直线的方程为，
联立直线与直线的方程可得
，解得.
因此，点在定直线上.
16．（23-24高二上·辽宁大连·期末）已知双曲线，点，经过点M的直线交双曲线C于不同的两点A、B，过点A，B分别作双曲线C的切线，两切线交于点E．（二次曲线在曲线上某点处的切线方程为）
(1)求证：点E恒在一条定直线L上；
(2)若两直线与L交于点N，，求的值；
(3)若点A、B都在双曲线C的右支上，过点A、B分别作直线L的垂线，垂足分别为P、Q，记，，的面积分别为，问：是否存在常数m，使得？若存在，求出m的值；若不存在，请说明理由．
【答案】(1)证明见解析
(2)0
(3)存在
【详解】（1）证明：设，
由题意得：切线EA的方程为：，将点E带入得：，
同理可得：，易知点A，B都在直线上，
所以直线l的方程为：，
因为直线l过点，所以，                          
所以点E恒在定直线上．
（2）法一：设，因为，所以
整理得
因为点在双曲线上，所以，
整理得，
同理可得，
所以，是关于x的方程的两个实根，
所以．
法二：由题意知，l的斜率存在，设l的方程：，
联立得：，
所以，
设，因为，所以，所以，
同理，
所以
.
（3）设，与联立得：
，
，
因为直线L的方程为，所以，
所以，
同理，
所以，
故存在，使得．
[image: 说明: @@@56d5394b-1966-4027-896e-89bcb55724dd]



[image: ]双曲线中的向量问题













1．（23-24高二上·江西萍乡·期末）（多选）双曲线：的左右焦点分别为，，两条渐近线分别为，，过坐标原点的直线与的左右两支分别交于，两点，为上异于，的动点，下列结论正确的是（    ）



A．若以为直径的圆经过，则


B．若，则或9






C．过点作的垂线，垂足为，若（），则





D．设，的斜率分别为，，则的最小值为2
【答案】AD






【详解】由双曲线的方程可知，，，由题意可设，，





对于A，以为直径的圆经过，连接，，可得四边形为矩形，





设，，可得，即，得，

所以，故A正确；
[image: 说明: @@@64788599-6e54-43d9-9936-ba8f4d7323bc]



对于B，，所以在双曲线的左支上，则，故B不正确；





对于C，由题意可得，设其中一条渐近线的方程为，则直线的方程为，即，



代入双曲线方程可得，化简得，解得，





如图在之间，所以，，即，


所以，故，故C不正确；




对于D，联立，可得：，由于，，



所以，由，当且仅当时取等号，故D正确.
故选：AD






2．（23-24高二上·安徽宣城·期末）在平面直角坐标系中，已知点，点满足，记的轨迹为.

(1)求的方程；






(2)若过点的直线与交于两点，且，求直线的方程.

【答案】(1)

(2)


【详解】（1）因为，且，


所以点的轨迹是双曲线的右支，可设其方程为，

所以，

所以其轨迹方程为.
（2）[image: 说明: @@@296c189d-ec42-4b04-b959-84ad153d810c]



由题意可知，直线的斜率不为0，设直线的方程为，



联立方程，消去得，

由题意，

设，

则，

，

，


且，

，



直线的方程.

3．（23-24高二上·上海·期末）已知双曲线．

(1)求上焦点的坐标；




(2)若动点在双曲线的上支上运动，求点到的距离的最小值，并求此时的坐标；





(3)若为双曲线的上顶点，直线与双曲线交于C、D两点（异于点），，求实数的值．

【答案】(1)


(2)，

(3)

【详解】（1）因为双曲线方程为，


所以，所以，

所以上焦点.


（2）设，则，

所以，



当时，此时取得最小值且，


所以，所以，

所以.


（3）因为为上顶点，所以，



由题意可知：不经过，所以，

设，


联立可得，


且，即，

所以，


因为，所以，


所以，所以，

所以，



化简可得：，解得或（舍），

综上所述，.
[image: 说明: @@@5aa9bd78d7524166a0a7b4a551d84926]





4．（23-24高二上·云南大理·期末）已知是双曲线上的一点，分别是的左、右焦点，若．

(1)求双曲线的离心率；


(2)当时，求的取值范围．

【答案】(1)

(2)



【详解】（1）由可得，所以，


故，离心率为


（2），，

所以，


由于，所以，

解得，
[image: 说明: @@@7c67f8c2-f274-4d3e-861f-4c73815b3041]

5．（23-24高二上·河南·期末）已知双曲线的焦点到渐近线的的距离为3，离心率为2.

(1)求双曲线的标准方程；





(2)经过点的直线与双曲线的左､右两支分别交于点为坐标原点，求的取值范围.

【答案】(1)

(2)

【详解】（1）由题意得，其中，



由题得，所以，即，

又焦点到渐近线的距离为3，所以，


所以双曲线的标准方程为；


（2）显然直线的斜率存在，设其方程为，





联立直线与的方程，得消去得，




因为直线与的两支分别交于点，所以，


得，设，则，




，


综上，的取值范围是.
[image: 说明: @@@a1c14c1f-be64-47b5-8037-9233dc39c8bd]


6．（23-24高二上·湖北·期中）已知双曲线的渐近线方程为，且点在双曲线上．
(1)求双曲线的标准方程．

(2)过点的直线l与双曲线相交于A，B两点；
①若A，B两点分别位于双曲线的两支上，求直线l的斜率的取值范围；

②若，求此时直线l的方程．

【答案】(1)



(2)①；②或

【详解】（1）因为双曲线的渐近线为，

可设双曲线的方程为：


又点在双曲线上，所以：

双曲线的方程为：.
（2）①当k不存在时，直线l交双曲线于左支上两点，不符合题意．



当k存在时，直线l的方程可设为：，设，


联立双曲线方程：,


由题意：，∴，

所以直线l的斜率的取值范围为．
[image: 说明: @@@9f54b1e6-dfba-408f-9597-90b63f222003]


②由，可得：



当直线l与x轴重合时，，，此时，不满足条件；

直线l的方程设为：，


联立方程可得：，


，




由，可得：代入上式可得：，



，解得：，故：．


此时直线l的方程为：或．
[image: 说明: @@@04296b18-0c8c-4036-b5c7-ad529d7b9690]     [image: 说明: @@@6cd81e11-7977-4e9d-99af-6af8c97c8b6b]
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