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知识点一：对数的基本概念
1.对数的概念
一般地，如果       (a>0，且a≠1)，那么数x叫做以a为底N的对数，记作x＝logaN，其中a叫做对数的底数，N叫做真数.
2.常用对数与自然对数
	名称
	定义
	符号

	常用对数
	以10为底的对数叫做常用对数
	log10N记为       

	自然对数
	以e为底的对数叫做自然对数，e是无理数，e＝2.718 28…
	logeN记为       



知识点二：对数与指数的关系
1.对数与指数的关系
①若a>0，且a≠1，则ax＝N⇒logaN＝x.
②对数恒等式：alogaN＝       ；logaax＝x(a>0，且a≠1，N>0)．
2.对数的性质
①loga1＝        (a>0，且a≠1)．
(2)logaa＝1 (a>0，且a≠1)．
③零和负数没有       ．
知识点三：对数运算性质
如果a>0，且a≠1，M>0，N>0，那么：
①loga(M·N)＝       ；
②loga＝       ；
③logaMn＝       (n∈R).


④loganM＝logaM(n∈R)
⑤logamMn＝logaM(n∈R，m≠0). 
知识点四：换底公式

对数换底公式：logab＝=(a>0，且a≠1，b>0，c>0，且c≠1).

(a>0，且a≠1，b>0，c>0，且c≠1).
特别说明：（1）logab·logba＝1(a>0，且a≠1，b>0，且b≠1).
(2)logab·logbc·logca＝1(a＞0，b＞0，c＞0，且a，b，c≠1)．
知识点五：对数函数的基本概念及特征
1.对数函数的概念
一般地，函数y＝logax(a>0，且a≠1)叫做对数函数，其中x是自变量，函数的定义域是       ．
2.对数函数的特征
①对数函数的定义域是(0，＋∞)，对数函数的底数a>0，且a≠1.
②logax前边的系数必须是1。
③自变量x在真数的位置上，且只有x。
知识点六：对数函数的图象和性质
对数函数y＝logax(a>0，且a≠1)的图象和性质如下表：
	
	a>1
	0<a<1

	图象
	[image: xj46]
	[image: xj47]

	性
质
	定义域
	(0，＋∞)

	
	值域
	R

	
	过定点
	过定点       ，即x＝1时，y＝0

	
	函数值
的变化
	当0<x<1时，y<0，
当x>1时，y>0
	当0<x<1时，y>0，
当x>1时，y<0

	
	单调性
	在(0，＋∞)上是增函数
	在(0，＋∞)上是减函数


知识点七：对数函数底数大小关系
一般地，对于底数a>1的对数函数，在区间(1，＋∞)内，底数越大越靠近x轴；对于底数0<a<1的对数函数，在区间(1，＋∞)内，底数越小越靠近x轴；如图.
[image: C39]　　　
知识点八：反函数的概念及性质
一般地，指数函数y＝ax(a>0，且a≠1)与对数函数y＝logax(a>0，且a≠1)互为       ；
两个函数互为反函数具有以下性质：
①一个函数的定义域和值域正好是另一个函数的值域和定义域；
②互为反函数的两个函数的图象关于直线y＝x对称；
③互为反函数的两个函数的单调性相同．但单调区间不一定相同
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【易错点】01 无视对数函数中底数和真数的范围
辨析：忽略“对数的真数大于0”这一个条件导致出错，面对这类题一定要注意真数和底数的范围.


【典例1】解不等式.





【典例2】的定义域为，求实数的取值范围.

【易错点】02 求复合函数单调性时忽略定义域
辨析：求复合函数单调区间一般步骤是①求函数的定义域；②作出内层函数的图象；③用“同增异减”法则写单调区间。解此类题通常会出现以下两类错误：一是忽视定义域；二是 “同增异减”法则不会或法则用错。


【典例1】函数的单调递增区间为（    ）




A．	B．	C．	D．



【典例2】的单调增区间是        .


【易错点】03 图象应用不准或不会辨别函数图像
辨析：做题时一定要注意图象的运用，遗忘“对数函数的图象与相应底数的变化规律”而致错．



【典例1】当时，不等式恒成立，则a的范围是（    ）




A．                B．                 C．                    D．





【典例2】如图，函数的图象为折线，则不等式的解集是
[image: @@@178920d0-ae68-4f10-8e5d-dfe6b8f7a671]  


A．	B．


C．	D．
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重难点01 对数的运算
1、利用对数的性质求值的方法
(1)求解此类问题时，应根据对数的两个结论loga1＝0和logaa＝1(a>0且a≠1)，进行变形求解，若已知对数值求真数，则可将其化为指数式运算．
(2)已知多重对数式的值，求变量值，应从外到内求，逐步脱去“log ”后再求解．
2、对数式化简与求值的基本原则和方法
(1)基本原则：对数的化简求值一般是正用或逆用公式，对真数进行处理，选哪种策略化简，取决于问题的实际情况，一般本着便于真数化简的原则进行．
(2)两种常用的方法：①“收”，将同底的两对数的和(差)收成积(商)的对数；
②“拆”，将积(商)的对数拆成同底的两对数的和(差)．
3、对数混合运算的一般原则

（1）将真数和底数化成指数幂形式，使真数和底数最简，用公式化简合并；
（2）利用换底公式将不同底的对数式转化为同底的对数式；
（3）将同底对数的和、差、倍运算转化为同底对数真数的积、商、幂；
（4）如果对数的真数可以写成几个因数或因式的相乘除的形式，一般改写成几个对数相加减的形式，然后进行化简合并；
（5）对数真数中的小数一般要化成分数，分数一般写成对数相减的形式。
1．（25-26高一·江苏南通·阶段练习）下列指数或对数运算中不正确的是（    ）


A．	B．


C．	D．



2．（25-26高三·吉林长春·阶段练习）若，，则（    ）




A．	B．	C．	D．

3．（25-26高三·北京·阶段练习）      .




4．（25-26高三·安徽·阶段练习）已知，，且，则的最小值为          .
5．（25-26高一·新疆·期中）求下列各式的值：

(1)；

(2).

重难点02 对数的实际应用
对数函数应用题的解题思路
(1)依题意，找出或建立数学模型．
(2)依实际情况确定解析式中的参数．
(3)依题设数据解决数学问题．
(4)得出结论．









6．（25-26高三·上海·阶段练习）在一定条件下，某人工智能大语言模型训练个单位的数据量所需要时间（单位：小时），其中为常数．在此条件下，已知训练数据量从个单位增加到个单位时，训练时间增加20小时；当训练数据量从个单位增加到个单位时，训练时间增加（单位：小时）（    ）.
A．2	B．4	C．20	D．40






7．（25-26高三·河南·阶段练习）本·福特定律——在大量10进制随机数据中，以数开头的数出现的概率满足，如斐波那契数、阶乘数、素数等都比较符合该定律，后来常有数学爱好者用此定律来检验某些经济数据、选举数据等大数据的真实性.若，则实数的最大值为（    ）
A．6	B．5	C．4	D．3









8．（25-26高三·甘肃·阶段练习）中华人民共和国国家标准（GB11533-2011）中的《标准对数视力表》采用的是五分视力记录方式（缪氏记录法）：，其中为被测试眼睛的视力值，为该眼睛能分辨清楚的标准视力表最低一行“E”形视标的笔画宽度（单位：毫米），为被测试人到标准视力表的距离（单位：米），是与，无关的常量.由于场地大小受限，小华在距离标准视力表4米处检测右眼的视力值，若此时，不考虑其他因素的影响，则小华右眼的视力值为（参考数据：）（   ）
A．4.8	B．4.9	C．5.0	D．5.1








9．（25-26高三·北京·开学考试）血氧饱和度是呼吸循环的重要生理参数.人体的血氧饱和度正常范围是，当血氧饱和度低于时，需要吸氧治疗，在环境模拟实验室的某段时间内，可以用指数模型：描述血氧饱和度随给氧时间t（单位：时）的变化规律，其中为初始血氧饱和度，K为参数.已知，给氧1小时后，血氧饱和度为.若使得血氧饱和度达到，则至少还需要给氧时间（单位：时）为（   ）


（精确到0.1，参考数据：，）
A．0.5	B．0.7	C．0.9	D．1.1

重难点03 对数函数的基本概念
判断一个函数是对数函数的方法
[image: ]
注：对数函数解析式中只有一个参数a，用待定系数法求对数函数解析式时只需一个条件即可求出．　


10．（2025高一·全国·课前预习）函数是对数函数，则实数（   ）
A．0	B．1	C．2	D．3


11．（25-26高一·全国·课后作业）已知函数的图象过点（8，3），则的值为（    ）


A．－1	B．1	C．	D．


12．（2025·上海崇明·模拟预测）已知函数，则          .

重难点04 对数（型）函数的定义域
求与对数函数有关的函数的定义域时应遵循的原则
(1)分母不能为0.
(2)根指数为偶数时，被开方数非负．
(3)对数的真数大于0，底数大于0且不为1.

13．（25-26高三·重庆·阶段练习）函数的定义域为（    ）




A．	B．	C．	D．

14．（2025高二·北京平谷·期末）函数的定义域是      ．

15．（2025高一·贵州毕节·期末）函数的定义域为      .

16．（2025高一·湖北恩施·期中）函数的定义域为（   ）




A．	B．	C．	D．


17．（25-26高三·安徽·阶段练习）已知函数，则函数的定义域为（   ）




A．	B．	C．	D．


18．（2025·湖北恩施·模拟预测）若函数定义域为，则a的取值范围是        .

重难点05 对数（型）函数的值域
求对数型函数值域(最值)的方法
对于形如y＝logaf(x)(a＞0，且a≠1)的复合函数，其值域(最值)的求解步骤如下：
(1)分解成y＝logau，u＝f(x)两个函数．
(2)求f(x)的定义域．
(3)求u的取值范围．
(4)利用y＝logau的单调性求解．
19．（2025高三·全国·专题练习）求下列函数的值域．

(1)；

(2)；

(3).

20．（25-26高三·江苏苏州·开学考试）函数的最小值为         .


21．（25-26高一·全国·课堂例题）函数，当时，求该函数的值域.


22．（25-26高三·重庆·阶段练习）已知函数，若的值域为R，则实数k的取值范围是     .


23．（2025高三·全国·专题练习）的值域为，则a的取值范围为（    ）


A．	B．


C．	D．



24．（25-26高三·山东泰安·阶段练习）已知函数的值域为，则实数的取值范围是          ．





25．（25-26高一·全国·课后作业）已知函数．若，且的值域为，则实数的值为     ．


重难点06 对数（型）函数的图像与性质
解决有关对数型函数图象问题的技巧
(1)求函数y＝m＋logaf(x)(a＞0，且a≠1)的图象经过的定点时，只需令f(x)＝1求出x，即得定点为(x，m).
(2)给出函数解析式判断函数的图象，应首先考虑函数对应的基本初等函数是哪一种；其次找出函数图象的特殊点，判断函数的基本性质、定义域、单调性以及奇偶性等；最后综合上述几个方面将图象选出，解决此类题目常采用排除法．
(3)根据对数函数图象判断底数大小的方法：作直线y＝1与所给图象相交,交点的横坐标即为各个底数，根据在第一象限内，自左向右，图象对应的对数函数的底数逐渐变大，可比较底数的大小．









26．（2025高一·江苏南通·阶段练习）图中曲线是对数函数的图象，已知a取，，，四个值，则相应于，，，的a值依次为（    ）
[image: @@@8e910577-5655-4c4b-bd0a-ad3cc7a5ba41]








A．，，，	B．，，，








C．，，，	D．，，，

27．（2025高一·广东茂名·期末）如图，①②③④中不属于函数的一个是（    ）
[image: @@@a45e9b38-e164-47c8-93a2-bc02e3cd2853]
A．①	B．②	C．③	D．④




28．（2025高一·湖北恩施·期中）已知且，则函数与函数的图象可能是（   ）
A．[image: @@@fbf1b7ee-08d0-4667-853a-91793e2c856e]B．[image: @@@9c63d6e0-7c4b-4429-a4ed-fa957fe6f7e0]C．[image: @@@d2d9384d-823f-4624-a2b7-1524141405de]	D．[image: @@@19bc2f39-0bc2-453b-b753-46bc4dbb8a59]

29．（25-26高一·全国·单元测试）函数的图象大致为（    ）
A．[image: @@@91928189-36a0-4d81-b1dc-ddb0be8d3c67]  	B．[image: @@@f44261f2-3440-4e2a-8d1a-7fb14bc0439d]  
C．[image: @@@d8c40640-584b-444b-abd4-fc893f16ed5b]  	D．[image: @@@0ada5d27-15ec-4a43-b8b9-cdd536352c1f]  


30．（2025高一·全国·课前预习）函数与的图象只可能是下图中的（   ）
A．[image: @@@cafb18e0-33ea-4dd5-9e9e-cc37d54f7312]  B．[image: @@@60fee138-332c-488c-943b-dd635fa6a856] 
 C．[image: @@@68ffb321-27f8-417e-a64c-4a8a259d59ae]  D．[image: @@@3ae0e81b-10b4-4166-87e3-bdb1aa5880cb]  

31．（2025高一·安徽亳州·期末）函数的图象大致为（    ）
A．[image: @@@21be18c3-466c-4024-a04d-a08b4d27541c]B．[image: @@@adea04d4-e982-49fc-a764-99e891aeedf8]
C．[image: @@@fdbbe9ea-5073-4fa9-bde8-a1734ea7098a]D．[image: @@@649daa3d-9e87-4072-9fcb-0ccdc0ef6145]



32．（2025高二·北京·期中）若函数的图象如图，为常数.则函数的图象是（   ）
[image: @@@b35e0c49-ee15-469e-9932-8e653528339f]
A． [image: @@@631c8b67-dddc-433f-8684-4cea46c355ad]B．[image: @@@39f5652d-a710-4366-9232-6d214dfd6254]
C．[image: @@@24f7aaf2-b625-4196-85cc-43ca55e29dcd]D．[image: @@@786f4c3f-6ce5-4577-a065-71f98345b2e3]



33．（2025高三·全国·专题练习）已知函数（a，c为常数，其中，且）的部分图象如图所示，则下列结论成立的是      ．（填序号）
[image: @@@43c933d2-f3a4-4a11-9622-c00a93d8264e]  








①，；②，；③，；④，．






34．（2025·安徽合肥·模拟预测）已知，其中，若，，，则的范围为（   ）




A．	B．	C．	D．



35．（25-26高三·安徽六安·阶段练习）设函数过定点，则             ．




36．（25-26高三·河南·开学考试）对，且的图象过定点，则点的坐标为          .




37．（25-26高三·上海嘉定·阶段练习）已知常数且，假设无论取何值，函数的图象恒过一个定点，则此定点坐标是         .





38．（25-26高三·黑龙江齐齐哈尔·开学考试）已知函数的图象过定点，正实数，满足，则的最小值为     .



39．（25-26高三·四川泸州·开学考试）已知，，则函数的图象一定经过（    ）
A．第一、二象限	B．第二、三象限
C．第三、四象限	D．第一、四象限




40．（2025高三·全国·专题练习）已知函数，若互不相等，且，则的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．

重难点07 求对数（型）函数的单调性
形如f(x)＝logag(x)(a>0，且a≠1)的函数的单调区间的求法
(1)先求g(x)>0的解集(也就是函数f(x)的定义域)．
(2)当底数a>1时，在g(x)>0这一前提下，g(x)的单调增区间是f(x)的单调增区间；g(x)的单调减区间是f(x)的单调减区间．
(3)当底数0<a<1时，在g(x)>0这一前提下，g(x)的单调增区间是f(x)的单调减区间，g(x)的单调减区间是f(x)的单调增区间．

41．（25-26高三·北京·阶段练习）下列函数中，既是偶函数，又在上单调递增的是（   ）




A．	B．	C．	D．

42．（25-26高三·吉林长春·阶段练习）函数的单调递增区间为      ．

43．【多选】（25-26高三·河北保定·阶段练习）已知函数，则（    ）




A．的定义域为	B．的值域为




C．在上单调递增	D．的图象关于直线对称

44．【多选】（2025高三·全国·专题练习）已知函数，则下列说法正确的是（    ）




A．的定义域为	B．在区间上单调递增




C．在区间上单调递减	D．的图象关于直线对称

重难点08 已知对数（型）函数的单调性求参数范围
已知对数型函数的单调性求参数的取值范围，要结合复合函数的单调性规律，注意函数的定义域求解；若是分段函数，则需注意两段函数最值的大小关系．



45．（25-26高三·福建宁德·阶段练习）函数在区间单调递减，则的取值范围（   ）




A．	B．	C．	D．



46．（25-26高三·广东·阶段练习）已知函数在区间上单调递减，则实数的取值范围是（   ）




A．	B．	C．	D．





47．（25-26高三·河南·阶段练习）已知函数，且在上单调递减，则的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．



48．（25-26高一·贵州黔南·阶段练习）若不等式在内恒成立，则实数的取值范围是      ．
[bookmark: _GoBack]
重难点09 比较大小
比较对数值大小时常用的四种方法
(1)同底数的利用对数函数的单调性．
(2)同真数的利用对数函数的图象或用换底公式转化．
(3)底数和真数都不同，找中间量．
(4)若底数为同一参数，则根据底数对对数函数单调性的影响，对底数进行分类讨论．
注：比较数的大小时先利用性质比较出与0或1的大小．


49．（25-26高三·重庆·阶段练习）设，则的大小关系为（   ）


A．	B．


C．	D．






50．（25-26高三·天津河北·开学考试）设，，，则，，的大小关系是（   ）




A．	B．	C．	D．




51．（25-26高三·北京·阶段练习）已知函数，设，，，则（    ）


A．	B．


C．	D．



52．（25-26高三·陕西咸阳·阶段练习）若实数满足，则的大小关系不可能是（    ）


A．	B．


C．	D．







53．（2025·福建泉州·模拟预测）若实数，，满足，则，，的大小关系不可能是（    ）




A．	B．	C．	D．

54．（25-26高三·湖北宜昌·阶段练习）已知，则（    ）




A．	B．	C．	D．

重难点10 对数（型）函数解不等式
对数不等式的三种考查类型及解法
(1)形如logax>logab的不等式，借助y＝logax的单调性求解，如果a的取值不确定，需分a>1与0<a<1两种情况进行讨论．
(2)形如logax>b的不等式，应将b化为以a为底数的对数式的形式(b＝logaab)，再借助y＝logax的单调性求解．
(3)形如logaf(x)<logag(x)的不等式．①当0<a<1时，可转化为f(x)>g(x)>0；②当a>1时，可转化为0<f(x)<g(x).
(4)形如logf(x)a>logg(x)a(f(x)，g(x)>0且不等于1，a>0)的不等式，可利用换底公式化为同底的对数进行求解，或利用函数图象求解．
注：解决与对数函数相关的问题时要遵循定义域优先原则．

55．（25-26高三·福建宁德·阶段练习）使“”成立的一个充分不必要条件是（   ）




A．	B．	C．	D．

56．（25-26高三·广东·阶段练习）不等式的解集为          .（用区间的形式表示）

57．（25-26高三·海南省直辖县级单位·阶段练习）不等式的解集为（　　）


A．	B．


C．	D．



58．（25-26高三·安徽·阶段练习）若函数，则满足的实数的取值范围是（    ）


A．	B．


C．	D．



59．（25-26高三·上海·阶段练习）设函数，则使得成立的实数的取值范围      ．


60．（25-26高三·山西忻州·阶段练习）已知函数，则不等式的解集为（    ）


A．	B．


C．	D．





61．（25-26高三·山西·阶段练习）已知函数是定义在上的偶函数，当时，函数单调递减，则不等式的解集为      ．

重难点11 对数（型）函数的奇偶性
要判断函数的奇偶性，首先应求出定义域，看函数的定义域是否关于原点对称．对于形如f(x)＝logag(x)的函数，利用f(－x)±f(x)＝0来判断奇偶性较简便．　

62．（25-26高三·广东深圳·阶段练习）下列函数中，是奇函数且在区间单调递增的是（    ）




A．	B．	C．	D．
63．（2025高三·全国·专题练习）判断下列函数的奇偶性：

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)




(6)（其中为奇函数，且）

(7)

(8)

(9)



(10)（且）



(11)（且）





64．（2025高二·陕西西安·期末）已知是定义在上的奇函数，且当时，，则不等式的解集是          .






65．（25-26高三·上海·开学考试）已知定义在上的奇函数满足，当时，，则      .


66．（2025高二·福建漳州·期末）已知函数为奇函数不为偶函数，则实数的值是        





67．（2025·广东广州·模拟预测）若函数（，且）是偶函数，且，则      .


68．（2025高二·辽宁沈阳·阶段练习）已知函数为偶函数，则      ．




69．（2025·江苏·模拟预测）已知函数（且）是偶函数，则        .





70．（2025高一·江苏徐州·期末）已知是偶函数，则      ，若存在，使得，则的最大值为      .



重难点12 对数（型）函数的综合应用
对数函数常与其他函数形成复合函数问题，解题时要清楚复合的层次，外层是对数函数还是内层是对数函数，其次如果涉及到定义域、值域、奇偶性、单调性等问题，则要按复合函数的性质规律求解．

71．【多选】（2025·云南昆明·模拟预测）已知函数，则（    ）



A．在定义域上单调递减	B．曲线关于点对称



C．当时，	D．

72．【多选】（25-26高三·安徽·阶段练习）已知函数，则下列说法正确的有（    ）




A．的增区间为	B．的减区间为



C．的值域为	D．有最大值

73．【多选】（25-26高三·四川绵阳·阶段练习）已知函数，则下列选项正确的是（   ）






A．若的定义域为，则	B．若的值域为，则






C．若的定义域为，则	D．若在上单调递增，则

74．【多选】（25-26高三·黑龙江哈尔滨·阶段练习）已知函数，则下列选项正确的是（    ）



A．若的定义域为，则



B．若的值域为，则



C．若的定义域为，则



D．若在上单调递增，则

75．【多选】（2025高三·全国·专题练习）已知函数，下列说法错误的有（    ）



A．存在实数，使得的定义域为




B．若函数在区间上单调递增，则实数的取值范围是


C．对任意正实数的值域为

D．函数一定有最小值

重难点13 反函数
互为反函数的常用结论
(1) 同底的指数函数、对数函数互为反函数．
(2) 若f(x)与g(x)互为反函数，则f(x)的定义域、值域分别为g(x)的值域、定义域．

76．（2025高三·全国·专题练习）函数的反函数是（    ）


A．	B．


C．	D．




77．（2025高一·山西大同·期末）已知函数，若函数是的反函数，则等于（   ）
A．1	B．2	C．3	D．4




78．（2025高三·海南省直辖县级单位·阶段练习）函数的图象与函数的图象关于直线对称，则（    ）




A．	B．	C．	D．







79．（2025高一·湖南长沙·期中）函数与指数函数（且）互为反函数，且过点，则（   ）


A．	B．0	C．1	D．




80．（2025高一·广东佛山·阶段练习）已知函数的图象与的图象关于直线对称，则（   ）


A．	B．10	C．12	D．





81．（2025高一·云南昆明·期末）若函数，函数与函数图象关于对称，则的单调减区间是（    ）




A．	B．	C．	D．
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