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题型一 热机效率（共3小题）

1．一台柴油机的热机效率为25%，表示的意义是           的那部分能量，占燃料           的能量的25%。用这台柴油机工作时，完全燃烧2kg的柴油可做有用功           J。（柴油的热值为）

【答案】     热机用来做有用功     完全燃烧放出     
【详解】[1][2]热机效率是用来做有用功的能量与燃料完全燃烧所释放的总能量的比值，所以一台柴油机的热机效率为25%，表示的意义是热机用来做有用功的那部分能量，占燃料完全燃烧放出的能量的25%。


[3]根据公式可知，完全燃烧2kg的柴油产生的热量为


根据公式可知，有用功为
2．甲热机的效率高于乙热机的效率，则（　　）
A．甲热机的功率大于乙热机的功率	B．甲热机消耗的燃料质量比乙热机的少
C．甲热机做的有用功比乙热机的多	D．甲热机的燃料利用率比乙热机的高
【答案】D
【详解】A．功率是表示机械做功快慢的物理量，效率高的机械，做功不一定快，故A不符合题意；
BC．热机消耗燃料的多少与热机效率、做的有用功等都有关，题中只知热机效率，未知其他，故无法比较消耗燃料的多少、做的有用功的多少，故BC不符合题意；
D．甲的效率高，则说明做相同的有用功，甲损失的能量少，即做相同的有用功，甲消耗的燃料比乙消耗的燃料少，甲热机的燃料利用率比乙热机的高，故D符合题意。
故选D。
3．关于热机的效率，下列说法不正确的是（　　）
A．燃料更充分燃烧可以提高热机的效率
B．减少机械间的摩擦可以提高热机的效率
C．通过科技进步，热机的效率可以达到100%
D．将燃烧排出的废气再利用可以提高热机的效率
【答案】C
【详解】A．使燃料燃烧更充分，损失的能量越少，可以提高热机效率，故A正确，不符合题意；
B．减少机械间的摩擦，用来做有用功的能量和燃料完全燃烧放出的热量的比值增大，可以提高热机效率，故B正确，不符合题意；
C．无论科技如何发展，热机的效率可以提高，但总存在摩擦、有热量的损失，热机效率一定不会达到100%，故C错误，符合题意；
D．将燃烧排出的废气再利用，可以减少能量损失，提高燃料能量的利用率，所以可以提高热机的效率，故D正确，不符合题意。
故选C。
题型二 热机效率的计算（共3小题）





4．某同学随家人户外露营时用酒精炉给的水加热，同时他绘制了如图所示的加热过程中水温随时间变化的图线。若在内完全燃烧了的酒精，水的比热容为，酒精的热值约为。求：
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(1)酒精完全燃烧产生的热量；

(2)经过时间加热，水所吸收的热量；
(3)酒精炉烧水时的热效率；

(4)若改用煤气来加热这些水，需要完全燃烧煤气的质量。（煤气的热值为，假设煤气燃烧放出的热量全部被水吸收）

【答案】(1)

(2)

(3)

(4)

【详解】（1）酒精完全燃烧产生的热量


（2）由图像可知，经过时间加热，水的温度从20℃升高到80℃，则水所吸收的热量

（3）酒精炉烧水时的热效率

（4）改用煤气来加热这些水，需要完全燃烧煤气的质量为




5．用燃气灶烧水，燃烧0.4kg的煤气，使50kg的水从升高到，已知水的比热容为，煤气的热值为。求：
(1)0.4kg煤气完全燃烧放出的热量；
(2)燃气灶烧水的效率。

【答案】(1)
(2)62.5%

【解析】【小题1】0.4kg煤气完全燃烧放出的热量为

【小题2】水吸收的热量为

燃气灶烧水的效率为

6．2025年3月，我国新型055驱逐舰到达南太平洋指定海域开展演习。据网络信息显示，055驱逐舰使用的是燃气轮机动力系统，燃料是柴油，最大航速。求：


(1)若055驱逐舰以的速度匀速航行时，动力推进系统的输出功率为，055驱逐舰受到的牵引力是多少？



(2)055驱逐舰以的速度匀速航行1小时，发动机热效率约为，消耗柴油多少kg？（柴油的热值为）




(3)若上述柴油完全燃烧放出热量的被水吸收，可使初温为，质量为的水，温度升高多少？

【答案】(1)

(2)

(3)

【详解】（1）根据

可得，055驱逐舰受到的牵引力

（2）有用功为

则柴油完全燃烧放出的热量为

则消耗柴油的质量为

（3）水吸收的热量为

则水升高的温度为
题型三 能量的转化（共3小题）
7．指出下列现象中能量的转化形式。
(1)汽车刹车时刹车片发热：      ；
(2)用燃料烧水：      ；
(3)给手机充电：；      ；
(4)植物进行光合作用：      。
【答案】(1)机械能转化为内能
(2)化学能转化为内能
(3)电能转化为化学能
(4)光能转化为化学能
【详解】（1）刹车时，克服摩擦做功，将机械能转化为内能，表现为刹车片发热。
（2）燃料燃烧释放储存的化学能，将化学能转化为内能。
（3）充电时，消耗电能，将电能转化为化学能存储在电池内部。
（4）光合作用中，植物吸收光能并转化为有机物中的化学能储存，即将光能转化为化学能。
8．（2025·山东泰安·中考真题）2025年4月24日，搭载神舟二十号载人飞船的长征二号F遥二十运载火箭成功发射。在火箭加速升空的过程中，下列说法正确的是（　　）
A．燃料燃烧产生的内能转化为火箭的机械能	B．载人飞船的重力势能转化为动能
C．载人飞船的机械能不变	D．火箭发动机的热机效率可达100%
【答案】A
【详解】A．火箭加速升空过程中，燃料燃烧将化学能转化为内能，高温高压燃气推动火箭运动，将内能转化为火箭的机械能，故A正确；
B．火箭加速升空时，质量不变，高度增加，重力势能增大，速度增加，动能增大，因此不是重力势能转化为动能，而是燃料的内能转化为机械能，故B错误；
C．火箭加速升空时，动能和重力势能都在增加，所以机械能总量在增大，故C错误；
D．热机工作时必然有能量损失，如废气带走热量、摩擦生热等，因此火箭发动机的热机效率不可能达到100%，故D错误。
故选A。
9．以下四幅图中，关于能量转化说法正确的是（　　）
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A．图甲所示，过山车向下运动时是动能转化为重力势能
B．图乙所示，水电站将水的电能转化为机械能
C．图丙所示，自行车运动员奋力蹬车时，人体内的一部分化学能转化为动能
D．图丁所示，汽车在刹车过程中，刹车片会发热，将内能转化为动能
【答案】C
【详解】A．图甲中，过山车向下运动时质量不变，高度减小，重力势能减小，速度增大，动能增大，是重力势能转化为动能，故A错误；
B．图乙中，水力发电，是将水的机械能转化为电能，故B错误；
C．图丙中，自行车运动员奋力蹬车时，消耗了自身化学能，而自行车速度增大，动能增大，所以是人体内的一部分化学能转化为动能，故C正确；
D．图丁中，汽车在刹车过程中，刹车片会发热，是通过摩擦做功将机械能转化为内能，故D错误。
故选C。
题型四 能量的转移（共2小题）
10．下列能量转化或转移的过程中，属于内能的转移的是（   ）
A．光合作用	B．用电灯照明
C．用暖水袋取暖	D．天然气的燃烧
【答案】C
【详解】A．光合作用是太阳能转化为化学能，发生能量的转化，故A不符合题意；
B．电灯照明是电能转换为光能，发生能量的转化，故B不符合题意；
C．用暖水袋取暖是内能的转移，将暖水袋中水的内能转移到人的身上，故C符合题意；
D．天然气的燃烧是化学能转化为内能，发生能量的转化，故D不符合题意。
故选C。
11．（23-24九年级上·湖北黄石·期末）自然界的能量可以从一个物体转移到另一个物体，也可以从一种形式转化为其他形式。如图所示的事例中，能量的形式发生了转移的是 （　　）
[image: @@@ec3a22d2-1fa0-491a-9706-00ed2cd89f7b]
①图甲：高温的电炉丝使周围的空气温度上升
②图乙：流星从夜空快速滑过发出耀眼的光亮
③图丙：试管中高温水蒸气弹出管口的橡胶塞
④图丁：涨潮时海水涌入水坝冲击水轮机转动
A．①②	B．②③	C．①④	D．②④
【答案】C
【详解】①高温电炉丝使周围空气温度上升，将热量传递给空气，能量发生转移，故①符合题意；
②流星从夜空快速滑过，与大气摩擦做功，将机械能转化为内能，使物体温度升高，发出耀眼的光亮，此过程中能量发生了转化，故②不符合题意；
③试管中高温水蒸气将管口的橡胶塞弹出，将水蒸气的内能转化为橡胶塞的机械能，此过程中能量发生了转化，故③不符合题意；
④涨潮时海水涌入水坝冲击水轮机，将海水的机械能转移到水轮机上，使水轮机转动，故④符合题意。故ABD不符合题意，C符合题意。
故选C。
题型五 能量的转化和转移有方向（共2小题）
12．（2025·江西·一模）下列关于能量转移和转化的方向性的说法中，不正确的是（　　）
A．在自然界中不是所有能量都能利用
B．能量的利用是有条件的，也是有代价的
C．不同温度的物体发生热传递时，热量可以自发地从高温物体传到低温物体
D．汽车刹车时，车的动能转化为内能，这些内能可以收集起来，再作为车行驶的动力
【答案】D
【详解】A．在自然界中不是所有能量都能利用，例如雷电带来的能量，还不能被人类所利用，故A正确，不符合题意；
B．能量的利用是有条件的，也是有代价的，例如利用核能来发电，一旦核泄漏造程度的后果将不堪想象，故B正确，不符合题意；
C．热量可以自发地从高温物体传递给低温物体，但却不能自发地从低温物体传递到高温物体，说明能量转移具有方向性，故C正确，不符合题意；
D．汽车刹车时，车的动能转化为内能，内能不可以自动地、不引起其它变化地完全转化为机械能，说能量转化具有方向性，故D错误，符合题意。
故选D。
13．（2025·江苏盐城·一模）汽车紧急刹车后减速滑行，汽车的           能转化为刹车和刹车片、轮胎与地面的内能，该过程中刹车与刹车片增加的总内能           于汽车减少的动能。散失到空气中的内能无法自动转化为机械能再用来驱动汽车，这是因为能量的转移和转化具有           性。
【答案】     动能     小于     方向
【详解】[1]汽车紧急刹车时，由于摩擦，汽车的机械能（主要是动能 ）转化为刹车、刹车片、轮胎与地面的内能。
[2]根据能量守恒定律，能量不会凭空消失或产生，只会从一种形式转化为另一种形式，汽车较少的动能一部分转化为刹车系统的内能，还有一部分内能散失在空气中，因此刹车系统增加的总内能小于汽车减少的动能。
[3]内能散失到空气中后，无法再收集起来利用，这是因为能量的转化和转移具有方向性（即不可逆性）。
题型六 能量守恒定律（共3小题）
14．不需要动力就可以源源不断地对外做功的机器叫做      。能量守恒定律的发现，使人们认识到：任何一部机器，只能使能量从一种形式      为其他形式，而不能无中生有地制造能量。因此，根本不可能造出永动机。
【答案】     永动机     转化
【详解】[1]根据定义不需要动力就能源源不断地对外做功的机器，人们把这种机器叫做永动机。
[2]根据能量守恒定律可知，任何一种机械，只能使能量从一种形式转化为其他形式，而不能无中生有地制造能量，永动机违反了能量守恒定律，因此根本不可能造出。
15．关于能量守恒定律，下列说法中错误的是（   ）
A．能量守恒定律的成立是有一定条件的
B．各种形式的能量都可以在一定条件下相互转化
C．做功改变内能的过程是不同形式的能量的转化过程
D．热传递改变内能的过程是能量的转移过程
【答案】A
【详解】A．能量守恒定律是自然界普遍适用的基本定律之一，在任何过程中都成立，不需要条件，故A错误，符合题意；
B．各种形式的能量（如机械能、内能、电能、化学能等）在一定条件下可以相互转化，例如摩擦生热是机械能转化为内能，故B正确，不符合题意；
C．做功改变内能时，是不同形式的能量发生转化（如机械能与内能的转化），故C正确，不符合题意；
D．热传递改变内能时，是内能从高温物体转移到低温物体，属于能量的转移过程，故D正确，不符合题意。
故选A。
16．石墨烯是一种具有高强度、优异导电性和导热性、高透明度及化学性质稳定的二维碳材料。如图所示是某平台商家宣传的含有石墨烯的保暖裤，声称该保暖裤具有自发热功能，你认为这种宣传      （选填“属于”或“不属于”）虚假宣传，理由是      。
[image: @@@c085da32-5cda-4527-b4f6-a9d84ecb0afe]
【答案】     属于     根据能量守恒定律，能量不能凭空产生，石墨烯本身不能产生能量。
【详解】[1][2]根据能量守恒定律，能量不能凭空产生。保暖裤要发热，需要有能量的来源，而石墨烯本身并不能产生能量，所以声称含有石墨烯的保暖裤具有自发热功能是不符合科学原理的，属于虚假宣传。
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