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[bookmark: _Hlk211351781]重难点一、已知直角三角形的两边解直角三角形 
	[image: ]
已知两边解直角三角形的方法
(1)已知两直角边：通常先利用勾股定理求出斜边，再利用两条直角边的比得到其中一个锐角的正切值，从而求出该锐角，最后利用直角三角形两锐角互余的关系求出另一个锐角.
(2)已知斜边和一直角边：通常先利用勾股定理求出另一条直角边，再利用已知直角边与斜边的比得到其中一个锐角的正弦值（或余弦值），从而求出该锐角，最后利用直角三角形两锐角互余的关系求出另一个锐角.



1．在Rt△ABC中，∠C＝90°，已知BC＝12，AC＝4，解这个直角三角形．












2．（1）已知，在中，，，，分别是，，的对边，，，解这个直角三角形．





（2）在中，，，，求的长．
[image: @@@40946cb6-de87-4f53-9688-2485f7c2de7e]
3．计算：




(1)在中，，，，解这个直角三角形．






(2)如图所示，在中，，，，求和．
[image: @@@546f65e7-862b-424f-be2c-e5120a7136f1]


4．在Rt中，．

(1)若，解这个直角三角形．

(2)若，解这个直角三角形．



重难点二、已知直角三角形的一锐角和一边解直角三角形
	[image: ]
已知一锐角和一边解直角三角形的方法
(1)已知一锐角和斜边：先利用直角三角形的两锐角互余求出另一个锐角，再利用已知角的正弦和余弦分别求出两条直角边.
(2)已知一锐角和一直角边：先利用直角三角形的两锐角互余求出另一个锐角，再利用已知角的正切求出另一条直角边，当已知直角边是已知锐角的对边时，利用这个角的正弦求斜边：当已知直角边是已知锐角的邻边时，利用这个角的余弦求斜边.






5．在中，，，，解这个直角三角形．


6．如图所示，在Rt△ABC中，∠C＝90°，∠A＝60°，BC＝3，解这个直角三角形．
[image: @@@9c29598f-fe80-413d-bd7f-a0cbd4b8f5e0]




7．如图，在中，，，，解这个直角三角形．
[image: @@@f4c1fec8-865a-4f93-91bf-62a55b011071]







8．（1）在中，，a、b、c分别是、、的对边，，，解这个直角三角形．





（2）如图，中，，，，求的长．
[image: @@@b6983b67-198f-42e6-bfb6-fd0bae4fb7a3]
重难点三、利用“化斜为直” 解非直角三角形
	[image: ]
“化斜为直”一解非直角三角形的方法
一般情况下，直角三角形是求解或运用锐角三角函数的前提条件，当题目中所提供的是非直角三角形时，需先通过作辅助线，构造出直角三角形，再运用锐角三角函数解决问题.若条件中有线段的比或锐角三角函数值，则可以设一个辅助未知数，列方程求解








[image: @@@69834af8-49ba-4c40-9eb3-8399c05da722]9．如图，在中，，，，则点到的距离是（   ）




A．	B．	C．	D．





10．如图，在中，，，，则的长为（    ）
[image: @@@53b63eb0-baa0-473a-bd9b-8a293e151eb7]  


A．	B．	C．4	D．5



11．在中，，求的长．
[image: @@@bfe4e720-34c0-45c8-b4d7-f32222d8ae67]





12．如图，在中，，求和的长．
[image: @@@9f3a2c26-1b65-4e6e-9e28-7bee09a866e1]





13．在中，，为锐角且，．
[image: @@@b0d5c934-7e21-446f-80f2-0fa816a53a44]

(1)求的度数．

(2)求的长．
14．阅读下列材料：
[image: @@@b42c354c-93ad-4029-9c1d-f1e8752a59b9]





(1)如图1，在中，、、所对的边分别为a、b、c，求证：；






(2)如图2，规划中的一片三角形区域需美化，已知，，米，求的长（结果保留根号．参考数据：，）



重难点四、利用解直角三角形解决不规则图形面积 
	[image: ]
解直角三角形中的不规则图形，核心是通过作辅助线（如作高、作垂线）将不规则图形分割或补全为直角三角形（或直角三角形+矩形/正方形），再利用勾股定理、锐角三角函数及直角三角形性质求解未知边或角。
常用辅助线方法如下：
1. 作高法：过非直角顶点作垂直于底边的高，分割出直角三角形、矩形。
​
2.补形法：对缺角的图形（如“L”形、含钝角的三角形），延长某边补成完整的直角三角形，利用整体减去部分求解。
3. 连对角线法：对四边形，连接对角线将其拆分为两个三角形，若其中一个为直角三角形，可优先利用直角三角形性质计算。








[image: @@@481cdad3-1524-45bb-8c95-6d3c41be98ae]15．如图，某社区公园内有A，B，C，D四个休息座椅，并建有一条从的四边形循环健身步道．经测量知，，，，步道AB长40米，步道CD长20米．（A，B，C，D在同一平面内，步道宽度忽略不计．结果保留整数，参考数据：，）
(1)求步道BC的长；
(2)公园管理处准备将四边形ABCD的内部区域全部改建成儿童活动区，经调研，改建儿童活动区成本为每平方米200元．社区公园目前可用资金为18万元，计算此次改建费用是否足够？






16．图1是我国某型号隐形战斗机模型，全动型后掠翼垂尾是这款战斗机亮点之一，图2是垂尾模型的轴切面，并通过垂尾模型的外围测得如下数据，，，，，且，求出垂尾模型的面积．（结果保留根号）
[image: @@@61663534-6c0e-41ef-a51e-74eb8e777d6f]

17．一块四边形空地如图所示，求此空地的面积（结果精确到）．
[image: ]

重难点五、解直角三角形的应用：俯角和仰角问题 
	[image: ]
(1)仰角和俯角是视线相对于水平线而言的，不同位置的仰角和俯角是不同的，可巧记为“上仰下俯”
(2)当实际问题中遇到仰角、俯角时，要把它们放在或转化到直角三角形中运用，并注意分辨水平线和视线











18．如图，一架无人机在滑雪赛道的一段坡道的上方进行跟踪拍摄，无人机伴随运动员水平向右飞行．某次拍摄中，当运动员在点A位置时，无人机在他的仰角为的斜上方C处，当运动员到达地面B点时，无人机恰好到达运动员正上方的D处，已知的坡度为且长为米，无人机飞行距离为米，求无人机离地面的高度的长．（参考数据：）
[image: @@@295616d0-7625-4d31-b7f4-0f43b3981608]


















19．综合与实践：某“综合与实践”小组开展了测量不可到达的建筑物的高度的实践活动．他们制订了测量方案，并利用课余时间在建筑物旁边小楼房完成了实地测量，在小楼房楼底处测得处的仰角（）为，在小楼房楼顶处测得处的仰角（）为．测得的高度为（，）在同一平面内，，在同一水平面上），通过测量数据求建筑物的高？
[image: @@@a7305eb5-8caf-4f89-b7f0-e99846102a27]













[image: @@@007fe038-5037-4df9-852f-812239a4b447]20．天府七中操场的主席台遮阳棚如图1所示，其截面示意图如图2所示，其中四边形是矩形，主席台高米．上午某时刻经过点E的太阳光线恰好照射在上的点F处，测得，遮阳棚在主席台阴影区域的宽度米；一段时间后，经过点E的太阳光线恰好照射在上的点G处，测得，遮阳棚在主席台阴影区域的宽度米，点A、B、C、D、E、F、G均在同一竖直平面内，求点E到地面BC的高度．（结果精确到米）参考数据：，，，．












21．我国古建筑的大门上常常悬挂着巨大的匾额，如图，线段就是悬挂在墙壁上的某块匾额的截面示意图．已知米，．从水平地面点D处看点C的仰角，从点E处看点B的仰角，且米．求匾额悬挂的高度的长．（参考数据：，，）
[image: @@@35bcc53f-8297-4627-832e-5887d33ecd6a]





22．如图，小普测量两幢大楼的高度，已知两幢大楼的地面水平距离为米，小普在甲楼顶部处测得乙楼顶部处的俯角为．
[image: @@@e282e1bf-33c3-4bcf-9714-9e0fa0961176]
(1)问：甲楼比乙楼高多少米？






(2)如果小普在两幢大楼之间的点处（点在同一条直线上），分别测得甲楼顶部处的仰角为，乙楼顶部处的仰角为，求甲楼的高度．


（参考数据：，）


重难点六、解直角三角形的应用：方向角问题 
	[image: ]
(1)方向角通常是以南北方向线为基准，一般习惯说成“南偏东（西）”或“北偏东(西)”
(2)观测点不同，所得的方向角也不同，但各个观测点的南北方向线是互相平行的，因此，通常借助此性质进行角度的转换.

















23．某公园平面地图中景点在游客中心的正北方向10千米处，观景台在游客中心的西北方向且在景点的西南方向；在游客中心的北偏东方向有一条骑行栈道通往骑行俱乐部，骑行俱乐部在景点的北偏东方向上．（参考数据：，，）
[image: @@@e1bdd2d9-09a1-4031-9181-d3413fa80b15]

(1)请求出骑行栈道的长度；（结果保留根号）


(2)为鼓励健康出行，公园推出“活力周末•健行未来”活动，设置两条路线：路线①沿步行，路线②沿骑行．公园规定：步行每走1千米可积累15个健康积分，骑行每走1千米可积累6个健康积分，健康积分可兑换丰富的奖品．请计算说明小铜选择哪条路线积累的健康积分更多．（结果保留整数）














24．如图．点为某物流中心、为三个驿站，在的正北方向处，在的正东方向，在的北偏西方向处，在北偏西方向．
[image: @@@9eff67d6-b3d6-49f8-9951-e98ed5c3f4c5]



(1)求驿站与驿站之间的距离（结果精确到）；









(2)某日，快递员从该物流中心出发．以的速度沿的路线派送快递到各个驿站、快递员途经，两个驿站各停留存放快递，请计算说明快递员能否在内到达驿站？（参考数据：）
























25．潼南福山公园开放后，公园商品交易小摊点和公园环江沿岸步道成了市民晚餐后步行健身和夏季纳凉加购物的好去处，小学生小东和小南相约去大拇指儿童游乐园M处玩，电话联系时，小东正和爸爸在环江步道处散步，处在小南家正北方向，潼南区图书馆在小南家的北偏东方向上、在小东现在位置的北偏东方向上，在小南家的正东方向有一个便利店正好在的中点的正南方．已知潼南区图书馆与小东现在的位置相距2000米．（参考数据：，，）
[image: @@@4832eb39-0e21-44b5-8b5e-b9b2466431e9]
(1)求小南家到图书馆A的直线距离为多少米？（结果精确到个位）








(2)若图中的、、、、都是同一平面内的健身步道，因小东到走路线，到图书馆后，要顺便花3分钟还书，小南走路线，要花6分钟购物，若小东和小南步行的速度都是400米每分钟．请经过计算说明小东和小南谁先到达M处？（结果精确到十分位）




26．如图．点A为某物流中心，B，C，D为三个驿站，B在A的正北方向处，D在A的正东方向，C在D的北偏西方向处、B在C的北偏西方向．
[image: @@@c70651b0-2f92-43c6-a24c-9b3d00e3af99]

(1)求驿站B与驿站C之间的距离（结果精确到）；






(2)某日，快递员从该物流中心A出发，以的速度沿着A﹣B﹣C﹣D的路线派送快递到各个驿站，快递员途经B，C两个驿站各停留存放快递，请计算说明快递员能否在内到达驿站D？（参考数据：，，）













27．【阅读理解】如图1，在中，、、所对的边分别为、、，可以得到：． 
[image: @@@42321fa6-ddce-4cea-9296-044a6f6c200c]





【证明】：过点作，垂足为．在中，，

∴，

∴，


同理，

∴；
【学以致用】





(1)如图2，在中，，，，求的长．
















(2)如图3，为了开发公路旁的城市荒地，测量人员选择、、三个测量点，在点测得在北偏东方向上，沿笔直公路向正东方向行驶到达点，测得在北偏西方向上，根据以上信息，求、、三点围成的三角形的面积．（本题参考数值：，，，结果取整数）
 






重难点七、解直角三角形的应用：坡度、坡角问题 
	[image: ]
(1)坡度不是角的度数，它是坡角的正切值，即i=tana.
(2)坡度i也叫坡比，即i=h：l,一般写成1：m的形式
(3)物体的倾斜程度通常可用物体的坡度表示，坡度越大，坡角越大，坡面越陡；反之，坡度越小，坡角越小，坡面越缓
(4)解决坡度的有关问题时，一般通过作高构造直角三角形来解决，其实质就是解直角三角形.





28．如图，某学校地理探究实验小组周末去爬山，组长小勇带领组员在出发前学习相关知识并做了爬山攻略．他们所爬的山海拔高度为1680米，点A，B，C，M在同一平面内．爬山方案（一）：直接爬到山顶．方案（二）：首先从山脚下的点A处步行800米到达点B处，的坡角为，然后乘坐缆车从点B处到达山顶点C处，缆车的轨道与水平面的夹角为．小勇和组员共有6人，其中有3个人选择方案（一），其余3个人选择方案（二），他们在登山缆车出发点B处合影留念．
[image: @@@49a52059-45a4-4b3a-ac18-1c9d09054f4b]
(1)请问他们6人合影留念时，距离山脚水平面的高度是多少？



(2)已知登山缆车的行驶速度为360米/分钟，请问选择方案（二）的同学们从点B处乘坐登山缆车到达山顶点C处大约需要多少分钟？（结果精确到0.1分钟）（参考数据：，，）









29．如图，数学小组为测量某楼的高度，在A处测得楼顶D的仰角为，沿坡度为的斜坡前行到达平台B处，测得楼顶D的仰角为，点D，E，C在同一条直线上．求该楼的高度（结果精确到，参考数据：，）．
[image: @@@51edfa76-ca7a-4f50-96ba-c78208276533]







[image: @@@1ac93211-b5bf-4abe-becc-0d99e60ca148]30．某农户用喷枪给斜坡上的绿地喷灌，喷出水柱的形状是一条抛物线，经测量，P处的喷水头距地面，水柱在距喷水头水平距离处达到最高，最高点与水平线的距离为，建立如图所示的直角坐标系，水柱距喷水头的水平距离为，水柱距水平线的高度是．
(1)求y与x之间的函数关系式；





(2)若斜坡的坡比为，斜坡OA上有一棵高的树，它与喷水头的水平距离为，请判断从P处喷出的水柱能否越过这棵树的树顶？并说明理由．

























31．小明约小华去某景点爬山，该景点的东门在西门的正东方向，从西门处有一条索道可以直达景点，爬升角，如果要步行上山，可从东门出发，先经过一条坡度的石板路到达景点，再从景点经过丛林穿越到达景点，从景点观测景点，仰角为，已知距离，距离（，，，，）
[image: @@@bdd8c910-808e-4754-82e8-13ebdf96207d]


(1)求西门到东门的距离（结果保留一位小数）






(2)小明从处坐索道前往处，小华从处骑车前往处，两人同时出发，已知索道速度是小华骑车速度的4倍，小华和小明手里各有一部对讲机，接收信号距离最远为，请问当小华从西门骑行多远时，对讲机开始接收信号？（结果保留两位小数）
















32．甲楼、乙楼、斜坡的底部在同一水平面并且在同一直线上，具体数据如下图所示，已知甲、乙两楼间距，乙楼高，宽，斜坡坡度为，乙楼底端与斜坡底端相距，小明从点出发沿斜坡向上走到达点，此时小明垂直于水平地面站立恰好从乙楼楼顶上方看到甲楼楼顶，小明眼睛位置点与站立地点距离．
[image: @@@d61d2feb-7c7b-4f22-97e7-9e1b7e705421]

(1)求甲楼高度；


(2)某一时刻太阳光线照射甲楼顶端的影子恰好落在乙楼底端点，求此时乙楼的影子落在斜坡上的长度．











33．【阅读】如图，中，，，延长到点，使，设，则，．据此可以求出．
[image: @@@eddf7dc7-80fe-4bac-8876-aec4102eefd7]



【探究】如图，，试用上述方法求出______．










【运用】城市公路一段下沉通道剖面如图所示，正常情况下，汽车可以沿方向或其相反方向通行，其中是正常水平路面，是通道底部水平路面，是与水平方向夹角为的斜坡，已知，某次暴雨引起通道积水，水面宽度．小张驾车打算从此路段经过，经查阅资料得知，小张所驾汽车可安全通过最深为的水面，问小张是否能够从此积水路段安全通过？请通过计算说明理由．（参考数据）






重难点八、解直角三角形的新定义问题 
	[image: ]
锐角三角函数新定义问题的核心是严格遵循题目给出的新定义规则，结合锐角三角函数的基本性质（如边长关系、角度范围），将新定义转化为熟悉的数学运算（如线段比、方程求解）来解题，解题策略有：
1. 紧扣新定义：不套用课本中sin、cos、tan的原始定义，完全以题目给出的“新定义”（如新的线段比、新的运算规则）为准。
2. 结合直角三角形本质：无论定义如何新，均围绕“锐角所在的直角三角形”展开，需先明确新定义中涉及的两条线段（如“对边与斜边的一半的比”“邻边与对边的平方比”等）。​
3. 特殊值验证（可选）：若新定义涉及特殊角（30°、45°、60°），可代入含该角的特殊直角三角形（如30°角对边为1、斜边为2）计算，快速验证或求解。







34．如果定义等腰三角形中底边与腰的比叫做顶角正对，如图①，在中，，顶角A的正对记作，这时，容易知道一个角的大小与这个角的正对值也是相互唯一确定的．根据上述对角的正对定义，解决下列问题：
[image: @@@ff3ff653-3874-4c89-b3de-1a7ae51765d1]

(1)______．



(2)若，则的正对值的取值范围是____．




(3)如图②，已知中，，，求的值．

















35．我们学习了锐角三角函数的意义，为了研究需要，我们再从另一个角度来规定一个角的三角函数的意义：设有一个角，我们以它的顶点作为原点，以它的始边作为轴的正半轴，建立平面直角坐标系（如图所示），在角的终边上任取一点，它的横坐标是，纵坐标是，点和原点的距离为（总是正的），把角的三角函数规定为：，，．很显然，图中三个比值的大小仅与角的大小有关，而与点所在角的终边位置无关．
根据上述定义，解答问题：
[image: @@@2e29f7f7-f4f3-43f7-bacf-d34d7ba12d52]





(1)若，则角的三角函数值，，，其中取正值的是______；



(2)若角的终边与直线重合，求的值；




(3)若角是钝角，其终边上一点，且，求的值．














36．【阅读材料】如图1，在中，设的对边分别为a，b，c，过点作于，在中，，，

，

同理可得：，


则的面积公式：，

由面积公式可得：，该结论称之为“正弦定理”．
[image: @@@33319ec2-c72e-45e6-9379-210e74d3451c]
通过推理还可以得到另一个表达三角形边角关系的结论——“余弦定理”：



①；②；③；


推理如下：如图2，在中，设的对边分别为a，b，c，





过点作于，在Rt中，，







又∵在Rt和Rt中，，



整理得：，

同理可得．
请借鉴以上的阅读材料，完成下列问题：
[image: @@@4ba890b2-c714-44b8-b076-0f31ba5b6123]



(1)如图3，在中，，求的值；



(2)如图4，E，F，G，H分别在四边形的四边上，且，求的值；









(3)如图5，在中，所对的边分别为的面积为，点为的中点，且，求的周长．（参考数据：）





重难点九、解直角三角形综合问题 
	[image: ]
解直角三角形综合问题的核心是利用勾股定理、锐角三角函数（sin、cos、tan）及直角三角形两锐角互余的性质，结合函数或几何图形组合（如与等腰、梯形、圆结合），求解未知边或角，涉及的数学思想方法有数形结合、方程思想、分类讨论等。











37．如图，在正方形中，E为上一点，点O为正方形的中心，连接，将绕点O顺时针旋转得到，连接，且与交于点P．
[image: @@@b906b05b-49fc-43f7-8958-76fb800c7d99]

(1)试判断点F是否在线段上，并说明理由；

(2)求证：；





(3)如图2，连接并延长交的延长线于点G，连接，当时，求的值．























38．如图，已知为的直径，为上一点，平分且交于点，过点作于点，延长、交于点，连接、．
[image: @@@49522690-8637-4880-a75b-e9e26ebfc7d4]


(1)求证：是的切线；


(2)若，，求半径的长；

(3)求证：．









39．如图，是⊙O的直径，是弦，点E在圆外，于D，交于F，连接，，，．
[image: @@@9f8bc8de-3592-45e1-a73a-2234379e2a78]



(1)求证：，并判断直线与的位置关系．

(2)求证： ．












[image: @@@28ceaa68-1655-4c0a-85cb-699cb7a8f1a3]40．如图1，在矩形 中 ，，点M 在线段上，连接．将线段绕点A 逆时针旋转α（）得到线段．线段绕点A 逆时针旋转α得到线段， 连接并延长交于点F，连接．


(1)连接， 当时．

①求证：；




②若点M 在线段上，猜想的数量关系为   ；若点M 在线段 上，猜想的数量关系，并证明；


③若，求的面积；




(2)如图2，若， 的面积为，请直接写出线段的长．











41．如图1，是的直径，以为边在内作等腰三角形，且，过点D作的垂线，交于C，E两点，连结，，．
[image: @@@e227945f-50fc-4d47-ab87-4407ed0678cd]

(1)①求证：；




②若，，，求的长．


(2)当时，求的值．



(3)如图2，连结，设，，求y关于x的函数表达式．


















[bookmark: _GoBack]42．如图，在矩形和中，，，动点P从点A出发，沿方向匀速运动，速度为；同时，动点Q从点E出发，沿方向匀速运动，速度为．过点P作，与交于点M，与交于点F，连接．设时间为，解答下列问题：
[image: @@@3a2741a9-14c1-470e-a0ba-3cfcc50f8d09]

(1)当时，求t的值；



(2)设五边形的面积为，求与t的函数关系式；

(3)是否存在某一时刻t，使点Q在的平分线上？若存在，求出t的值；若不存在，请说明理由．
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