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一、填空题
1．毛皮摩擦过橡胶棒带        电荷（选填“正”或“负”）。金陵金箔，也称为南京金箔，是中国传统手工技艺之一，被誉为“中华一绝”。金箔轻薄柔软，不能用手直接拿取。如图所示的金箔铺贴过程，工匠手持毛刷在纸垫来回扫过，再将毛刷靠近工作台上的金箔时，可将金箔吸起来，这是        现象。
[image: @@@2e8d588a-cf34-4f2a-9995-cf4f2845997c]
2．明末科学家宋应星编写的《天工开物》是一部百科全书式的科学巨著。书中《冶铸》篇记录了铸造铜钟的过程，大致分为“制模—熔炼—浇铸—脱模—打磨”的过程。在浇铸过程中，将液态的金属铜倒入钱币模子，金属铜      （选填“吸热”或“放热”）凝固，铜的内能      （选填“增大”“减小”或“不变”）。
3．2019年12月27日20时45分，“胖五”发射成功，“胖五”是我国起飞规模最大、运载能力最大、技术跨度最大的一型运载火箭。“胖五”用液氢作为燃料是因为液氢        大，它在穿越大气层时剧烈升温，通过        的方式增大了它的内能。
4．小明利用如图所示的蒸蛋器蒸鸡蛋的过程中，发现蒸蛋器在使用时会通过上方小孔喷出蒸汽，他想到物理老师说过的热机的工作原理，于是将自制的风车放在小孔附近，成功的让风车转了起来，蒸汽推动风车时的能量转化与汽油机      冲程的能量转化相同；如果加热器损坏，指示灯还可以正常发光，说明指示灯和加热器之间是      （选填“串联”或“并联”）。
[image: @@@6da3788e-006b-44ee-9e53-8a3c0f0e4841]

5．发光二极管就是由半导体材料制成的，它具有           导电的性质；20世纪初，科学家发现，铝在以下时，电阻就变成了零，这种现象称为           现象。
6．中医是我国的四大国粹之一。拔火罐能有效治疗某些疾病，使用时先加热火罐中气体，再按图甲所示方法迅速将火罐按到皮肤上，罐内气体的温度减低，内能           （选填“增大”“减小”或“不变”）。如图乙所示，“艾灸”时通过           的方式改变了穴位处的内能。
[image: @@@a5572388-0496-460b-bbf3-c8a18361620a]
7．如图甲所示的电路中，当闭合开关后，两个电流表指针偏转均如图乙所示，则电灯L1中电流为      ，L2中的电流为      。
[image: @@@bc9b109e-6f25-4ecf-a7be-5c79e4576b81]
8．科学家研究发现：当两层石墨烯以一个“魔角”叠加在一起，再加入一定数量的电子时，石墨烯的电阻突然变为0。此现象中的石墨烯是      体，它      （选填“能”或“不能”）用来制作滑动变阻器。

二、单选题
9．俗话说“心急吃不了热豆腐”，“热”是形容豆腐的（　　）
A．热量高	B．内能大
C．比热容大	D．温度高
10．如图所示，闭合开关S，发现电流表的示数为零，而电压表有示数，出现这种故障的原因可能是（    ）
[image: @@@e666f991-a9d5-4c86-9335-0d1559db92ea]
A．灯泡L短路	B．开关S接触不良
C．灯泡L断路	D．滑动变阻器R断路
11．如图所示是《天工开物》中记载的古人炒蒸油料的场景，下列关于炒蒸油料的过程说法正确的是（　　）
[image: @@@6f6e39bb-b628-44ce-b411-07016bb6149c]
A．燃烧的木炭热值减小	B．炒蒸时油料的内能增大
C．通过做功来改变油料内能	D．水沸腾时温度不断升高
12．2025年4月24日在酒泉卫星发射中心，搭载神舟二十号载人飞船的长征二号F遥二十运载火箭发射升空。关于火箭发动机，下列说法正确的是（　　）
A．火箭发动机使用比热容大的燃料
B．火箭燃料燃烧越充分，热值越大
C．火箭发动机主要通过热传递获得机械能
D．火箭发动机属于热机

三、多选题
13．小明的爸爸开车送小明去学校，到达学校时消耗汽油4kg，汽车汽油机能量流向图如图甲所示，图乙是汽车汽油机某一冲程示意图，已知汽油的热值为4×107J/kg，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@ac800842-f5d3-4185-a71d-86b3e5fdcbcc]
A．图乙所示冲程为汽车提供动力
B．消耗的汽油完全燃烧放出的热量为1.0×109J
C．汽油机输出的有用功为4.8×107J
D．随着科技的发展，热机效率将不断提高，但不可能达到100%
14．如图所示依次为甲、乙、丙三部汽油机内，同种燃料完全燃烧释放的内能和汽油机输出的机械能的柱状图。根据图中的信息，下列选项正确的是（　　）
[image: @@@87051ffa-f239-4bef-94be-76472751b21d]
A．三部汽油机中，乙的效率最高	B．丙输出的机械能比甲少，所以丙的效率比甲低
C．在消耗的燃料质量相同时，乙输出的机械能比甲少	D．在输出的机械能相同时，乙比丙消耗的燃料少

四、实验题
15．物质的吸热性能
	实验器材
	两个相同的烧杯、水、食用油、两个规格相同的电加热器、两支相同的温度计、秒表、天平等

	实验装置
	[image: @@@8454fd9016e24db49092ae54b0e37b20]

	实验步骤
	（1）在两个相同的烧杯中分别加入      相同的水和食用油；
（2）用温度计测量加热前水和食用油的初始温度；
（3）用      规格的电加热器加热；
（4）让水和食用油升高相同的温度，记录并比较加热时间

	分析与论证
	分析：对质量相同的水和食用油加热，使水和食用油升高相同的温度，对      加热的时间更长。
实验结论：质量相同的不同物质，升高相同的温度，吸收的热量一般      ；质量相同的不同物质，吸收相同的热量，升高的温度一般     



16．我们知道，自然界中只存在两种电荷；一种与用丝绸摩擦过的玻璃棒所带的电荷相同，称为正电荷：一种与毛皮摩擦过的橡胶棒所带的电荷相同，称为负电荷。为了进行本规律的探究，教材中安排了如图所示的三个实验活动：
[image: @@@4dd0901b-24c9-496e-a045-3e3cb7d785a6]
实验1：将两根用丝绸摩擦过的有机玻璃棒相互靠近，观察现象。                               
实验2：将两根用毛皮摩擦过的橡胶棒相互靠近，观察现象。
实验3：将用丝绸摩擦过的有机玻璃棒与用毛皮摩擦过的橡胶棒相互靠近，观察现象。
(1)实验1中观察到的现象可产生的合理猜想是           
(2)进行实验2的目的是           
(3)结合实验1和实验2，由实验3能推断出自然界中至少存在两种电荷，而且异种电荷相互           
17．小熊在探究“串联电路的电压特点”的实验中，连接了如图甲所示的电路。
[image: @@@b43cad19-ea56-4587-b1a2-da37fe0ebc28]
(1)根据图甲电路图，请用笔画线代替导线将图乙的实物电路连接完整      ；
(2)连接电路前，小熊发现电压表指针如图丙所示，则他应该进行的操作是      ；在连接电路时，刚接好最后一根导线，小灯泡就亮了，原因是在连接电路时没有      ；
(3)用电压表分别测出AB、BC、AC两点间的电压为UAB、UBC、UAC，多次实验得到的数据记录在表中，未填写的数据如图丁所示，应该为      V；分析数据可得到串联电路电压特点是      （用表中物理量符号表示）；
	实验次数
	UAB/V
	UBC/V
	UAC/V

	1
	0.8
	2.2
	3.0

	2
	1.0
	2.0
	3.0

	3
	
	1.8
	3.0


(4)结合表中实验数据可知：小熊主要通过______方式来多次实验；
A．更换不同规格的小灯泡
B．更换不同的电源
C．同时更换了电源和小灯泡
(5)同组的小华设计了下图所示的电路图，继续探究并联电路的电流规律。只闭合S1测出通过      的电流I1，只闭合S2测量通过另一条支路的电流I2，最后撤去电流表两端的导线并将电流表串联在干路上测量出总电流I；比较I1、I2和I的大小。请从可行性的角度对小华的设计方案进行评价并说明理由：      。
[image: @@@8bcd6b70-1780-4ec3-ba12-65a9fc58f389]
18．如图所示现象，请回答问题：
[bookmark: _GoBack][image: @@@76ac4378-ad23-4147-b4b7-d3f6ea639f43]
(1)如图所示，甲、乙两个相同的透明玻璃水杯中盛有质量相等、温度不同的纯净水，其中一杯是80℃的热水，另一杯是5℃的冷水，它们都静静地放置在水平桌面上。同时向两个水杯中滴入一滴碳素墨水，过几分钟后观察到如图所示的现象。在甲、乙两个水杯中，盛有热水的是      杯。
(2)如图所示，图（a）是一个铁丝圈，中间较松地系着一根棉线；图（b）是浸过肥皂水并附着肥皂液膜的铁丝圈；图（c）表示用手轻轻地碰一下棉线的任意一侧；图（d）表示这侧的肥皂液膜破了，棉线被拉向另一侧，这一实验说明了分子间存在      。



(3)如图所示，往装有水的量筒中注入的酒精，水和酒精混合后的总体积小于，这说明分子间存在      。
(4)如图所示装置是气体扩散的实验装置，实验中应该将密度较大的气体放置在      （填“A”或“B”）瓶中，这样可以忽略气体的      （选填“比热容”、“密度”或“热值”）因素对实验产生的影响。
(5)图中在注射器里装入一些水，用手很难推动活塞将其压缩，说明分子之间存在      。

五、计算题


19．求质量为0.1千克的液态氢完全燃烧放出的热量。[]
20．某物理兴趣小组的同学用天然气灶给10kg的水加热，同时他们绘制了加热过程中水温随时间变化的图像，如图所示。若6min内完全燃烧了0.1m3的天然气，求：［水的比热容为4.2×103J/(kg·℃)，天然气的热值为4.2×107J/m3］
[image: @@@22e5bb5bdefc4f979c7bbbb5922af332]
(1)0.1m3的天然气完全燃烧放出的热量；
(2)6min内水吸收的热量；
(3)天然气灶烧水的加热效率。

21．我国自主研制的新型战斗机，具备电磁隐身，超音速巡航、超机动性、超视距攻击等优异性能。近期飞机装备了最新的WS－15涡扇航空发动机，使得其机械性能“如虎添翼”大幅提升，最大飞行高度超20000m，最大航行速度高达2.2马赫（约2700km/h）。若在执行某次巡航任务中，该飞机以1800km/h的速度沿直线匀速飞行1h，消耗6t航空燃油，已知航空燃油的热值为，求：
	速度v（m/s）
	100
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	阻力f/N
	

	

	

	

	



(1)6t航空燃油完全燃烧释放的热量。
(2)此次巡航时飞机的输出功率。
(3)WS－15涡扇发动机此次巡航的热机效率。
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1．     负     摩擦起电
【解析】【小题1】[1]橡胶棒对电子束缚能力较强，毛皮摩擦橡胶棒，橡胶棒容易得到电子，带负电。
[2]带电体具有吸引轻小物体的特性，毛刷摩擦后可以吸引金箔纸，表明其带了电，这是摩擦起电现象。
2．     放热     减小
【详解】[1][2]浇铸过程中，液态的金属铜变成固态铜，属于凝固现象，凝固放热，铜的内能减小。
3．     热值     做功
【详解】[1]液氢的热值大，完全燃烧相同质量的液氢同其他燃料相比，放出的热量更多，所以“胖五”用液氢作为燃料。
[2]在穿越大气层时，与空气摩擦生热，温度升高，此过程中克服空气阻力做功，因此是通过做功的方式改变了内能。
4．     做功     并联
【详解】[1]高温的水蒸气推动风车转动，将水蒸气的内能转化成了风车的机械能；汽油机的做功冲程将燃气的内能转化为活塞的机械能，所以水蒸气推动风车的能量转化与汽油机做功冲程的能量转化相同。
[2]如果加热器损坏，指示灯还可以正常发光，说明指示灯和加热器可以独立工作，互不影响，因此指示灯和加热器之间是并联。
5．     单向     超导
【详解】[1]发光二极管就是由半导体材料制成的，它具有单向导电性，电流只能从二极管的正极流入，负极流出，二极管才能发光。

[2]超导现象指的是物体在极低的温度下，电阻变为了零，故铝在-以下时，电阻就变成了零，是超导现象。
6．     减小     热传递
【详解】[1]火罐按到皮肤上时，罐内的空气温度较高，高于室内温度，一段时间后，罐内气体向外放热，气体的温度降低，内能减小。
[2]“艾灸”时，人从艾条吸收热量，通过热传递的方式改变了穴位处的内能。
7．     0.96A     0.24A
【详解】[1]两灯并联，电流表A2测L2的电流，电流表A1测干路的电流，根据并联电路电流的规律，干路电流大于支路电流，故A1选择的量程是0～3A，分度值为0.1A，所以电流表A1的示数为
I总＝1.2A
电流表A2选择的量程是0～0.6A，分度值是0.02A，即通过灯L2的电流为
I2＝0.24A
由并联电路电流的规律，通过灯L1的电流大小
I1＝I总﹣I2＝1.2A﹣0.24A＝0.96A
[2]由[1]知，通过L2中的电流为0.24A。
8．     超导     不能
【详解】[1]超导现象是指电阻为零的现象，两层石墨烯以一个“魔角”叠加在一起时，再加入一定数量的电子，石墨烯的电阻突然变为0，就变成了超导体。 
[2]滑动变阻器是通过改变电阻丝的长度来改变接入电路的电阻，超导体的电阻为0，故此现象中的石墨烯不能用来制作滑动变阻器。
9．D
【详解】A．热量是热传递过程中传递的能量的多少，热量是过程量，不能说“热量高”或“热量低”，故A不符合题意；
B．内能是指物体内所有分子无规则运动的动能和分子势能的总和，内能的大小与物体的温度、质量、状态等有关，由“热豆腐”这一信息无法得出内能大的结论，故B不符合题意；
C．比热容是用来反映质量不同的物质在升高相同的温度时吸收的热量不同这一性质的，由“豆腐热”这一信息无法得出比热容大的结论，故C不符合题意；
D．温度是表示物体冷热程度的物理量，“心急吃不了热豆腐”里的“热”是指豆腐的温度高。故D符合题意。
故选D。
10．C
【详解】由电路图可知，L、R串联，电压表V测量L电压，电流表测量电路电流。当闭合开关S后，发现电流表的示数为零，而电压表有示数，说明电路可能存在断路现象，而电压表与电源相连接，则故障为灯泡L断路，故ABD不符合题意，C符合题意。
故选C。
11．B
【详解】A．热值是燃料的一种特性，热值只与燃料的种类有关，与燃料是否完全燃烧、质量、放出的热量无关，所以燃烧的木炭热值不变，故A错误；
BC．炒蒸时，油料吸收热量，内能增大，是通过热传递的方法改变油料的内能，故B正确，C错误；
D．根据液体的沸腾特点可知，水在沸腾过程中吸收热量，温度不变，故D错误。
故选B。
12．D
【详解】A．火箭发动机需要燃料释放大量能量，因此应选择热值大的燃料，而非比热容大的燃料，比热容大与燃料释放的总能量无关，故A错误；
B．热值是燃料的固有属性，与是否充分燃烧无关，燃烧充分只能提高能量利用率，但不会改变热值，故B错误；
C．火箭发动机通过燃料燃烧产生高温高压气体，喷出时对外做功，将内能转化为机械能，属于通过做功获得机械能，而非热传递，故C错误；
D．热机是将内能转化为机械能的装置，火箭发动机通过燃烧燃料获得内能，并转化为机械能，符合热机的定义，故D正确。
故选D。
13．CD
【详解】A．图乙中气门关闭、活塞向上运动，是压缩冲程，为汽车提供动力的是做功冲程，故A错误；

B．汽油完全燃烧放热，故B错误；

C．由图甲知有用功占比，即热机效率


由，则汽油机输出的有用功
故C正确；

D．热机工作时总有能量损失（散热、克服摩擦等），效率不可能达到，但能通过技术改进提高，故D正确。
故选CD。
14．AD

【详解】AB．如图所示，假设纵坐标轴的单位长度为1。则甲的效率为

乙的效率为

丙的效率为
所以三部汽油机中，乙的效率最高，甲、丙的效率相同，故A正确，B错误；
C．乙的效率比甲高，所以在消耗的燃料质量相同时，乙输出的机械能比甲多，故C错误；
D．乙的效率比丙高，所以在输出的机械能相同时，乙比丙消耗的燃料少，故D正确。
故选AD。
15．     质量     相同     水     不同     不同
【详解】[1]在探究不同物质的吸热性能时，为了保证实验结果的科学性，需要控制两种物质的质量相同。因为质量不同会影响吸收热量的多少，若质量不同，就无法准确比较水和食用油的吸热性能。
[2]用相同规格的电加热器加热，这是因为相同规格的电加热器在相同时间内放出的热量相同，从而能保证水和食用油在相同时间内吸收的热量相同。只有这样，我们才能通过比较加热时间来判断它们的吸热性能。
[3]水的比热容较大，质量相同的水和食用油升高相同的温度，根据 Q=cmΔt，水的比热容 c 大，所以水吸收的热量多，对水加热的时间更长。
[4]质量相同的不同物质，升高相同的温度，由于不同物质的比热容不同，根据 Q=cmΔt，吸收的热量一般不同。

[5]质量相同的不同物质，吸收相同的热量，因为比热容不同，根据 ，升高的温度一般不同。
16．(1)同种电荷相互排斥
(2)多次实验寻找普遍规律
(3)吸引
【详解】（1）将两根用丝绸摩擦过的有机玻璃棒相互靠近，会观察到吊着的有机玻璃棒逐渐远离手中的有机玻璃棒，因此可以合理猜想：同种电荷之间是互相排斥的。
（2）将两根用毛皮摩擦过的橡胶棒相互靠近，观察是否会发生和实验1相同的现象，进行多次实验是为了寻找普遍规律，即使实验1的结论更具有普遍性。
（3）实验3中将用丝绸摩擦过的有机玻璃棒与用毛皮摩擦过的橡胶棒相互靠近，可以观察到玻璃棒被吸引，结合实验1和实验2，由实验3能推断出自然界中至少存在两种电荷，而且异种电荷相互吸引。
17．(1)[image: @@@4517e60f-e122-4d92-860f-1fee2cd90182]
(2)     对电压表进行调零     断开开关
(3)     1.2     UAC=UAB+UBC
(4)A
(5)     L2     见解析
【详解】（1）由图甲可知，电压表并联在灯泡L1两端，由于电源为两节干电池，电压为3V，因此电压表选用0~3V量程，连接实物图如图所示：
[image: @@@80d18f6c-8799-4476-a9fa-d0cfc8daee0e]
（2）[1]连接电路前，电压表指针如图丙所示，指针向左偏，因此应该进行的操作是对电压表进行调零。
[2]在连接电路时，刚接好最后一根导线，小灯泡就亮了，说明在连接电路时没有断开开关。
（3）[1]如图丁所示，电压表选用0~3V量程，分度值为0.1V，示数为1.2V。
[2]分析表中数据可知0.8V+2.2V=3.0V
1.0V+2.0V=3.0V
1.2V+1.8V=3.0V
因此可知，串联电路的总电压等于各部分电路两端的电压之和，即UAC=UAB+UBC
（4）观察表格数据，UAC始终为3.0V，即总电压不变，而UAB和UBC发生变化，说明是通过更换不同规格的小灯泡来进行多次实验的，因为更换不同规格小灯泡，各部分电压会改变，总电压不变。
故选A。
（5）[1][2]只闭合S1时，电流表与L2串联，测出通过L2的电流I1。只闭合S2时，电流会从电流表的负接线柱流入，正接线柱流出，这样会导致电流表指针反向偏转，无法正确测量电流，小华的设计方案不可行。
18．(1)乙
(2)引力
(3)间隙
(4)     B     密度
(5)斥力
【详解】（1）由于热水的温度高，故分子运动剧烈，热水中的墨水扩散的快，故乙杯中是热水。
（2）观察图可知，用手轻轻地碰一下附着肥皂液膜棉线的任意一侧，这一侧的肥皂液薄膜破了，棉线被拉向了另一侧，这是由于分子间存在引力。
（3）水分子和酒精分子在不停地做无规则的运动，因为分子间存在着空隙，酒精分子和水分子分别进入了对方分子的空隙中，所以酒精和水混合后的总体积小于酒精和水的体积之和。
（4）[1][2]二氧化氮气体的颜色是红棕色的，而且比空气的密度大，为了使实验更有说服力，应将二氧化氮气态放在B瓶，这样可以忽略气体的密度对实验产生的影响。如果将两个瓶口对在一起，则二氧化氮气体分子会向空气中运动，所以B瓶内的气体颜色会变淡，A瓶内的气体颜色会变红，发生了扩散，扩散现象说明分子在永不停息地做无规则运动。
（5）分子之间存在相互作用的斥力和引力，在封闭的注射器里装入一些水，用手推动活塞，但水不容易被压缩，说明分子之间存在斥力。

19．



【详解】已知液态氢的热值，质量，燃料完全燃烧放出的热量为
20．(1)4.2×106J
(2)2.52×106J
(3)60%
【详解】（1）天然气完全燃烧放出的热量Q放=qV=4.2×107J/m3×0.1m3=4.2×106J
（2）水吸收的热量Q吸=c水m(t-t0)=4.2×103J/(kg·℃)×10kg×(80℃-20℃)=2.52×106J

（3）天然气灶的加热效率

21．(1)

(2)

(3)

【详解】（1）6t航空燃油完全燃烧释放的热量为
（2）此次巡航时，飞机的速度为v=1800km/h=500m/s


由表可知，此时阻力为，飞机做匀速直线运动，牵引力和阻力是一对平衡力，牵引力为

飞机的输出功率为

（3）飞机飞行的距离为

WS－15涡扇发动机此次巡航的热机效率为
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