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一、选择题
1．（鲁教版九年级上册物理第十三章 欧姆定律 单元练习题）在如图所示的电路中，R0、R1为定值电阻，R2为滑动变阻器．闭合电键S当滑动变阻器的滑片P向下滑动时，四个理想电表的示数都发生变化，电表的示数分别用I、U1、U2和U3表示，电表示数的变化量分别用△I、△U1、△U2和△U3表示，则在滑片P向下滑动的过程中 
[image: @@@a7a195060fbc45fd9ccf092aa0c6ac51]
A．U1/I不变，△U1/△I不变	B．U2=U1+U3
C．U3/I不变，△U3/△I不变	D．|△U2|=|△U1|+|△U3|







2．（天津外国语大学附属滨海外国语学校2023-2024学年九年级上学期期中物理试题）如图所示电路，电源两端电压保持不变，闭合开关S，将滑动变阻器的滑片P由a端向b端滑动一段距离，电压表、、示数的变化量分别为、、，电流表的变化量为。下列判断正确的是（　　）
[image: @@@32903aad-f4ae-4a55-aaa5-599ba7b30867]




A．电压表示数变小，电压表示数变大，电压表与的示数之和与电流表示数的比值增大



B．电压表示数变小，电压表示数变大，电压表与电流表示数的比值不变

C．滑动变阻器的滑片P滑过的那一段距离对应的阻值为


D．定值电阻的阻值为
3．（湖南省长沙市雅礼集团2023-2024学年九年级上学期物理创新人才选拔测试初赛物理试题）如图所示的电路，R1，R2为定值电阻，R为滑动变阻器，闭合开关，发现每个电表都有一定的示数。当向右移动变阻器的滑片时，则（　　）
[image: @@@5c8acb26-cca8-426a-bcd0-23fc94766b4f]  
A．电流表A1、A2和电压表V的示数都增大


B．电流表A1的变化量大于电流表A2的变化量


C．当R1大于R2时，电阻R1两端电压变化量大于电阻R2两端的电压变化量


D．当R1小于R2时，电阻R1消耗功率变化量大于电阻R2消耗功率变化量
4．（2023年河北省衡水市中考物理冲刺仿真模拟试题（二））如图所示的电路中，电源电压保持不变，a是电流表或电压表，R1和R2为定值电阻，R3为滑动变阻器，R1的阻值大于滑动变阻器的最大阻值。只闭合开关S，各电阻中均有电流通过，所有电表均有示数。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@fdd700d0-b0bd-4539-a1d8-a08fddf527a9]  
A．电表a 是电流表；三个开关同时闭合，电源会短路
B．只闭合开关S，滑动变阻器的滑片向右移动，电压表V1示数变小，电压表V2示数变大
C．只闭合开关S，滑动变阻器的滑片向右移动，电压表V2示数变化量ΔU2小于电压表V1示数变化量ΔU1
D．只闭合开关S、S1，移动滑动变阻器的滑片，电压表V1示数变化量为ΔU1，电流变化量为ΔI，电压表V2示数变化量为ΔU2，R1电功率的变化量ΔP=ΔU1 ΔI
5．（2023年河北省唐山市路南区中考二模物理试题）如图所示的电路中，电源电压U恒定， R2为滑动变阻器， R1、R3均为定值电阻，且R1=2R3。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@663e62d9-02e7-457a-bfbd-234d0756fc7e]  
A．若 a 为电流表， b 为电压表，只闭合S、S1， 电流表 A 的示数大于a 的示数
B．若 a、b 均为电压表，开关均闭合，滑片P 向右移动时，a表示数变化量与b 表示数变化量之比为1∶2

C．若 a、b 均为电压表，开关均闭合，滑片P 向右移动时，电路消耗的最大功率为
D．若a、b均为电流表，开关均闭合，滑片P 向右移动时， a、b 两表示数都变大
6．（重庆市云阳县盛堡初级中学2022-2023学年九年级下学期第一次月考物理试题）如图所示的电路中，电源电压恒定，R1为定值电阻，R2为滑动变阻器，闭合开关S后，滑动变阻器滑片P从一端向另一端滑动过程中，以下说法错误的是（　　）
[image: @@@c3c44554-4280-4967-ae5a-8a57ec29cbc1]
A．R1两端的电压与通过R1的电流成正比
B．若滑动变阻器滑片P自b向a移动，电压表的V1示数与电压表V2的示数比值变大
C．若滑动变阻器滑片P自a向b移动，电流表A的示数变小，电压表的V2的示数与电流表A的示数之比变大


D．不管滑片P怎么移动，电压V1的示数变化量与电流表A的示数变化量的比值不变
7．（重庆市第八中学2022-2023学年九年级下学期期末开学考试物理试题）如图所示，电源电压不变，a、b为电压表或定值电阻，若为定值电阻，其阻值与R相同均为R0。当S1和S2闭合、S3断开时，电流表A1的示数为I0；再闭合S3，电流表A1的示数为2I0。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@2c4bfecb-d8fe-4f1d-9cf0-7c5fd2714b00]
A．a为电压表，b为定值电阻
B．开关均闭合后，a、b互换前后A2的示数之比为2∶1

C．将最大阻值为R0的滑动变阻器与R串联，只闭合S1、S2，P从中点移到阻值最大端，变阻器消耗的功率变化量为
D．用最大阻值为R0的滑动变阻器替换a、b、R其中的一个，通过断开或闭合开关，再移动滑片，有两种电路连接方式可使三个电流表的示数均发生变化且变化量相等
8．（辽宁省大连市中山区2022-2023学年九年级上学期期末物理试题）如图所示的电路中，电源电压不变。闭合开关，将滑动变阻器的滑片P从a端向b端滑动的过程中，电压表V1的示数变化量为ΔU1，电压表V2的示数变化量是ΔU2，电流表A的示数变化量是ΔI。则下列说法正确的是（　　）
[image: @@@d804f4c9-21c8-404f-9b37-c47a445cfea6]
A．ΔU1＞ΔU2	B．ΔU1和ΔI的乘积不变
C．ΔU1＝ΔU2	D．ΔU1和ΔI的比值不变
9．（四川省成都市七中育才学校2022-2023学年九年级上学期半期物理试题）如图所示，电源电压保持不变，两定值电阻为R1和R2，滑动变阻器为R3，甲、乙为电流表或电压表。闭合开关S，三个电阻中都有电流通过。以下说法正确的是（   ）
[image: @@@e114693b-9cfa-4e5d-812c-48f64d85f1f4]
A．电路可能串联也可能并联
B．甲、乙一定都是电压表
C．将滑动变阻器的滑片P滑向b端的过程中，乙表的示数一定变小
D．若交换R3和R2的位置，并保证各元件均工作，则调节R3的滑片过程中甲、乙示数的变化量一定相等
10．（2021年辽宁省丹东市中考物理试题）如图甲所示电路中，电源电压恒定，R1为定值电阻，R2=10Ω，滑动变阻器R3的阻值变化范围为0~50Ω。闭合开关，滑动变阻器滑片从一端向另一端移动过程中，滑动变阻器的电功率随其电阻变化的图象如图乙所示。则（　　）
[image: ]
A．电源电压为9V
B．滑动变阻器最大功率为0.45W
C．电路工作时总功率最大值与最小值之比为7∶2
D．电压表示数的变化量与电流表示数的变化量之比变大
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参考答案：
1．AD




【详解】A．根据欧姆定律R=，得R1=，由于R1是定值电阻，故而、都不变，故A正确．
B．由电路图可知，R0、R1、R2串联，V1测量R1两端电压，V2测量R2两端电压，V3测量R1与R2串联电路的电压；U3=U1+U2，故B错误；


C．当划片P向下滑动时，R2接入电路的电阻增大，R2两端的电压U2增大，电路中的电流I减小，R1两端的电压U1减小，R0两端电压减小，U3电压增大；= R1+R2增大，R0=不变，故C错误；
D．电源电压不变，|ΔU3|与R0两端电压变化的绝对值相等，U2的增大量等于U1和R0两端电压的减少量之和，即|ΔU2|=|ΔU1|+|ΔU3|，故D正确．
故选AD．

【点睛】关键明确定值电阻可利用R=进行计算．
2．AD
【详解】A．如图所示，当滑动变阻器的滑片P在a端时，电路中只有电阻R1、R2连入，电压表V1测量串联电路的总电压，即电源电压U；V2被短路，示数为零；V3测量电阻R2两端的电压U3；电流表A测量电路中的电流为I； 则电压表V1与V2的示数之和与电流表示数的比值为


当滑动变阻器的滑片P向b端滑动一段距离时，电阻R1、R2、R3串联，电压表V1测量R1、R2两端的总电压U1'，V2测量电阻R3两端的电压U2'；V3测量电阻R2、R3两端的总电压U3'；电流表A示数为I'； 所以将滑动变阻器的滑片P由a端向b端滑动一段距离，电源电压不变，则电压表V1变小，电压表V2示数变大，根据串联电路的分压原理可知，因R3阻值变大，则电阻R2、R3两端的电压变大，即电压表V3示数变大； 而电压表V1与V2的示数之和等于电源电压，即U1'＋U2'=U， 则电压表V1与V2的示数之和与电流表示数的比值为


所以比值变大，故A正确； 
B．如图所示，当滑动变阻器的滑片P在a端时，V3测量电阻R2两端的电压U3；则电压表V3与电流表示数的比值为


当滑动变阻器的滑片P向b端滑动一段距离时，V3测量电阻R2、R3两端的总电压U3'；则电压表V3与电流表示数的比值


所以比值变大，故B错误； 
C．滑动变阻器的滑片P滑过的那一段距离对应的阻值为



故不等于，故C错误；
D．当滑动变阻器的滑片P在a端时，根据串联电路的电压特点和欧姆定律得，V3示数为


当滑动变阻器的滑片P向b端滑动一段距离时，V3测量电阻R2、R3两端的电压U3'，根据串联电路的电压特点和欧姆定律得



则示数的变化量为



所以，，故D正确。 
故选AD。
3．ABD
【详解】如图，R1与R2并联再与滑动变阻器串联，电流表A1测干路中的电流，电流表A2测R1的电流；
A．当向右移动变阻器的滑片时，滑动变阻器接入电路的电阻变小，电路总电阻变小，干路电流增大，电流表A1的示数增大，并联电路总电阻不变，所以并联电路电压变大，电压表V示数变大，根据欧姆定律可知，电流表A2的示数增大，故A符合题意；

B．并联电路电压变大，通过R1的电流变大,，通过R2的电流也变大，电流表A1的变化量等于通过R1的电流和通过R2的电流变化量之和，故电流表A1的变化量大于电流表A2的变化量，即，故B符合题意；

C．并联电路电压相等，电阻R1 两端电压变化量等于电阻R2两端的电压变化量，即，故C不符合题意；


D．并联电路电压变化量相等，当R1小于R2时，根据公式可知，电阻R1 消耗功率变化量大于电阻R2消耗功率变化量，即，故D符合题意。
故选ABD。
4．BC






【详解】A．由题意可知，只闭合开关S时，各电阻中均有电流通过，所有电表均有示数，由电路图可知，电流从电源的正极出发，依次经、电表a、、回到电源的负极，所用电表a为电流表，当三开关均闭合时，与被短路，电路为的简单电路，电源不会短路，故A错误；

















B．只闭合开关S时，、、串联，电压表测与两端的电压之和，电压表V2测与两端的电压之和，当滑动变阻器的滑片向右移动时，变阻器接入电路中的电阻变大，电路的总电阻变大，由可知，电路中的电流变小，由可知，、两端的电压均变小，则电压表的示数变小，因串联电路中总电压等于各分电压之和，且电压表的示数等于电源的电压减去两端的电压，所以，与两端的电压之和变大，即电压表V2的示数变大，故B正确；


C．设滑动变阻器的滑片向右移动前后电路中的电流分别为、，则电压表V1示数的变化量


电压表V2示数的变化量



所以，，故C正确；





D．只闭合开关S、，移动滑动变阻器的滑片，电压表V1示数变化量为，电流变化量为，电压表V2示数变化量为，电功率的变化量为


故D错误。
故选BC。
5．BCD
【详解】A．若 a 为电流表， b 为电压表，只闭合S、S1，此时R1和R2被短路，电流表 A、电流表 a、R3三者串联，电流表 A 的示数等于a 的示数，故A错误；
B．若 a、b 均为电压表，开关均闭合后，三个电阻串联，a测R1和R2两端的电压，b测R2和R3两端的电压，设滑片P 向右移动过程中，电路电流由I1变为I2，则




因为R1=2R3，a表示数变化量与b 表示数变化量之比为


故B正确；




C．若 a、b 均为电压表，开关均闭合后，三个电阻串联，由可知，一定时，越小，越大，滑片P 向右移动到最右端R2=0时总电阻最小，电路消耗的最大功率为


故C正确；
D．若a、b均为电流表，开关均闭合，三个电阻并联，三个电阻两端的电压都是电源电压。a测流过电阻R2和R3的电流，b测流过电阻R1和R2的电流。R1和R3阻值不变，流过的电流也不变。滑片P 向右移动时，R2的阻值变小，流过的电流变大，所以a、b 两表示数都变大，故D正确。
故选BCD。
6．A
【详解】由电路图可知，R1与R2串联，电压表V1测R1两端的电压，电压表V2测R2两端的电压，电流表测电路中的电流；
A．R1为定值电阻，通过的电流与其两端的电压成正比，因电压是形成电流的原因，所以，不能说R1两端的电压与通过R1的电流成正比，故A错误，符合题意；

B．若滑动变阻器滑片P自b向a移动，R2接入电路中的电阻变小，电路中的总电阻变小，由可知，电路中的电流变大，R1两端的电压变大，电压表的V1示数变大，因串联电路中总电压等于各分电压之和，所以，R2两端的电压变小，即电压表V2的示数变小，则电压表V1的示数与电压表V2的示数比值变大，故B正确，不符合题意；

C．滑片P自a向b移动，R2接入电路中的电阻变大，电路中的总电阻变大，电路中的电流变小，即电流表的示数变小，由可知，电压表V2的示数与电流表A的示数之比等于R2接入电路中的电阻，其比值变大，故C正确，不符合题意；

D．设滑片移动前后电路中的电流为I1、I2，由可得，电压表V1示数的变化量

，


与的比值




则电压表V1的示数变化量与电流表A的示数变化量的比值不变，故D正确，不符合题意。
故选A。
7．C
【详解】A．当S1和S2闭合、S3断开时，R与b并联，电流表A1测干路的电流，其示数为I0；再闭合S3，a、b、R并联，电流表A1测干路电流，其示数为2I0，若a为电压表，由并联电路中各支路独立工作、互不影响可知，电流表A1的示数应为I0不变，不可能为2I0，所以，a应为定值电阻，由并联电路的电流特点可知，通过a的电流和通过R的电流相等，则b应为电压表。故A错误；
B．开关均闭合后，Ra与R并联，电流表A2测R支路的电流，其示数为I0；a、b互换后，Ra与R并联，如图所示：
[image: @@@e71d70aa-5f5b-4d6b-8afc-306892547ad7]
此时电流表A2测两支路的电流之和，其示数为2I0，所以，a、b互换前后A2的示数之比为
I0∶2I0=1∶2
故B错误；
C．将最大阻值为R0的滑动变阻器与R串联，只闭合S1、S2时，R滑与R串联，等效电路图如图所示：
[image: @@@d15ecf48-1f30-4dee-bca6-f93799f2899e]
因串联电路中总电阻等于各分电阻之和，所以，电路中的电流为


当滑片在中点时，电路中的电流为


变阻器消耗的功率为


当滑片移到阻值最大端时，电路中的电流为


变阻器消耗的功率为


变阻器消耗的功率变化量为


故C正确；
D．用最大阻值为R0的滑动变阻器替换a、b、R其中的一个，移动滑片，三个电流表的示数均发生变化且变化量相等，当滑动变阻器替换a后，移动滑片时，通过R的电流不变，则电流表A2的示数不变；当滑动变阻器替换R后，移动滑片时，通过a处定值电阻的电流不变，则电流表A3的示数不变，综上可知，滑动变阻器应替换电压表b。
①当S1闭合、S2和S3断开时，电路为滑动变阻器的简单电路，三电流表均测电路中的电流，如图所示：
[image: @@@a0504d23-1153-4e3e-82e6-ff6f0a4bd85d]
因串联电路中各处的电流相等，所以移动滑片，三个电流表的示数均发生变化且变化量相等；
②当S1和S2闭合、S3断开时，滑动变阻器与R并联，电流表A1、A2均测干路电流，电流表A3测变阻器支路的电流，如图所示：
[image: @@@5524d3e7-75cb-4559-9485-71ad2ce514b9]
因并联电路中各支路独立工作、互不影响，所以滑片移动时通过R的电流不变，由并联电路中干路电流等于各支路电流之和可知，三电流表示数的变化量相等；
③当S1和S3闭合、S2断开时，a定值电阻与滑动变阻器并联，电流表A1、A3均测干路电流，电流表A2测变阻器支路的电流，如图所示：
[image: @@@118352e2-28e9-49b4-85d9-8418965f7087]
因并联电路中各支路独立工作、互不影响，所以滑片移动时通过定值电阻a的电流不变，由并联电路中干路电流等于各支路电流之和可知，三电流表示数的变化量相等；
④当S1、S2、S3均闭合时，Ra、R、滑动变阻器并联，如图所示：
[image: @@@57480227-b545-42c0-92ac-4a234603345b]
电流表A1测干路电流，电流表A2测R与变阻器支路的电流之和，电流表A3测Ra与变阻器支路的电流之和，因并联电路中各支路独立工作、互不影响，所以滑片移动时通过定值电阻Ra和R的电流不变，由并联电路中干路电流等于各支路电流之和可知，三电流表示数的变化量相等；综上可知，故D错误。
故选C。
8．AD

【详解】AC．开关闭合后，两个定值电阻与变阻器串联，当变阻器滑片向右滑动时，其连入电路的电阻变大，电路的总电阻变大，在电源不变的情况下，电路中的电流减小。电压表V1测量两个定值电阻两端的总电压，据可以知道，每个定值电阻两端的电压都减小，故电压表V1的示数变化值是两个定值电阻两端电压减小的总和。电源电压不变，两个定值电阻两端电压变小了，变阻器两端电压就变大了，变阻器两端增加的电压等于两个定值电阻两端电压减小的数值。电压表V2测量一个定值电阻与变阻器两端电压，这个定值电阻两端电压减小，变阻器两端电压增大，故电压表V2的示数变化比电压表V1的示数变化小。故A正确，C错误；
B．两个定值电阻两端电压逐渐变小，通过它们的电流也逐渐变小，所以定值电阻两端电压变化值与通过它们的电流变化值的积也是变小的。故B错误；
C．电压表V1测量的是两个定值电阻两端电压和，定值电阻的阻值是不变的，所以它们两端电压的变化值与通过它们的电流的变化值等于它们的总电阻，也是不变的。故D正确。
故选AD。
9．AC
【详解】AB．由电路图可知，闭合开关S，若甲为电压表、乙为电流表时，R1与R2被短路，两电阻无电流通过，不符合题意；
若甲为电流表、乙为电压表时，R2与R3被短路，两电阻无电流通过，不符合题意；
若甲、乙均为电流表时，R1、R2、R3并联，电流表甲测R1和R2支路的电流之和，电流表乙测R2和R3支路的电流之和，电流表A测R3支路的电流，此时电阻中都有电流通过，符合题意；
若甲、乙均为电压表时，R1、R2、R3串联，电压表甲测R3和R2两端的电压之和，电压表乙测R1和R2两端的电压之和，电流表A测电路中的电流，此时电阻中都有电流通过，符合题意；
综上可知，甲、乙可能同时为电流表也可能同时为电压表，电路可能串联也可能并联，故A正确，B错误；
C．若甲、乙均为电流表时，R1、R2、R3并联，电流表甲测R1和R2支路的电流之和，电流表乙测R2和R3支路的电流之和，电流表A测R3支路的电流，因并联电路中各支路独立工作、互不影响， R1和R2支路的电流不变，将滑动变阻器的滑片P滑向b端的过程中，变阻器接入电路中的电阻变大，通过变阻器的电流变小，则R2和R3支路的电流之和变小，即电流表乙的示数变小；
若甲、乙均为电压表时， R1、R2、R3串联，电压表甲测R3和R2两端的电压之和，电压表乙测R1和R2两端的电压之和，电流表A测电路中的电流，将滑动变阻器的滑片P滑向b端的过程中，变阻器接入电路中的电阻变大，电路的总电阻变大，电路中的电流变小，R1和R2两端的电压均变小，则电压表乙的示数变小；
综上可知，将滑动变阻器的滑片P滑向b端的过程中，乙表的示数一定变小，故C正确；
D．若交换R3和R2的位置，并保证各元件均工作，甲、乙均为电流表时，R1、R2、R3并联，电流表甲测R1和R3支路的电流之和，电流表乙测R3和R2支路的电流之和，电流表A测R2支路的电流，因并联电路中各支路两端的电压相等，R1和R2支路的电流相等，因甲、乙两表示数的变化量都是R3支路的电流电流变化量，即甲、乙两电流表的示数始终相等；所以调节R3的滑片过程中甲、乙示数的变化量相等；
若甲、乙均为电压表时，R1、R2、R3串联，电压表甲测R3和R2两端的电压之和，电压表乙测R1和R3两端的电压之和，电流表A测电路中的电流；电路中电源电压不变，如果滑动变阻器R3的电阻变大，则电路中电流减小，R1、R2两端的电压减小，R3两端的电压增加，则有


甲电压表的示数增加


乙电压表的示数增加


故调节R3的滑片过程中，如果R1、R2的组织不相等，甲、乙示数的变化量不相等，即


综上可知，调节R3的滑片过程中甲、乙示数的变化量可能相等，也可能不相等，故D错误。
故选AC。
10．BC

【详解】A．从图乙可以看到，当R3=10Ω时，P3=0.4W，根据电功率的公式可知，流过滑动变阻器的电流大小是



流过滑动变阻器的电流大小是0.2A，这是一个串联电路，电流处处相等，那么根据欧姆定律的变换式可知





当时，，根据电功率的公式可知，流过滑动变阻器的电流大小是



流过滑动变阻器的电流大小是0.1A，这是一个串联电路，电流处处相等，那么根据欧姆定律的变换式可知


解得


、
电源电压是6V，故A不符合题意；

B．根据可知滑动变阻器的电功率是


数学变换可得




可知当R3=20Ω时，的值达到最小，滑动变阻器功率是最大，大小是，滑动变阻器最大功率为0.45W，故B符合题意；

C．根据可知，电源电压大小不变，当电路的电流达到最大值时，电路工作时总功率最大，这时电路的总电阻最小，可知道


当电路的电流达到最小值时，电路工作时总功率最小，这时电路的总电阻最大，可知道


电路工作时总功率最大值与最小值之比是


电路工作时总功率最大值与最小值之比7:2，故C符合题意；
D．这是一个串联电路，三个电阻是串联的，把R1、R2看作一个整体，那么R3电压的变化量，大小等于R1、R2这一个整体的电压变化量，那么电压表示数的变化量等于R1、R2这一个整体的电压变化量，即


电流表测串联电路的电流，那么电流表示数的变化量是


那么电压表示数的变化量与电流表示数的变化量之比是




R1=10Ω，R2=10Ω，那么是一个定值，是一个定值，所以电压表示数的变化量与电流表示数的变化量之比不变，故D不符合题意。
故选BC。
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