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[image: ]知识点1  有理数乘法法则
1. 正数乘正数，积为正数；正数乘负数，积为负数；负数乘正数，积为负数；负数乘负数，积为正数．积的绝对值等于各乘数的绝对值的积．
2. 两数相乘，同号得正，异号得负，且积的绝对值等于乘数的绝对值的积；任何数与0相乘，都得0．
3. 有理数乘法法则也可以表示如下：
设a，b为正有理数，c为任意有理数，则
；
，；
，．
知识点2  倒数的概念与求法
1. 倒数的概念：乘积是1的两个数互为倒数．即若a与b互为倒数，则．
2. 倒数的求法
	类型
	方法

	真、假分数的倒数
	将分子分母交换位置

	非0整数的倒数
	整数作分母，1作分子

	小数的倒数
	对于可以除尽的数的倒数，可以用1除以这个数求倒数

	
	对于除不尽的数，转换为分数，再按照真、假分数求倒数的方法来进行

	带分数的倒数
	先把带分数化为假分数，然后将分子分母调换位置


知识点3  有理数的乘法运算律
	运算律
	文字叙述
	用字母表示

	乘法交换律
	两个数相乘，交换乘数的位置,积不变
	

	乘法结合律
	三个数相乘，先把前两个数相乘，或者先把后两个数相乘，积不变
	

	乘法分配率
	一个数与两个数的和相乘，等于把这个数分别与这两个数相乘，再把积相加
	


知识点4  多个有理数相乘的符号法则
1. 几个不为0的数相乘，负的乘数的个数是
2. 几个数相乘，如果其中有乘数为0，那么积为0．
知识点5  多个有理数相乘的符号法则
1. 有理数除法法则
（1）除以一个不等于0的数，等于乘这个数的倒数．即．
（2）两数相除，同号得正，异号得负，且商的绝对值等于被除数的绝对值除以除数的绝对值的商．若 ，则；若,则．
（3）0除以任何一个不等于0的数，都得0．
2. 有理数除法的两个法则要根据具体情况灵活选用
（1）对于除法的两个法则，在计算时可根据具体情况选用，一般在不能整除的情况下选用法则（1）比较简便，在能整除的情况下，选用法则（2）比较简便．
（2）如果被除数和除数都是整数，且不能整除，或者如果被除数和除数中有小数或分数，一般选用法则（1)进行计算．
知识点6  多个有理数相乘的符号法则
有理数的乘除混合运算通常是先将除法转化为乘法，然后按照乘法法则，确定积的符号，最后求出结果．
知识点7  多个有理数相乘的符号法则
有理数的四则运算：先算乘除，后算加减，有括号先算括号里面的（先小括号，再中括号，最后大括号），同级运算，按照从左往右的顺序进行计算．
[bookmark: _Toc14050][bookmark: _Toc13445][bookmark: _Toc1209]【题型1  两个有理数的乘法运算】
[bookmark: _Toc22045][bookmark: _Toc19170][bookmark: _Toc9565][bookmark: _Toc21207][bookmark: _Toc18987]【例1】（2025·浙江杭州·三模）下列结果中，是负数的是（   ）
A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】本题考查了负数的概念，绝对值、相反数及有理数的乘法，掌握这些知识是关键；分别计算各选项的值，判断是否为负数即可．
【详解】解：A. ：负负得正，结果为3，是正数； 
B. ：先计算绝对值，再取负号，结果为，是负数；
C. ：直接相乘，结果为12，是正数；
D. ：任何数与0相乘均为0，既不是正数也不是负数；
综上，只有选项B的结果为负数；
故选：B．
【变式1-1】（2025·山西运城·模拟预测）计算的结果是（   ）
A．	B．2	C．	D．15
【答案】C
【分析】本题考查了有理数的乘法运算，熟练掌握有理数的乘法运算是解题的关键；因此此题可根据有理数的乘法运算进行求解即可
【详解】解：；
故选：C ．
【变式1-2】（2025·吉林松原·模拟预测）若的运算结果为正数，则内的数字可以为（　　）
A．	B．0	C．1	D．2
【答案】A
【分析】本题主要考查了有理数的乘法计算．根据有理数的乘法计算法则，即可得到答案．
【详解】解：∵的运算结果为正数，
∴内的数字为负数，故A选项符合题意；
故选：A
【变式1-3】（24-25七年级上·四川宜宾·期末）在4，，6，这四个数中，任意取两个数相乘，所得的积最大是        ．
【答案】35
【分析】本题考查有理数的乘法，有理数大小比较．关键要明确不为零的有理数相乘的法则：两数相乘，同号得正，异号得负，并把绝对值相乘．
两个非0数相乘，同号得正，异号得负，且正数大于一切负数，所以找积最大的应从同号的两个数中寻找即可．
【详解】解：要使所得的积最大，两数字必定同号，
，
∵，
∴任意取两个数相乘，所得的积最大是35，
故答案为：35．
[bookmark: _Toc23722]【题型2  多个有理数的乘法运算】
【例2】（2024七年级上·全国·专题练习）下面计算正确的是（    ）
A．
B．
C．
D．
【答案】D
【分析】本题考查有理数的乘法，多个有理数相乘，熟练掌握多个有理数相乘计算法则是解题的关键；
根据多个有理数相乘计算法则即可求解；
【详解】解：A、，故该选项错误；
B、



故该选项错误；
C、，故该选项错误；
D、，故该选项正确；
故选：D
【变式2-1】（24-25七年级下·全国·假期作业）计算．
(1)；
(2)；
(3)；
【答案】(1)0
(2)
(3)
【分析】本题考查有理数的乘除混合运算．掌握各运算法则是解题关键．
（1）任何数与0相乘都等于0，所以结果为0．
（2）利用乘法交换律先算与的积，再乘．
（3）将化为后与相乘并约分计算．
【详解】（1）解：原式；
（2）解：原式

；
（3）解：原式


．
【变式2-2】（24-25八年级上·云南昭通·期末）已知，，，，观察并找规律，计算的结果是（　　）
A．42	B．120	C．210	D．840
【答案】C
【分析】此题考查了有理数的乘法运算，根据已知等式找出规律，利用规律列出乘法算式，即可求解．
【详解】解：由已知得，
故选C．
【变式2-3】（24-25七年级上·河南南阳·期中）已知x，y表示两个数，规定新运算“”及“”如下： ，则的值为        ．
【答案】
【分析】本题考查有理数的运算，根据新定义的法则，列出算式进行计算即可．
【详解】解：原式



；
故答案为：．
[bookmark: _Toc4877]【题型3  有理数的乘法的实际应用】
【例3】（2025·江苏南京·模拟预测）在我国古代数学著作《孙子算经》中，有这样一道题：今有物不知其数，三三数之剩二，五五数之剩三，七七数之剩二．问物几何？其最小正整数解记为a．又知，则a        b（填“”“”或“”）．
【答案】
【分析】本题考查了有理数的乘法运算，理解题意，分别由小到大进行分析，发现符合题意的最小正整数解为，即，再结合，即可作答．
【详解】解：∵三三数之剩二， 
∴
，
∵五五数之剩三，
∴
∵七七数之剩二．
∴
∵最小正整数解记为a．
∴，
∵，
∴，
故答案为：．
【变式3-1】（24-25六年级下·江苏南京·期末）实验小学要给报告厅的小舞台铺上地垫，舞台的面积是40.8平方米，地垫的单价为19.9元/平方米，一共要准备多少元？下面符合实际需要的估算方法是（    ）
A．[image: @@@dcc30416-98c5-4d28-8de2-c5a072f970b4]	B．[image: @@@39ea6438-9448-4d3b-9cd0-241cffd7c2d1]
C．[image: @@@2239f8f2-5a70-48e5-bba7-87d0bca97aca]	D．[image: @@@21fe7d3c-e259-4786-b79a-ac08032f1ec1]
【答案】D
【分析】本题考查小数乘法估算的实际应用及方法，利用面积乘每平方米的单价，计算时把小数看作与它相近的整数计算即可，注意估算的时候估大一些．
【详解】解：(元) ，
因此准备820元就够了， 
符合实际需要的估算方法是选项D．
故选：D．
【变式3-2】（2025八年级下·全国·专题练习）宾馆有100间相同的客房，经过一段时间的经营，发现客房定价与客房的入住率之间有下表所示的关系，按照这个关系，要使客房的收入最高，每间客房的定价应为（　　）
	每间房价（元）
	
	
	
	

	入住率
	
	
	
	


A．300元	B．280元	C．260元	D．220元
【答案】C
【分析】本题考查了有理数乘法的应用，正确理解收入等于房价乘以数量乘以入住率是解题的关键．
分别计算不同房价对应的收入，比较即可．
【详解】解：当每间客房的定价为300元时，客房的收入为（元）；
当每间客房的定价为280元时，客房的收入为（元）；
当每间客房的定价为260元时，客房的收入为（元）；
当每间客房的定价为220元时，客房的收入为（元）.
所以当每间客房的定价为260元时，客房的收入最高．
故选：C．
【变式3-3】（24-25七年级下·黑龙江绥化·开学考试）某商场优惠活动宣传：两个品牌分别标有“满100减50元”和“打6折”． 请你比较以上两种优惠方案的异同（可举例说明）          ．
【答案】标价整百时，满100减50元”更优惠；标价非整百时，“打6折”更优惠．
【分析】本题考查了商品销售问题中的方案选择问题，解题关键是要读懂题目的意思，根据题目给出的条件，分情况进行计算，然后再确定优惠方案，即可作答．
【详解】解：如果买的商品标价是整百元的，
如标价为元，
则“满100减50元”，（元）；
“打6折”， （元）；
∵
∴此时满100减50元”更优惠；
如果买的商品标价不是整百元时，如标价为元，则有
“满100减50元”： （元）
“打6折”： （元），
∵，
∴“打6折”比较实惠，
故答案为标价整百时，满100减50元”更优惠；标价非整百时，“打6折”更优惠．
[bookmark: _Toc27430]【题型4  倒数】
【例4】（24-25九年级下·甘肃张掖·期中）2025的相反数的倒数是（　　）
A．2025	B．	C．-2025	D．
【答案】B
【分析】本题考查相反数和倒数的概念，掌握相反数的和倒数的定义成为解题的关键．
先确定2025的相反数，再求其倒数即可．
【详解】解：2025的相反数是．
的倒数为．
∴2025的相反数的倒数是，对应选项B．
故选B．
【变式4-1】（2024·山东菏泽·二模）的倒数是（   ）
A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】本题考查了绝对值、倒数的定义，熟练掌握以上知识点是解答本题的关键．根据绝对值、倒数的定义解答即可．
【详解】解：，
 的倒数是，
故选：D．
【变式4-2】（24-25七年级上·陕西渭南·期中）请根据对话，解答下列问题．
	我不小心把老师留的作业题弄丢了，只记得式子是．

	我告诉你：“的相反数是2，，且的绝对值是5，的倒数是．”


求式子的值．
【答案】
【分析】本题考查了代数式求值，熟练掌握运算法则是解题的关键．直接利用相反数、绝对值的定义分别得出，，的值，代入原式计算即可．
【详解】解：的相反数是2，
；
，且的绝对值是5，
；
的倒数是，
．
原式


【变式4-3】（24-25七年级上·甘肃兰州·期中）若a、b互为相反数，c、d互为倒数，m的绝对值为2．
(1)直接写出的值；
(2)求的值．
【答案】(1)，，；
(2)3或
【分析】此题考查了有理数的混合运算，相反数、倒数，以及绝对值，熟练掌握各自的性质是解本题的关键．
（1）利用相反数，倒数，以及绝对值的代数意义求出各自的值即可；
（2）把各自的值代入原式计算即可求出值．
【详解】（1）解：∵a、b互为相反数，c、d互为倒数，m的绝对值为2，
∴，，；
（2）当时，原式；
当时，原式，
则原式的值为3或．
[bookmark: _Toc22980]【题型5  有理数乘法运算律】
【例5】（24-25七年级下·全国·假期作业）张丽用计算器计算“”时，发现键“9”坏了，下面输入不能得到正确结果的是（   ）．
A．	B．	C．
【答案】B
【分析】本题考查了乘法运算的灵活应用，以及通过分解、转化等方法解决实际问题的能力，解题的关键是在避免直接使用数字“9”的情况下，等价表示．据题意，由于计算器的“9”键损坏，需将转换为不含数字9的表达式进行计算，同时验证各选项是否与原式等价．
【详解】解：选项A、，计算正确，故此选项不符合题意；
选项B、正确拆分应为，但选项B直接减去0.1，无法得到正确答案，故此选项符合题意；
选项C、根据乘法结合律，，计算正确，故此选项不符合题意；
故选：B．
【变式5-1】（24-25八年级下·辽宁丹东·期中）计算：       ．
【答案】2025
【分析】本题主要考查有理数的混合运算，简便计算的方法，逆用乘法的分配律将原式变为，再进行计算即可．
【详解】解：


．
故答案为：2025．
【变式5-2】（24-25六年级下·上海·假期作业）计算：．
【答案】
【分析】本题了考查逆用乘法分配律的运用．先把分数化为小数，再运用乘法分配律进行计算，即可作答．
【详解】解：



．
【变式5-3】（24-25七年级下·全国·假期作业）脱式计算，能简算的要简算．
①
②
③
【答案】；；
【分析】本题考查乘法交换律和结合律、拆分计算法、通过约分简化分数乘法，熟练掌握以上知识点是解题的关键．①根据乘法交换律把变成，再按顺序计算；②把改写成，然后根据加法交换律，加法结合律，把变成，再按顺序计算；③根据乘法交换律把变成，再按顺序计算．
【详解】解：①



②





③


．
[bookmark: _Toc12063]【题型6  有理数的除法运算】
【例6】（24-25七年级下·全国·假期作业）如果“”，那么“(           )”．计算的结果是(           )．
【答案】          
【分析】本题主要考查了有理数的除法计算，倒数的定义，熟知相关计算法则是解题的关键．
（1）因为，，与互为倒数，所以的商和的商互为倒数，而C的倒数是，由此可得答案．
（2）先将除数化成假分数，分子用相乘的形式表示，即，再把除法变成乘法求解即可．
【详解】解：（1）如果“”，那么“”；
（2）



，
故答案为：，．
【变式6-1】（24-25七年级上·湖南娄底·期末）计算：      ．
【答案】/
【分析】本题考查有理数的除法，熟练掌握有理数的除法法则是解题的关键；
根据有理数的除法法则计算即可求解；
【详解】解：；
故答案为：
【变式6-2】（24-25七年级上·广东广州·期中）如果，，那么下列成立的是（   ）
A．，	B．，	C．，	D．，
【答案】C
【分析】本题主要考查了有理数的加法、除法运算法则，熟知两种运算的法则是正确解答此题的关键．
根据有理数加法法则：①同号相加，取相同符号，并把绝对值相加．②绝对值不等的异号加减，取绝对值较大的加数符号，并用较大的绝对值减去较小的绝对值．两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除，依此即可作出判断．
【详解】解：，
 ，同为正或同为负，
 ，
 ，同为负，即：，；
故选：C．
【变式6-3】（24-25七年级上·福建福州·期末）将十进制数36化为七进制数为          ．
【答案】
【分析】本题考查了进位制之间的转化，解题的关键是掌握“除k取余法”．
把所给的十进制数除以7，得到商和余数，继续除以7，直到商为0，把余数倒序写下来即可得到答案．
【详解】解：∵，，
∴，
故答案为：．
[bookmark: _Toc31133]【题型7  有理数除法的应用】
【例7】（24-25七年级上·江苏连云港·阶段练习）教师发现学生平时喜欢玩洞洞乐，于是设计了一个洞洞乐游戏，游戏道具：每张A4纸上画满24个相同的圆圈，游戏规则：两人一组轮流用铅笔将圆圈戳洞，每个圆圈只戳一个洞，每人一次可戳一个或两个圆圈（不能多戳或不戳），谁将最后一个圆圈戳洞，谁就获胜．
(1)先开始的人胜，还是后开始的人胜？你有必胜的方法吗？请你写出你的方法．
(2)如果游戏规则改为一次只能戳一个或两个或三个或四个圆圈（最多四个），怎样才能必胜？请写出你的方法．
【答案】(1)后开始获胜，方法见解析
(2)先开始的人有必胜策略，方法见解析
【分析】本题考查了博弈策略，整数的除法运算及余数概念，熟练掌握整数的除法运算及余数概念是解题的关键；
（1）根据每轮两人戳洞的总数情况，得出选择控制每轮两人一共戳3个洞（一人戳1个时另一人戳2个，或者一人戳2个时另一人戳1个）．根据不管先开始的人第一次戳1个还是2个圆圈，后开始的人都可以通过相应地戳2个或者1个圆圈，使得两人第一轮一共3戳个圆圈．然后在后续的每一轮中，后开始的人继续根据先开始的人戳洞的数量，保证每轮两人一共戳3个圆圈，这样经过8轮后，后开始的人就一定能戳到最后一个圆圈获胜．
（2）根据两人一轮戳洞的数量之和可能是2到8个圆圈，同样要从24个圆圈总数出发，找到合适的每轮戳洞总数，让其能整除（或结合余数来控制局面），以确定必胜策略．分别计算除以每轮可能总数的情况发现，如果能保证每轮两人一共戳5个圆圈，经过4轮，在处理好开始的余数4个圆圈后，就能戳完所有圆圈．
【详解】（1）解：后开始的必胜，
∵每人一次可戳一个或两个圆圈，
∴两人一轮戳洞的数量之和存在三种可能情况：
若两人都戳一个圆圈，一轮共戳2个圆圈；
若一人戳一个，另一人戳两个，一轮共戳3个圆圈；
若两人都戳两个圆圈，一轮共戳4个圆圈．
通过计算分别除以每轮可能的总数情况：
（轮）；
（轮）；
（轮）．
发现24能被3整除，这意味着如果能保证每轮两人一共3戳个圆圈，经过8轮就能戳完所有圆圈，并且可以通过先后手的策略来控制局面．
具体操作如下：
先开始的人先戳洞，不管先开始的人第一次戳1个还是1个圆圈，后开始的人都可以相应地戳2个或者1个圆圈，使得两人第一轮一共戳3个圆圈．然后在后续的每一轮中，后开始的人继续根据先开始的人戳洞的数量，保证每轮两人一共3戳个圆圈．这样经过8轮后，后开始的人就一定能戳到最后一个圆圈，从而获胜．
（2）先开始的人有必胜策略．
∵游戏规则改为一次只能戳一个或两个或三个或四个圆圈（最多四个），
∴两人一轮戳洞的数量之和可能是2到8个圆圈，
∴；
；
；
；
；
；
．
发现，即如果能保证每轮两人一共戳5个圆圈，经过4轮，在处理好开始的余数4个圆圈后，就能戳完所有圆圈．
具体操作如下：
先开始的人先戳4个圆圈，此时剩下个圆圈．然后不管后开始的人戳1个、2个、3个还是4个圆圈，先开始的人在后续的每一轮中，都根据后开始的人戳洞的数量，保证每轮两人一共戳5个圆圈．这样经过4轮后，先开始的人就可以戳到最后一个圆圈，进而获胜．
【变式7-1】（24-25七年级上·湖南株洲·开学考试）据有关资料统计，株洲市年地方财政收入约亿元，在湖南省的财政收入增速排名中排第六位，株洲市年地方财政收入相比年地方财政收入约增长了，请你计算一下株洲市年地方财政收入约为多少亿元？
【答案】亿元
【分析】本题考查了有理数除法的应用，根据题意列出算式计算即可求解，理解题意是解题的关键．
【详解】解：（亿元），
答：株洲市年地方财政收入约为亿元．
【变式7-2】（24-25七年级上·山西长治·开学考试）中国铁路的发展见证了新中国的沧桑巨变，高铁已成为中国的一张名片．由我国自主研发的“复兴号”高铁的速度比“和谐号”动车组的速度快，“和谐号”动车组每小时比“复兴号”高铁少行100千米．“复兴号”与“和谐号”高铁每小时各行驶多少千米？
【答案】“和谐号”动车每小时行驶250千米，“复兴号”动车每小时行驶350千米．
【分析】本题考查有理数的混合运算．“和谐号”动车每小时行驶250千米，“复兴号”动车每小时行驶350千米．先根据和谐号”动车组每小时比“复兴号”高铁少行100千米求出“和谐号”的速度，再求“复兴号”的速度．
【详解】解：“和谐号”的速度为：（千米/小时）
“复兴号”的速度为：（千米/小时）．
答：“和谐号”动车每小时行驶250千米，“复兴号”动车每小时行驶350千米．
【变式7-3】（24-25七年级上·四川眉山·期中）中国高铁设计标准高，行驶稳定，是中国发展的一张独特而亮丽的“名片”．至2022年底，中国高铁运营里程超过4.3万千米，位居世界第一，高铁的票价是按“票价每千米乘车价钱乘车路程”的方法计算的，已知站至站的里程为2000千米，全程票价为800元，沿途各站的路程如图．李老师从站上车，购买了一张80元的票，他可能会在哪一站下车？请列式说明．
[image: @@@e1943ad1-9665-46b6-9b51-81a154bab81f]  
【答案】到站或到站，说明见解析
【分析】本题考查有理数运算的实际应用，先求出每千米的票价，进而求出李老师买票的费用除以单价，求出里程，进行判断即可．
【详解】
[image: @@@6e0a4bfa-5bbd-4af2-8c84-d6edf3539067]  
（元/千米）
（千米）
（千米）或（千米）
到站或到站都可．
[bookmark: _Toc28646]【题型8  有理数乘除混合运算】
【例8】（24-25七年级上·山东威海·期末）如图，按程序框图中的顺序计算，当输入的初始值x为32时，则输出的最后结果为       ．
[image: @@@8e3c4073-c246-42a6-b2fe-fb9ca70a226a]
【答案】128
【分析】本题考查程序流程图与有理数的运算，把32代入流程图，列出算式进行计算，直至最后结果，即可．
【详解】解：，
，输出；
故答案为：128．
【变式8-1】（24-25七年级上·浙江杭州·期中）高斯被认为是历史上最杰出的数学家之一，享有“数学王子”之称．现有一种高斯定义的计算式，已知a是有理数，[a]表示不超过a的最大整数，如，，，等，那么的值是（　　）
A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】本题主要考查有理数的乘除混合运算，根据新定义求出各个数，再进行乘除运算即可求解．
【详解】解：


，
故选：B．
【变式8-2】（24-25七年级上·山东济宁·期中）小丽同学做一道计算题的解题过程如下：
解：原式    …………第一步
      …………第二步
        …………第三步
        …………第四步
根据小丽的计算过程，回答下列问题：
(1)小丽在进行第一步时，运用了乘法的______律；
(2)她在计算中出现了错误，其中你认为在第______步开始出错了；
(3)请你给出正确的解答过程．
【答案】(1)分配；
(2)二；
(3)见解析．
【分析】本题考查了有理数的混合运算，有理数混合运算顺序：“先算乘方，再算乘除，最后算加减；同级运算，应按从左到右的顺序进行计算；如果有括号，要先做括号内的运算．进行有理数的混合运算时，注意各个运算律的运用，使运算过程得到简化”．
（1）根据乘法分配律可得答案；
（2）除法没有分配律，据此可得答案；
（3）先利用乘法分配律展开，然后计算括号内的减法，再计算乘除，最后计算加减即可．
【详解】（1）解：小丽在进行计算第一步时运用了乘法分配律，
故答案为：分配；
（2）解：她在第二步出错了，因为除法没有分配律，
故答案为：二；
（3）解：



．
【变式8-3】（24-25七年级上·四川成都·期中）在一个遥远的魔法世界里，有一个神秘的圆环，它被称为“五二○圆环”．圆环被九条线段均匀分成了的九个部分，每个部分里会隐藏着一个数字，如果你找出了全部的数字，那么你将被授予“五二○大王”的称号．如图所示，这九个数字中相邻的连续三个数之积均为520，则x的值为          ．
[image: @@@87280508-cebb-4baf-ae80-d255489c9f18]
【答案】1
【分析】本题考查了有理数乘除混合运算的应用，熟练掌握有理数的乘除法运算是解本题的关键．先求出20与26之间的数，再求出26与x之间的数，进而可求x的值．
【详解】解：∵相邻的连续三个数之积均为520，
∴20与26之间的数为：，
∴26与x之间的数为：，
∴，
∴x的值为 1．
故答案为：1．
[bookmark: _Toc11119]【题型9  有理数乘除中的简便运算】
【例9】（24-25七年级上·山西临汾·期中）阅读下列材料，完成后面任务．
	计算：
解法①：原式

解法②：原式

解法③：原式的倒数为

故原式


任务：
(1)上述三种解法得出的结果不同，肯定有解法是错误的，你认为解法 是错误的．（填序号）
(2)在正确的解法中，你认为解法 比较简便．（填序号）
(3)请你进行简便计算：．
【答案】(1)①
(2)③
(3)
【分析】本题考查有理数的计算，熟练掌握有理数的混合运算是解题的关键．
（1）根据有理数的混合运算法则即可判断解法的正确性；
（2）运用有理数的除法运算法则：除以一个数等于乘以这个数的倒数，运算是最简便的，只有解法三符合这种运算法则，
（3）参照解法③进行简便计算．
【详解】（1）解：解法①是错误的．
故答案为：①；
（2）解：在正确的解法中，解法③运用了有理数的除法的运算法则，乘法的分配律，比较简便．
故答案为：③；
（3）解：原式的倒数为：




，
故原式．
【变式9-1】（24-25六年级上·黑龙江绥化·期中）计算下面各题，能用简便算法的就用简便算法．
(1)
(2)
(3)
(4)
【答案】(1)4
(2)
(3)13
(4)2
【分析】本题考查有理数的混合运算．
（1）按照从左到右的运算顺序进行计算即可；
（2）化除法为乘法，然后运用乘法交换律进行计算即可；
（3）运用乘法分配律进行计算即可；
（4）先算除法，再运用减法的性质进行计算即可．
【详解】（1）解：


；
（2）解：



；
（3）解：


；
（4）解：




．
【变式9-2】（23-24七年级上·山东菏泽·开学考试）简便计算
(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
【答案】(1)
(2)
(3)1
(4)
(5)
【分析】（1）根据，根据分数的拆项公式进行简算即可；
（2）先将除法转化为乘法，再逆用乘法分配律进行计算即可；
（3）先计算括号里面的，再计算最后计算乘法即可；
（4）把原式转化为，再利用乘法分配律进行计算即可；
（5）根据先将看着一个整体，利用乘法分配律把后面乘法部分展开，再逆用乘法分配律进行计算即可．
【详解】（1）解：



（2）




（3）





（4）



（5）
 
 




【点睛】本题主要考查了有理数的混合运算，解题的关键是熟练掌握有理数的混合运算顺序和运算法则．灵活运用乘法分配律进行计算．
【变式9-3】（24-25七年级下·重庆·自主招生）计算：．
【答案】432
【分析】本题考查了有理数乘除的简便运算，熟练掌握有理数乘除的运算法则是解题的关键．根据有理数乘除的运算法则即可求解．
【详解】解：





．
[bookmark: _Toc32410]【题型10  有理数混合运算的应用】
【例10】（24-25七年级上·广东广州·期中）张家口市怀来县种植葡萄已有800多年的历史，其中最知名的品种之一是龙眼葡萄，它被郭沫若誉为“北国明珠”．该县质监局对某企业出售的葡萄进行了抽检，从库中任意抽出20箱样品进行检测，每箱的质量超过标准质量（标准质量为10千克）的部分记为正数，不足的部分记为负数，记录如下表：
	与标准质量的差（单位：千克）
	
	0
	
	
	
	

	箱数
	2
	5
	1
	4
	6
	2


(1)若每箱与标准质量的差的绝对值小于或等于0.2千克的记为合格产品，则这20箱样品的合格率是多少？
(2)这批样品总质量是多少千克？
【答案】(1)
(2)总质量为202.2千克
【分析】本题考查有理数运算的实际应用，正确的列出算式，是解题的关键：
（1）根据题意确定求出符合题意的数量除以总数量即可；
（2）标准质量乘以总箱数加上与标准质量的差的总和即可．
【详解】（1）解：由题意得：合格的有（箱），
故合格率为：；
（2）解：

（千克）
（千克）
答：这批样品总质量为202.2千克．
【变式10-1】（24-25七年级上·湖北黄冈·期中）1202年数学家斐波那契在《计算之书》中记载了一列数：1，1，2，3，5，……，这一列数满足：从第三个数开始，每一个数都等于它的前两个数之和．则在这一列数的前2024个数中，奇数的个数有多少个？
【答案】
【分析】本题主要考查了数字类规律探索，有理数除法的应用，有理数四则混合运算的实际应用等知识点，从题中所给的一列数中发现并总结出一般规律是解题的关键．
根据所给的一列数，发现从第1个数开始，每相邻的三个数中，前2个数为奇数，后1个数为偶数，据此即可得出答案．
【详解】解：由题意可知，在这列数中，从第1个数开始，每相邻的三个数中，前2个数为奇数，后1个数为偶数，
余，
，
在这一列数的前2024个数中，奇数的个数有1350个，
答：在这一列数的前2024个数中，奇数的个数有1350个．
【变式10-2】（2025七年级下·全国·专题练习）甲、乙两辆汽车同时分别从A、B两站相对开出，第一次相遇时离A站有90千米，然后各自按原来速度继续行驶，分别到达对方出发站后立即沿原路返回．第二次相遇时离A站的距离占A、B两站间全长的．求A、B两站间的路程．
【答案】两站间的路程是200千米
【分析】本题主要考查了有理数混合运算．根据第一次相遇在距A地90千米的地方，可知甲乙每行驶一个总路程，一辆汽车就行了：（千米），第二次在全程的地方相遇，说明甲在全程的地方，据此列式计算求解即可．
【详解】解：（千米），
第二次在全程的地方相遇，说明甲在全程的地方，
270米包含甲走了1个全程和1个的全程，
则270米对应的全程百分率为，
即1个全程为（千米）．
答：两站间的路程是200千米．
【变式10-3】（2025七年级上·重庆·专题练习）“闯黄灯”已成为引发路口交通事故的主因之一．如图所示的十字路口，该路段交通信号灯红灯亮之前，会有亮黄灯的时间．某时刻，小车以的速度沿着中心线行驶到停止线时交通灯恰好变为黄灯，此时人行道的红绿灯也在后变成绿灯，行人以的速度过马路．已知马路宽，停止线到斑马线的距离，小车的尺寸为：长度，宽度．求：
[image: @@@daa3222c-5d5e-4b4c-96de-dd6f984e3250]
(1)行人通过人行横道的时间；
(2)若车闯黄灯，是否会撞到行人；
(3)若人行道处有一长为的美团外卖摩托车以的速度横过马路，则小车速度在什么范围不会撞到摩托车．（不计摩托车宽度，保留两位小数）
【答案】(1)行人通过人行横道的时间为
(2)小车不会撞到行人；
(3)小于或大于
【分析】本题主要考查有理数混合运算的应用，解决本题的关键搞清甲、乙两车相撞的临界情况，抓住时间相等，根据路程关系求出临界速度。
（1）已知路程和时间，利用求出行人通过人行横道的时间；
（2）先计算出小车穿过人行道的时间，再计算出此时行人到中心线时间，再进行比较即可；
（3）根据匀速直线运动的求出两种临界情况下小车的速度，第一种临界为摩托车车头碰到小车车尾；第二种临界为小车车头碰到摩托车车尾，根据路程关系，抓住时间相等，求出小车的临界速度．
【详解】（1）解：行人通过人行横道的时间：；
（2）解：，
，
，
，
所以，小车不会撞到行人；
（3）解：①摩托车车头碰到小车车尾时，，

所以小车的速度大于不会撞上摩托车；
②当小车的车头刚好撞上摩托车的车尾，则摩托车行驶的路程为
摩托车行驶的时间为：，
小车的车头刚好撞上摩托车的车尾的速度为：，
所以甲车的速度小于也不会撞上摩托车；
综上可知，要使小车与摩托不相撞，小车的速度范围是或．
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