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课程学习目标
1. 知识技能：掌握线段比较的两种方法（叠合法、度量法），能规范进行线段和差运算，理解线段中点定义并利用其求线段长度，契合新教材运算逻辑。
2. 素养能力：通过动手操作比较线段、推导运算关系，发展几何直观与逻辑推理能力，对接中考对线段计算、中点应用的基础考查要求。
3. 情感应用：结合生活场景（如测量距离、分割线段）运用知识，感受线段运算的实用性，为后续角的比较与运算、几何证明奠基。

【新知学习】
【知识点1】 直线与线段的基本事实 
1. 直线的基本事实：
经过两点            1条直线。简单说成            。经过一点有         条直线。
2. 线段的基本事实
连接两点间的所有连线中，        是最短的。简单说成两点之间，线段           。
3. 两点之间的距离：
连接两点的线段的             叫做这两点间的距离。




边学边练已知线段，，用尺规作一条线段，使得；
[image: @@@ceb794c0-c230-4ef7-b848-dc22e6b3d89a]
【知识点2】线段的比较
1. 叠合法：
操作方法： 把两条线段AB和CD放在            直线上，使它们的一个端点A和C重合，另一个端点B和D落在重合端点的同侧。
比较结果：
· 如果点B与点D重合，则AB = CD。
· 如果点B落在点C和点D之间，则AB < CD。
· 如果点D落在点A和点B之间，则AB > CD。
几何语言描述：
· 若点B与点D重合，则 AB = CD。
· 若点B在CD上（且不与D重合），则 AB < CD。
· 若点D在AB上（且不与B重合），则 AB > CD。
2. 度量法：
· 操作方法： 用刻度尺分别量出两条线段的    ，再根据长度的大小来比较线段的       。
· 步骤：
 ① 用刻度尺量出线段AB的长度，记为AB = a cm；
 ② 用刻度尺量出线段CD的长度，记为CD = b cm；
 ③ 比较a与b的大小：若a > b，则AB > CD；若a = b，则AB = CD；若a < b，则AB < CD。
· 优点： 可以得到具体的数量关系。







边学边练如图，已知线段，是中点，点在上，，那么线段的长为（   ）
[image: @@@46d68821-ad60-4614-b92c-6f908baf174d]




A．	B．	C．	D．
【知识点3】 线段的和与差 
1. 线段的和与差：
	名称
	定义
	图示

	线段的和
	在直线上做线段AB=a，再在线段AB的延长线上作线段BC=b，线段AC就是a与b的和，记作
AC=a+b
	[image: ]

	线段的差
	在直线上做线段AB=a，再在线段AB上作线段AC=b，线段BC就是a与b的差，记作
BC=a－b
	[image: ]




边学边练下列选项中，能用表示的是（   ）
A．整条线段的长度[image: @@@8c5cc048-419f-4bdb-9a6b-b6ec42342e06]
B．整条线段的长[image: @@@7b066092-bca9-43a3-befa-4446fca44da9]
C．这个图形的面积[image: @@@511e806b-6b2b-4d4e-be8e-894a7887615a]
D．这个长方形的周长[image: @@@c47bc742-530b-494d-8105-3f863501e520]
【知识点4】线段的中点
1. 定义： 点M把线段AB分成相等的两条线段AM与MB，那么点M叫做线段AB的中点。
几何语言描述：
· ∵ 点M是线段AB的中点，
· ∴ AM = MB = 1/2 AB 或 AB = 2AM = 2MB。
（反之，如果AM = MB = 1/2 AB 或 AB = 2AM = 2MB，那么点M是线段AB的中点。）
2. 图形表示： A——M——B (AM = MB)
3. 中点的意义： 中点是线段上的一个特殊点，它将线段分成两条长度相等的线段，体现了“平分”的思想。
边学边练下列说法中，正确的是（    ）
A．射线a比直线b短



B．若点C在线段上，且，则点C为线段的中点



C．已知C、D为线段上的两点，若，则


D．射线与射线是同一条射线
题型精讲
题型精讲1作线段（尺规作图）



【例题1】如图，已知线段a和线段，延长线段到C，使．
[image: @@@ef7f0fd2-2932-45d4-ad6b-abd3da57c971]
【变式训练1】如图，已知平面上四个点A，B，C，D，请根据下列语句用尺规画图并回答问题．（保留作图痕迹，不写作法）
[image: @@@791361de-75e2-42c3-830e-3b074e5d4b15]


(1)分别画直线、线段．


(2)画出射线与射线，两射线相交于点P．



(3)连接，延长至E，使得．


(4)在线段上找一点Q，使的值最小，这样画图的依据是____．



【变式训练2】在数学中，我们常限定用无刻度的直尺和圆规作图，这就是尺规作图．
已知线段a，b，c，某同学按照下面步骤进行了规范、正确的尺规作图：

第一步，在直线上作线段；


第二步，在线段的延长线上作线段；


第三步，在线段的延长线上作线段；


第四步，在线段上作线段．

根据以上尺规作图可知，线段的长是      ．
[image: @@@30b750c9-4fb4-446f-92f5-896362c30f52]


【变式训练3】如图，已知线段和线段，按照下列要求完成作图和计算．
[image: @@@5b0df384-75a1-4add-8508-57c09809e73d]






(1)延长线段到，使，延长线段到，使（不写作法，保留作图痕迹）；





(2)在（1）的条件下，若，，为的中点，求线段的长．



题型精讲2线段的和与差


【例题1】如图，用圆规比较两条线段和的长短，其中正确的是（   ）
[image: @@@06295268-e4ce-4755-be96-56b0b61c9b1a]



A．	B．	C．	D．无法确定

【变式训练1】下列选项中，能用表示的是（    ）
A．整条线段的长度：[image: @@@bd655602-084f-4914-8f9f-31e0d3dd5f7f]	B．整条线段的长度：[image: @@@1708ad3a-afca-4a85-8a73-e97b6c71fcfd]
C．这个长方形的周长：[image: @@@ed37a4e0-0abe-45da-883a-1dd28a11a947]	D．这个图形的面积：[image: @@@451f998c-e8b9-457f-a220-07c671ebaccc]




【变式训练2】已知线段，，若A，B，C在同一条直线上，点D是线段的中点，则线段的长为      ．






【变式训练3】如图，有公共端点P的两条线段组成一条折线，若该折线上一点Q把这条折线分成相等的两部分，我们把这个点Q叫做这条折线的“折中点”．已知点D是折线的“折中点”，点E为线段AC的中点，，，则线段BC的长为      ．
[image: @@@06a21ecd-c608-4122-815a-e1d0030b5e4c]
题型精讲3线段中点的有关计算




【例题1】若点C是线段的中点，若，则      ．






【变式训练1】已知三点在同一直线上，，，点为线段的中点，则线段的长为多少？（要求画出图形）







【变式训练2】如图，线段上有C，D两点，且，C是的中点，则线段的长为（    ）
[image: @@@55418ee7-e62d-4f3b-8a33-d81a27ea4318]


A．15	B．	C．10	D．









【变式训练3】如图，已知线段，延长到点，使得，反向延长到点，使，点为的中点．
[image: @@@a3ec8761-cf2c-4fea-9593-063d7432e4a7]


(1)求线段的长及线段的长；




(2)若为线段上一点，且，求的长．



题型精讲4线段n等分点的有关计算







【例题1】如图所示，长为的线段的中点为M，C将线段分为和，且，则线段的长为（    ）
[image: @@@70cfadbd-4ac2-4555-a615-564c78334a5f]
A．10	B．9	C．8	D．7





【变式训练1】如图M是线段的中点，，点C是上的一点，且满足，则线段的长度是          ．
[image: @@@3737b4c0-58c6-41d9-9d90-53ac903c8d94]





【变式训练2】如图，线段，点是线段的中点，点是线段的中点．
[image: @@@1c2dc0f7-2014-4e69-98d7-fd92e53c4aa3]    

(1)求线段的长；



(2)若在线段上有一点E，，求的长．










【变式训练3】线段，C为直线上一点,，E 为线段上一点， F 为线段  上一点,，
[image: @@@2e5db880-3594-482d-a754-6838f2d296e7]


(1)如图1，当点C在线段上时，求线段的长；


(2)如图2，当点C在线段的延长线上时，求线段的长．


题型精讲5线段之间的数量关系
【例题1】C是线段MN的中点，D是线段NC上一点，则选项错误的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【变式训练1】下列说法正确的是（       ）
A．绝对值等于本身的数是正数	B．0是最小的有理数


C．两点之间，线段最短	D．若，则点C是的中点







【变式训练2】如图，线段，点C为线段上一点，点B为的中点，．若点E在线段上，且，则的长为       ．
[image: @@@45eb5221-1857-4a08-af23-d5abf391fef7]







【变式训练3】线段，点在线段上，是线段的中点，是线段的中点．
[image: @@@6e2995b9-7ac0-4191-8618-e13632b12e2c]  

(1)求线段的长度；



(2)老师说：其它条件不变，无论长度怎么改变，线段和始终满足一个不变的数量关系，请你直接写出来．



题型精讲6与线段有关的动点问题



【例题1】如图，动点B在线段AD上，沿以2cm/s的速度往返运动1次，C是线段BD的中点，，设点B的运动时间为t秒．
[image: @@@b5fe8e89-eb7f-4ab1-801f-41a67fd68717]

(1)当时，

①________cm；
②求线段CD的长度．
(2)用含t的代数式表示运动过程中线段AB的长度．















【变式训练1】如图，是线段上的点，，两点分别从同时出发，以个单位长度/秒，个单位长度/秒的速度沿直线向左运动，当点和点分别在线段上时，求的值．
[image: @@@c28209ec-b458-4cde-ae09-fe6719aff774]






【变式训练2】如图，电子屏幕上有一条直线，在直线上有A，B，C，D四点，四点之中相邻两点之间的距离相等，光点P沿着直线从点A运动到点D，当光点P到A，B，C，D四点中至少两点的距离相等时，光点P就会发出红光，则光点P发出红光的次数为（   ）
[image: @@@2582bc3b-dd17-464c-ad9f-c076d9f36f39]
A．3	B．4	C．5	D．6


【变式训练3】如图，嘉淇设计了一个电子游戏，电子屏幕上有一条直线l，在直线l上有等距分布的A，B，C，D四点，当出现光点P与A，B，C，D四点中的至少两个点距离相等时，光点P就会发出红光，则从光点P沿直线l从点A出发移动到终点D的过程中，发出红光的次数最多有    次．
[image: @@@dab74291-ddda-4cd5-8763-8092f0184013]
题型精讲7两点之间线段最短



【例题1】如图，小明的家在处，学校在处，从家到学校共有条路线，若想尽快的赶到学校，请你帮助他选择一条最近的路线（    ）
[image: @@@28f9520c-acd4-4f35-a941-d539a67a2704]
A．①	B．②	C．③	D．④
【变式训练1】如图，已知四点A、B、C、D，请按下列要求作图（保留画图痕迹）
[image: @@@1f56f6cb-931f-42b9-9a6b-18f41daf8948]

(1)画直线；

(2)画射线；




(3)连接，在线段上取点，使的值最小；
(4)数一数此时图中共有几条线段，几条射线？



【变式训练2】下列说法正确的是（  ）


A．射线和射线是同一条射线	B．两点之间，直线最短


C．两点确定一条直线	D．若，则点B是的中点
【变式训练3】如图，已知平面内有四个点A，B，C，D．根据下列语句按要求画图．
[image: @@@d9d56273-818b-4726-9e92-c4b07c670f5c]




(1)连接，作射线，作直线与射线交于点G．





(2)若，点E是射线上的一点，，点F是的中点，则的长为_____．
(3)若A，B，C，D四点分别代表四个居民小区，现要在四个小区之间建一个供水站P．要使供水站到A，B，C，D四个小区的距离之和最短，在图中画出供水站P的位置．



题型精讲8两点间的距离







【例题1】如图，线段，点C为线段上一点，，点D，E分别为和的中点，则线段的长为        ．
[image: @@@3bd5c42f-f00d-43c7-9132-9161254e4389]
【变式训练1】下列语句正确的是（    ）

A．延长射线	B．连接两点的线段长度叫做两点间的距离
C．两点之间，直线最短	D．过一点只能作一条直线




【变式训练2】直线上有三个点A、B、C，C在线段的延长线上，且分别是的中点，则长为（    ）






A． 	B． 	C．或	D．或





【变式训练3】如图，点在线段上，且，点为线段的中点．
[image: @@@bd669e19-0029-449d-9faa-55fe8c9bf443]


(1)若，求的长；






(2)在直线上有一点，满足，若，请直接写出的长（用含的式子表示）．


题型精讲9最短路径问题
【例题1】如图，直线上的四个点A，B，C，D分别代表四个小区，其中A小区和B小区相距50m，B小区和C小区相距200m，C小区和D小区相距50m，某公司的员工在A小区有30人，B小区有5人，C小区有20人，D小区有6人，现公司计划在A，B，C，D四个小区中选一个作为班车停靠点，为使所有员工步行到停靠点的路程总和最小，那么停靠点的位置应设在（    ）
[image: ]
A．A小区	B．B小区	C．C小区	D．D小区


【变式训练1】如图所示的是某公园的部分路线示意图，则路线①和路线②相比，路程更短的路线是        （填序号）．
[image: @@@f6c86986-f5d1-44a9-9720-0342428a3a30]
【变式训练2】昆明市打算在某条街道新建一所中学，为了方便居民区A、B的学生上学，要使A、B两小区到学校的距离之和最小，则学校C的位置应该在（   ）
A．[image: @@@14c944c5-c874-4422-b039-6a9ae295b3d4]	B．[image: @@@72d6ff33-6779-4e92-83df-74810adffad1]
C．[image: @@@03418a6d-3069-4ebd-b946-fe6da37da0db]	D．[image: @@@410fe6db-8de7-43fb-9488-fb5bbb146ce7]




【变式训练3】如图，已知四点、、、，请按要求完成下列问题：
[image: @@@c8557fea-bfd5-410b-81f6-4ca277f2aa47]

(1)画直线；


(2)画射线，连接；




(3)连接并延长到，使；




(4)若，，画点，使的值最小，则这个最小值为_________．

【拓展培优】



【典例1】数轴是初中数学的一个重要工具，利用数轴可以将数与形完美地结合，研究数轴我们发现了许多重要的规律：若数轴上点A、点B表示的数分别为a、b，则A、B两点之间的距离．线段的中点表示的数为．


如图，数轴上点A表示的数为，点B表示的数为8，点P从点A出发，以每秒3个单位长度的速度沿数轴向右匀速运动，同时点Q从点B出发，以每秒2个单位长度的速度向左匀速运动，设运动时间为t秒（）．
[image: @@@c5ecbc9a-e856-4370-a505-fb9fcd316efc]
(1)填空：


①A、B两点之间的距离 ，线段的中点表示的数为 ．
②用含t的代数式表示：t秒后，点P表示的数为 ；点Q表示的数为 ．

③当 时，P、Q两点相遇，相遇点所表示的数为 ．

(2)当t为何值时，P是线段的中点．

(3)当t为何值时，．
















【变式训练1】如图，，是线段上一点，且．动点以每秒个单位的速度从点出发向终点运动，同时动点以每秒个单位的速度从点出发向终点运动，运动的时间为
[image: @@@a44ff033-e8d5-41d5-a2dc-f7512c558ddb]


(1)，；


(2)当时，的长为______；


(3)用含有的代数式表示______；



(4)当为的中点时，的值为______；




(5)将线段折叠，使点和点重合，折点记为







①在点、点运动过程中，、的距离为时，直接写出的值为





②在点、点运动过程中，时，直接写出的值为___．


















【变式训练2】对于数轴上的一点和线段（点不与点、点重合），给出如下定义：若点满足，则称点为线段的“偏移对称点”．已知数轴上、两点表示的数分别是、，且．

(1)当时，




①若点表示的数分别为，则点是线段B的“偏移对称点”；







②已知点为数轴原点，点是数轴负半轴上的一个动点，若线段上存在一点，使得点是线段的“偏移对称点”，则线段长度的最小值为______；









(2)对于数轴上的任意两点、（点在点的左侧），且，总存在线段，使得线段上的任意一点都是线段的“偏移对称点”，求的取值范围．











【变式训练3】已知点在线段上，，点、在直线上，点在点的左侧．
[image: @@@5fe0e562-20e1-43d6-8620-fc3c6025a419]




(1)若，，线段在线段上移动．



①如图1，当为中点时，求的长；








②若点（异于、、）在线段上，且，，求的长；





(2)若，线段在直线上移动，且满足关系式，则______．





【典例2】探索材料1（填空）：



数轴上表示数和数的两点之间的距离等于．

例如数轴上表示数2和5的两点距离为_____．


数轴上表示数3和的两点距离为_____．

则的意义可理解为数轴上表示数_____和_____这两点的距离；

的意义可理解为数轴上表示数_____和_____这两点的距离；
探索材料2（填空）：








①如图1，在工厂的一条流水线上有两个加工点和，要在流水线上设一个材料供应点往两个加工点输送材料，材料供应点应设在_____才能使到的距离与到的距离之和最小？
[image: @@@add04d49-0276-439c-90ea-e52d6c3d5f4a]
图1









②如图2，在工厂的一条流水线上有三个加工点，，，要在流水线上设一个材料供应点在三个加工点输送材料、材料供应点应设在_____才能使到、、三点的距离之和最小？
[image: @@@9d3bbce9-b731-4436-b1ed-781647f2dbe0]
图2











⑧如图3，在工厂的一条流水线上有四个加工点、、、．要在流水线上设一个材料供应点往四个加工点输送材料．材料供应点应设在_____，才能使到、、、四点的距离之和最小？
[image: @@@07074953-a9ab-440a-a5cf-8d990b65bffb]
图3
结论应用（填空）：

①代数式的最小值是_____；

②代数式的最小值是_____；


③代数式的最小值是_____，此时的最大值是_____．

④代数式的最小值是_____．












【变式训练1】有两根木条，一根长为，另一根长为，在它们的中点处各有一个小圆孔M、N（圆孔直径忽略不计，M、N抽象成两个点），将它们的一端重合，放置在同一条直线上，此时两根木条的小圆孔之间的距离是（　　）
[image: @@@4510808b-1fb8-40fe-8e5a-e943dfc6dd1f]






A．	B．	C．或	D．或
【变式训练2】阅读材料并解答问题：


若数轴上点M和点N表示的数分别为m、n，则我们可以用绝对值表示点M和点N之间的距离，记为，即．


若数轴上一点P满足，则称点P为的中点．

已知数轴上点A、B、C、D表示的数分别为，4，x，y．解答下列问题：

(1)___________；

(2)若Q为的中点，求点Q表示的数；




(3)当点C在之间运动时，若点E表示的中点，点F表示的中点．试探究的值是否为定值．若是，求出该定值；若不是，说明理由．


(4)若x，y为整数，且．直接写出的最大值．













【典例3】已知，两点在数轴上表示的数分别为，，用符号“”表示，两点间的距离．

如图1，．













如图2，在数轴上，把原点记作点，表示数2的点记作点．对于数轴上任意一点（不与点，点重合），将与的长度之比称为点的两倍特征值，记作，即．例如：时，点的两倍特征值．
[image: @@@f1af11ee-3eb5-48bf-ba04-5c6973117529]


(1)①若点表示的数为1，则的值为__________；



②若点表示的数的倒数为，则的值为__________．








(2)如图3，点，，为数轴上从左往右依次排列的三个点，点的绝对值为，点与点表示的数互为相反数，点表示的数是3．

①求的值；




②请通过计算比较，，的大小．（用“”连接）



(3)若点满足，求的值．






【课堂检测】
（建议时间：40分钟）
一、单选题









1．（24-25七年级上·河南郑州·期末）如图，，两个村庄在公路（不计公路的宽度）的两侧，现要在公路旁建一个货物中转站，使它到，两个村庄的距离之和最小．图中的点（与的交点）即为所建的货物中转站的位置，这样做的理由是（  ）
[image: @@@7203c220-0bd8-488b-8a85-1a19ab37730f]
A．两直线相交只有一个交点	B．两点确定一条直线
C．两点之间的所有连线中，线段最短	D．经过一点有无数条直线
2．（24-25七年级上·广东河源·月考）在高速公路的建设中，通常要从大山中开挖隧道穿过，把道路取直，以缩短路程．这样做蕴含的数学道理是（   ）
A．两点之间，线段最短
B．两点之间线段的长度，叫作这两点之间的距离
C．两点确定一条直线
D．平面内经过一点有无数条直线
3．（25-26七年级上·全国·课后作业）在下列现象中，运用几何原理“两点之间线段最短”的是（   ）
A．[image: @@@94b84f7e-0d1c-4ee2-b04d-2780148fe27c]木工师傅过两点弹出一条墨线
B．[image: @@@4a69022b-3961-4ba0-81e9-66fe9b9c913b]从甲地到乙地，同样的速度选择直路通常更快到达
C．[image: @@@b45c5e0f-0e1e-41eb-8150-62ae78c8f9a3]确定两个树坑位置即可让同一行树坑在一条直线上
D．[image: @@@c35b1f07-66e9-49ca-b1db-5c4947887bf4]建筑工人砌墙时利用墙角的两根标志杆拉一根直的线


4．（25-26七年级上·全国·期末）如图，在三角形中，，其理由是（  ）
[image: @@@11413e66-d25d-4ff7-bb8a-fe5340a60f79]
A．两点确定一条直线	B．两点之间线段最短
C．线段比射线短	D．以上均不正确
5．（24-25七年级上·湖南株洲·期末）如图示，从A地去往C地有4条路线，景元同学发现路线③最快，能正确解释这一现象的数学知识是（    ）
[image: @@@938cd461-b42f-4791-812a-77599629cc7a]
A．经过一点有无数条直线
B．两点之间，线段最短
C．两点确定一条直线
D．两点之间线段的长度，叫做两点之间的距离




6．（24-25七年级上·云南保山·期末）如图，是线段的中点，若，则的长为（　　）
[image: @@@f7ec9d70-7e59-43ca-b00d-86d0193f1c06]




A．	B．	C．	D．







7．（24-25七年级上·广东广州·期末）已知点为线段的中点，且，若点是线段的三等分点，则（    ）．




A．	B．	C．	D．





8．（25-26七年级上·全国·期末）如图，C是线段上一点，D，E分别是线段的中点，若，，则的长为（   ）
[image: @@@2afe2721-8739-4d98-b1a0-cf5bbad8971d]

A．4	B．3	C．2	D．
二、填空题
9．（25-26八年级上·全国·课后作业）如图，田亮同学用剪刀沿直线将一片平整的树叶剪掉一部分，发现剩下树叶的周长比原树叶的周长要小，能正确解释这一现象的数学知识是          ．
[image: @@@02f1176a-5853-48eb-b7c1-4a7e55b744f9]





10．（24-25六年级下·山东泰安·期末）如图，点C，O在线段上，，O是的中点，若，则      ．
[image: @@@8c8e4073-fe9a-43d4-87ad-07ef12cab7f8]




11．（25-26七年级上·河北唐山·期中）如图，已知线段，若点M为中点，则线段的长为      ．
[image: @@@a4da63cd-efcc-427f-8239-c7fdacdae0ea]




12．（25-26七年级上·全国·期末）如图，线段表示一根对折以后的绳子，现从处把绳子剪断，剪断后的各段绳子中最长的一段为．．
[image: @@@b84a1dad-d4d6-49fa-8ba4-df084c77a3f3]


（1）若点为折点，则绳子原长为      ；


（2）若点为折点，则绳子原长为      ．
三、解答题


13．（25-26七年级上·全国·期末）如图，，点O是线段的中点．
[image: @@@4429516a-a9c6-4bd1-b63f-72ebe5b5ca99]

(1)求的长；

(2)求的长．












14．（24-25七年级上·四川成都·月考）如图，已知点为线段上一点，，，、分别是、的中点．求：
[image: @@@a6f8859a-d182-48f6-a1f9-18a076b2338c]

(1)的长度为______；

(2)的长度为______；




(3)若在直线上，且，求的长度．












15．（24-25七年级上·辽宁锦州·期末）如图，为线段的中点，点在线段上．若，，求的长．
[image: @@@e2af99df-68d3-4cfa-ae63-691b8f6a8c0b]







[bookmark: _GoBack]16．（25-26七年级上·全国·期末）如图，已知线段和线段，按照下列要求完成作图和计算．
[image: @@@3e1b2137-7ea2-4230-a42c-79cf987885d5]






(1)延长线段到，使，延长线段到，使（不写作法，保留作图痕迹）；





(2)在（1）的条件下，若，，为的中点，求线段的长．
1
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