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【考点归纳】






【知识梳理】
知识点一：角的定义
有公共端点的两条射线组成的图形叫做角，两条射线的公共端点叫做这个角的顶点，这两条射线叫做这个角的边。或：角也可以看成是一条射线绕着它的端点旋转而成的。
知识点二：角的分类：
	∠β
	锐角
	直角
	钝角
	平角
	周角

	范围
	0＜∠β＜90°
	∠β=90°
	90°＜∠β＜180°
	∠β=180°
	∠β=360°


知识点三：角的表示方法：
	角的表示
	图例
	适用范围
	注意事项

	
用三个大写字母表示
	
记作：∠ABC或∠CBA
	
任何情况都适用
	
表示顶点的字母一定要写在中间，边上的字母写在两侧.

	
用一个大写字母表示
	
记作：∠O
	
	1）以这个字母为顶点的角只有一个；
2）当在一个顶点处有两个或两个以上的角时,其中的任意一个角都不能用一个大写英文字母表示.

	
用一个数字表示
	
	
任何情况都适用

	
在靠近顶点处画上弧线，表示出角的范围，并注上数字或小写的希腊字母

	
用一个希腊字母表示
	
	
	



知识点四：角度制：以度、分、秒为单位的角的度量制.
度、分、秒的运算方法：1°=60′；1′=60″；1°=3600″；1″=（）′；1″=（）°
1周角=2平角=4直角=360°.
知识点五：角的大小的比较：
1）叠合法：使两个角的顶点及一边重合，比较另一边的位置；
2）度量法：分别用量角器测量两个角的大小，再进行比较.
知识点六：角的平分线的概念：从一个角的顶点出发，把这个角分成相等的两个角的射线，叫做这个角的平分线.
【性质】①若OC是∠AOB的平分线，则∠AOC=∠BOC =∠AOB，∠AOB=2∠AOC =2∠BOC．
②角平分线上的点到角两边的距离相等．
知识点七：余角和补角
余角的概念：如果两个角的和等于直角，就说这两个角互为余角，即其中一个是另一个的余角.
补角的概念：如果两个角的和等于平角，就说这两个角互为补角，即其中一个是另一个的补角.
【性质】同角（或等角）的余角相等，同角（或等角）的补角相等.

【题型探究】
题型一：角的基本概念
【例1】．（2024七年级上·全国·专题）在下列说法中，正确的是（   ）
①两条射线组成的图形叫作角；    ②角的大小与边的长短有关；
③角的两边可以一样长，也可以一长一短；    ④角的两边是两条射线．
A．①	B．②	C．③	D．④
【变式1】．（24-25七年级上·全国·课后作业）下列说法正确的是（　　）
A．角是由一条线段绕着它的一个端点旋转而形成的图形
B．角的大小和角的开口大小无关
C．由两条具有公共端点的射线组成的图形叫作角
D．角的两边越长，角就越大
【变式2】．（2024七年级上·全国·专题练习）下列说法正确的是（   ）
A．周角就是一条直线
B．一条直线便是一个平角
C．由两条射线组成的图形叫作角
D．由一条射线绕其端点旋转，始边与终边重合而成的图形叫作周角



题型二：角的表示与分类


【例2】．（25-26七年级上·河北唐山·期中）如图，在内部作了一条射线，下列说法正确的是（   ）




A．可以用表示	B．



C．与是同一个角	D．

【变式1】．（25-26七年级上·河南濮阳·期中）如图，能用三种表示方法表示同一个角的是（   ）

A．只有甲	B．只有乙	C．甲和乙	D．甲和乙都不可以








【变式2】．（25-26七年级上·全国·课后作业）如图，有下列说法：①和是同一个角；②和是同一个角；③和是同一个角；④和是同一个角．其中正确的有（   ）

A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
题型三：钟面角

【例3】．（25-26七年级上·河北石家庄·期中）钟表上的时间显示为，此时时针和分针之间形成的角（小于平角）的度数为（    ）




A．	B．	C．	D．

【变式1】8．（25-26七年级上·黑龙江绥化·开学考试）把钟面上的时针与分针都看作射线，时针与分针就构成一个角，从6点钟到12点钟，当分针指向12时，时针此时恰好与分针构成的角，则此时是（   ）
A．7点钟	B．8点钟	C．9点钟	D．10点钟
【变式2】．（2025·江苏南通·中考真题）上午9时整，钟表的时针和分针构成的角的度数为（   ）




A．	B．	C．	D．

题型四：方向角



【例4】．（2025七年级上·四川眉山·专题练习）如图，学校A在点O的北偏西方向上，小明家B在点O的南偏东方向上，则的度数为（    ）





A．	B．	C．	D．




【变式1】．（25-26七年级上·广东茂名·月考）如图，若射线的方向是南偏东，，则射线的方向是（　　）





A．北偏东	B．北偏西	C．北偏东	D．北偏西



【变式2】．（25-26七年级上·全国·单元测试）如图，某海域有三个小岛A、B、O，在小岛O处观测到小岛A在它北偏东的方向上，观测到小岛B在它南偏东的方向上，则的度数是（   ）





A．	B．	C．	D．
题型五：角的单位和角度制
【例5】．（25-26七年级上·全国·课后作业）单位换算：


（1）        ；


（2）        ；




（3）                       ；


（4）        ．






【变式1】．（2025七年级上·全国·专题练习）      ；                ．

【变式2】．（25-26七年级上·河北石家庄·期中）角度换算：

（1）用度，分，秒表示为           ；

（2）           ；

题型六：角的度数比较大小




【例6】．（2025七年级上·全国·专题练习）已知，，则   ．（填“>”、“<”或“＝”）






【变式1】．（25-26七年级上·陕西西安·月考）比较大小：           ．（填“”“”或“”）








【变式2】．（24-25七年级上·浙江台州·期末）若，，则      ．（填“”“”或“”）

题型七：三角板中角度计算问题


【例7】．（25-26七年级上·黑龙江·期末）如图，将一副三角板叠放，使直角顶点重合，若，则       度．









【变式1】．（25-26七年级上·陕西西安·期中）如图，将一副三角尺的两个锐角（角和角）的顶点叠放在一起，没有重叠的部分分别记作和，若，则的度数为     ．







【变式2】．（24-25七年级上·四川泸州·期末）如图，一副直角三角板的顶点重合在一起，若，则的度数为      ．

题型八：几何图形中的角度计算问题





【例8】．（25-26七年级上·全国·单元测试）如图，已知，，是的3倍，则的度数为            ．




【变式1】．（25-26七年级上·河北唐山·期中）如图所示，，，则的度数是           ．












【变式2】．（25-26七年级上·辽宁沈阳·期中）如图，已知，，当在的外部时，分别在内部和内部画射线，，使，，则的度数为      ．






题型九：角平分线问题






【例9】．（25-26七年级上·四川成都·期中）如图，，平分，若，        ．








【变式1】．（25-26七年级上·广东揭阳·月考）如图所示，已知，．平分，平分．则          ．












【变式2】．（25-26七年级上·陕西西安·月考）如图，，平分，平分，下列结论：①；②；③与可以拼成一个直角；④与可以拼成一个平角，正确的有           个．

题型十：角n等分线的有关计算





【例10】．（24-25七年级上·浙江绍兴·期末）定义：从角的顶点出发的射线将角平均分成三等分，则称该射线为角的三等分线．如图，已知，，若为的三等分线，则的度数为          ．














【变式1】．（23-24七年级上·江西抚州·期中）定义：从的顶点出发，在角的内部引一条射线，把分成的两部分，射线叫做的三等分线．若在中，射线是的三等分线，射线是的三等分线，设，则用含x的代数式表示为      ．





【变式2】．（2023七年级上·全国·专题练习）定义：从一个角的顶点出发，把这个角分成两个部分的射线，叫做这个角的三分线，一个角的三分线有两条．如图1，，则OB是的一条三分线．

  


（1）如图1，若，则       ；





（2）如图2，若，，是的两条三分线，且．

①则       ；








②若以点为中心，将顺时针旋转（）得到，当恰好是的三分线时，的值为        ．

题型十一：计算余角或补角

【例11】．（24-25七年级上·陕西咸阳·月考）如图，将一副三角板的直角顶点重合放置于点处（两块三角板看成在同一平面内），下列结论一定成立的是（   ）



A．	B．


C．	D．



【变式1】．（24-25七年级上·安徽合肥·期末）如图，点直线上，，那么下列结论错误的是（   ）



A．	B．




C．与互为余角	D．与互为补角








【变式2】．（24-25七年级上·天津滨海新·期末）如图，点在同一条直线上，射线和在直线的同侧，，分别是和的平分线．有下列结论：

①；


②与互余；

③的邻补角有两个；

④．
其中，正确的结论为

A．①②③	B．①②④	C．①③④	D．②③④
题型十二：等角（同角）余角或补角相等应用
【例12】．（25-26七年级上·全国·课后作业）根据题意计算：


（1）一个角的余角比它的补角的多，则这个角的度数为          ；

（2）一个角的补角加上的和等于这个角的余角的3倍，这个角的余角为          ，补角为          ．





【变式1】．（2025七年级上·全国·专题练习）如图，直线AB，CD交于点O，的余角比小，则的度数为        ．


【变式2】．（25-26七年级上·全国·课后作业）如图，．

（1）图中所有互余的角有                                ．
（2）图中所有互补的角有                                ．

题型十三：角的综合压轴问题
【例13】．（25-26七年级上·四川成都·期中）【实践操作】



在数学实践活动课上，同学们准备研究如下问题：如图，点A，O，B在同一条直线上，将一直角三角尺如图①放置，是直角，直角顶点与点O重合，平分．
【问题发现】


（1）若，求的度数；


（2）猜想图①中和的度数之间的关系，写出你的结论，并说明理由．
【变式探究】


将这一直角三角尺如图②放置，其他条件不变，试探究和的度数之间的关系，写出你的结论，并说明理由．
   

【变式1】．（25-26七年级上·浙江杭州·月考）综合与探究




数学活动课上，老师进行了如下操作：如图1，将三角尺的直角顶点O放在直线上，过点O作平分线．
【操作发现】
（1）“勤奋小组”通过画图度量，得到了如下数值：
	

	

	

	

	


	

	

	

	

	





请依据上表，写出与的数量关系__________．
【思考论证】






（2）老师进一步提出了如下问题：当三角尺在直线上方绕顶点O旋转时（到达边时停止旋转），与是否还满足（1）中的数量关系，请说明理由．
【拓展延伸】







（3）“创新小组”又提出如下问题：将图1中的边与重合的位置开始，绕顶点O顺时针旋转，旋转的速度为每秒9度，旋转时间t秒（），为的角平分线，当时，求t的值．


【变式2】．（25-26七年级上·山西临汾·月考）综合与探究
【问题情境】
某校七年级数学学习小组在课后进行综合探究实践活动.海阔天空小组进行了如下探究：



已知点O是直线上一点，.现将直角三角尺的直角顶点放在点O处．

【解决问题】




（1）如图1，落在直线上，若，求的度数；
【深入探究】未来可期小组受到启发进行了进一步动态探究：



（2）将直角三角尺放至图2所示的位置，请判断和是否互补，并说明理由．






（3）将直角三角尺放至图3所示的位置，若平分，，求的度数．（用含的代数式表示）












【高分达标】
一、单选题
1．（25-26七年级上·江苏泰州·月考）钟面上4 点整时，时针与分针的夹角为（　）




A．	B．	C．	D．



2．（2025七年级上·全国·专题练习）在同一平面内有，，则的度数是（    ）






A．	B．	C．或	D．或




3．（25-26七年级上·黑龙江齐齐哈尔·月考）如图，点A、O、B在同一直线上，平分，，则的度数是（  ）





A．	B．	C．	D．



4．（25-26七年级上·江苏泰州·月考）如图，将一副三角板重叠放在一起，，直角顶点重合于点O．若，则的度数为（　）





A．	B．	C．	D．
5．（25-26七年级上·河南新乡·月考）小豫在绘制开封古城文旅地图时，结合龙亭与山陕甘会馆的实际地理位置，下列说法正确的是（   ）



A．山陕甘会馆在龙亭的南偏东方向上	B．山陕甘会馆在龙亭的南偏东方向上


C．山陕甘会馆在龙亭的北偏西方向上	D．山陕甘会馆在龙亭的南偏西方向上












6．（25-26七年级上·河南平顶山·月考）如图，直线，相交于点O，射线平分，是直角．若，则的度数为（    ）





A．	B．	C．	D．






7．（25-26七年级上·江苏南京·月考）已知与互补，与互余，若，则的度数为（  ）




A．	B．	C．	D．









8．（25-26七年级上·河北石家庄·期中）如图所示，把平角放置在量角器上，O与量角器的中心重合，射线分别对准刻度和，在内部做射线，使平分，则的度数为（    ）





A．	B．	C．	D．









9．（25-26七年级上·山东日照·期中）如果和互补，且，则下列表示的余角的式子中：①；②；③；④，能正确表示的余角的有（    ）
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个






10．（24-25七年级上·河北衡水·期中）如图，点O在直线上，，，平分，则的补角是（   ）




A．	B．或



C．或或	D．以上都不对







二、填空题





11．（2025七年级上·吉林长春·专题练习）如图，，平分，且，度数是        ．







12．（25-26七年级上·江苏泰州·月考）已知，，平分，且，则    ．（用含的式子表示）








13．（25-26七年级上·河北石家庄·期中）如图，在中，是直角，，射线平分，射线平分，则的度数为      ．




14．（2025七年级上·全国·专题练习）计算：            ，用度分秒表示                      ′           ″．







15．（25-26七年级上·辽宁铁岭·月考）如图，点是直线上一点，，是的平分线，且，则           °．


三、解答题
16．（25-26七年级上·全国·课后作业）单位换算：

(1)；

(2)　　　　　°；

(3)；


(4)________．




17．（25-26七年级上·陕西西安·期中）如图，，，平分．


(1)求的度数．


(2)若，求的度数．





18．（25-26七年级上·江西吉安·期中）将一副直角三角尺如图放置．



(1)若，求的大小；

(2)求证：．
















19．（2025七年级上·全国·专题练习）如图，点在直线上，．






(1)如图，若在直线上方，，求的度数；











(2)如图，若在直线上方，在直线下方，过点分别作的平分线，的平分线．求的度数．





20．（25-26七年级上·全国·课后作业）综合与探究
问题情境





数学课上，老师和同学们以具有公共顶点的两个直角为背景，探究有关角的问题．如图1，，射线在的内部，射线在的内部．

特例分析


（1）若，则的度数为 ．
规律探究


（2）若，求的度数．
拓展延伸




（3）在图1的基础上，作射线平分，平分，得到图2．


①若，则的度数为 ．


②若，求的度数．



21．（24-25七年级上·云南红河·期末）如图，含的直角三角板的顶点B在直线上．







(1)如图1，当点A，C位于直线两侧时，若直线平分，平分，求的度数；







(2)如图2，当点A，C位于直线同侧时，若分别平分和，，求（用含的式子表示）．










22．（25-26七年级上·河北唐山·期中）定义：从一个角的顶点出发，在角的内部引两条射线，如果这两条射线所成的角等于这个角的，那么这两条射线所成的角叫做这个角的“相生角”．如图1，若，则是的相生角．






(1)如图1，已知，，是的相生角，求的度数；






(2)某同学将绕点O按顺时针方向旋转得到，如图2．若，判断是否是的相生角，并说明理由．








(3)若，把含有角的三角板与顶点O重合放置，如图3所示，让三角板的边与边重合开始绕顶点O按顺时针方向旋转一周，请直接写出在旋转过程中是的相生角时旋转角的度数．
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