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数学·全解全析
（考试时间：120分钟  试卷满分：120分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：人教版2024八年级数学上册第13~15章（三角形+全等三角形+轴对称）。
第一部分（选择题 共30分）
一、选择题（本大题共10小题，每小题3分，满分30分．在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）
1．下列图形不是轴对称图形的是（   ）
A．[image: @@@44a9c66e-294d-4665-9749-20f767129692]    B．[image: @@@c6b6d35e-3015-427a-bb16-b2931c9de48e]    C．[image: @@@d02ad444-86db-4208-ae83-f17a2b2eae51]	    D．[image: @@@2c0f00f2-fca3-45d0-9db7-198b372bd2cd]
【答案】B
【详解】解：选项A、C、D均能找到这样的一条直线，使直线两旁的部分能够完全重合的图形，所以是轴对称图形；
选项B不能找到这样的一条直线，使直线两旁的部分能够完全重合的图形，所以不是轴对称图形；
故选：B．




2．如图，在中，是高，是角平分线，是中线．则下列结论错误的是（    ）
[image: @@@303ba9dd-0b45-42b7-b4fd-ece47df4a497]


A．	B．


C．	D．
【答案】D


【详解】∵是的中线，

∴，A说法正确，不符合题意；

∵是角平分线，

∴，B说法正确，不符合题意；

∵是高，

∴，

∴，C说法正确，不符合题意；

∵，

∴，D说法错误，符合题意．
故选：D．





3．如图，，，，点在同一条直线上，则的度数为（   ）
[image: @@@dcfe6db1-aa6f-48ea-a743-1dd669d15d8f]




A．	B．	C．	D．
【答案】C




【详解】解：，，，



，，


点在同一条直线上，



，
故选C．






4．一个三角形的三边长分别为，，，则，，的值不可能是（    ）












A．，，	B．，，	C．，，	D．，，
【答案】D

【详解】解：A、，满足三角形三边关系，故此项不符合题意；

B、，满足三角形三边关系，故此项不符合题意；

C、，满足三角形三边关系，故此项不符合题意；

D、，不满足三角形三边关系，故此项符合题意；
故选D．




5．如图，中，D，E分别为，的中点，且的面积为4，则图中阴影部分面积为（     ）
[image: @@@e3bf3398-e219-405d-a440-8eba76d35edc]

A．3	B．2	C．1	D．
【答案】C


【详解】解：∵D，E分别为，的中点，


∴，，

∴，

∵的面积为4，

∴．
故选：C．











6．如图，是的角平分线，过点作，分别交及的外角的平分线于点，．若，则的长为（   ）
[image: @@@cd3c40be-729b-484f-94dd-45096a0b51f7]
A．4	B．5	C．6	D．8
【答案】C





【详解】解：是的角平分线，是的外角的平分线，


，，

，


，，


，，


，，

，
故选：C．










7．如图，点D是的边上一点，连接，与的面积比是，，，，则的度数为（   ）
[image: @@@b5dc1c1c-d034-4e4c-ab8f-465669a7067e]




A．	B．	C．	D．
【答案】B




【详解】解：设D到和的距离分别为和，

∵，

∴，

∴，


即点D到和的距离相等，


∴平分，

∴，
故选：B．










8．如图，在中，D为内一点，平分，，垂足为D，交于点E，．若，，则的长为（　　）
[image: @@@89e3d0c1-1c13-4aaa-b228-41745a44dbc5]


A．1	B．	C．2	D．
【答案】A


【详解】解：平分，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，


∴，，

又∵，

∴，


∵，，

∴，

∴，

∴，
故选：A．



















9．如图，在中，，点为线段上一动点（不与点，重合），连接，作，交线段于点，下列结论：①；②若，则；③当时，则为中点；④当为等腰三角形时，；其中正确的有（   ）
[image: @@@cfae254d-1c21-4808-90ec-d145c9c99380]
A．①②③	B．②③④	C．①③④	D．①②③④
【答案】A

【详解】解：∵，

，


，，

，故①正确；

若，

由①得，

，

，故②正确；


若，则可得，

∵，


D为中点，故③正确；

根据三角形外角的性质，可得，

故，

当时，

；

当，

，故④不正确，
所以正确的为①②③，
故选：A．








10．如图，在中，是的角平分线，点E、F分别是、上的动点，若，当的值最小时，的度数为（   ）
[image: @@@4713fa3e-6ce0-43b9-b79c-5dad43ebca71]




A．	B．	C．	D．
【答案】C










【详解】解：过点B作于点G，交于点，过点作于点，与交于点，连接、，如图：
 [image: @@@520bcdb8-eece-4cb5-945a-08d18a9781a9] 



∵是的角平分线，，

∴，

∵，

∴，


在和中，

，

∴，


∴，，


∴垂直平分，

∴，

∴，
∵两点之间线段最短，且垂线段最短，


∴当点E在点处时，最小，


在和中，

，

∴，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，



即当的值最小时，的度数为．
故选：C．
第二部分（非选择题 共90分）
[bookmark: _Hlk140486017][bookmark: _Hlk137143681][bookmark: _Hlk155610576]二、填空题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分）





11．如图，在和中，，要使，若根据“”判定，则还需要添加条件：      ． 
[image: @@@f6a95166-9860-40e7-8f2f-4ca42cd4940b]


【答案】（或）



【详解】解：根据题意，是公共边，只需添加或．


故答案为：或．








12．如图，点是内一点，、分别平分、，，则       ． 
[image: @@@bea9b856-66ad-497e-9d15-c44d78ad40f1]

【答案】




【详解】解：∵、分别平分、，


∴，，

∵，

∴，

∴，

∴，

故答案为：．











13．如图，阴影部分是一个喷水池，现要修建两条通向水池的小道和，要求和所在的直线互相垂直．为了检验和是否垂直，小亮同学在水池外的平地上选定一个可直接到达点P和Q的点C，然后测得，，．请问：这样做和的位置关系是否垂直      （填是或否）．
[image: @@@dbff1eff-fb3c-4b78-a6b6-d8af04679f78]
【答案】是






【详解】解：延长，交于点，的延长线与交于点，如图所示：
[image: @@@48e10a80-2a78-43b4-957a-9ec11abe71a5]

则．


．


．
故答案为：是．


14．如图，将直尺与30°角的三角尺叠放在一起，若，则的大小是             °．
[image: @@@d32da112-518f-4044-a1c6-09d56a090bb1]
【答案】55
【详解】解：如图：
[image: @@@a228c0bc-4033-4ec2-9b77-7f1094b131b3]


由的三角尺可知，

∴．

由平行线的性质可知．
故答案为：55．










15．如图所示，，点P为内的一点，分别作出P点关于、的对称点、，连接交于M，交于N，则   ．
[image: @@@adb84efa-e4bc-4419-a99d-b881f0b78d8f]

【答案】




【详解】∵P点关于的对称是点，P点关于的对称点，

∴，


，



，



，

故答案为：．













16．如图，在中，，的垂直平分线分别交、于点M，N，D是的中点，P是上任意一点，连接，．若，则当的周长取最小值时，         ．（用含的代数式表示）
[image: @@@6d02a80a-da3f-4c5f-973b-a0662dad4b05]

【答案】

【详解】解：如图，连接．


[image: @@@6a7dfa77-0f69-4bab-a265-51c46f8ea2ce]垂直平分，


，，

，





当、、在同一直线上时，最小，最小值为．


周长最小值．



，点是边的中点，

，

，

，

．

故答案为：．
三、解答题（本大题共7小题，满分72分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）








17．（6分）在中，，，是的高，是的角平分线，求的度数．
[image: @@@d392c258-c5f0-447c-bc41-d8bd732e6298]




【详解】解：是的高，，


,

,

,……（3分）


又是的角平分线，

,

,

．……（6分）








18．（6分）如图，在中，，，平分交于点D．若，求的长度．
[image: @@@5948e2fa-6c07-445e-9372-bedc69275efe]



【详解】解：，，


，



平分，


， 


，


，……（3分）


，


，


，


．……（6分）




19．（8分）如图，在平面直角坐标系中，的顶点的坐标分别为，，．
[image: @@@02c012c0-f794-4330-a745-e420324e9096]


(1)画出关于y轴的对称图形；

(2)直接写出点关于x轴对称的点的坐标________ ．

【详解】（1）解：如图，即为所求.……（4分）
[image: @@@d4f95124-7c33-4014-8b3a-8893f293c7f6]


（2）解：由图可知，点的坐标为，


∴点关于x轴对称的点的坐标为，

答案：．……（3分）



20．（8分）在①，②，③这三个条件中选择其中一个，补充在下面的问题中，并完成问题的解答．
















问题：如图，在中，，点在边上（不与点，点重合），点在边上（不与点，点重合），连接，，与相交于点．若          (填序号)，求证：．
[image: @@@e1ebafbf-aed4-42b1-b76f-4c5863a01668]
【详解】证明：选择条件①的证明为：

，

，……（2分）


在和中，

，

，

；……（8分）
选择条件②的证明为：

，

，……（2分）


在和中，

，

，

；……（8分）
选择条件③的证明为：

，

，

，

，

，

即，……（4分）


在和中，

，

，

．……（8分）



故答案为：①②或③．





21．（10分）如图，和均为等边三角形，连接、交于点．
[image: @@@f9f20445-f411-42e8-aef8-219c0830520f]

(1)求证：；

(2)求的度数．


【详解】（1）证明：∵和均为等边三角形，



∴，，，

∴，

，

∴，……（5分）

（2）解：是等边三角形，

，

，

，







．……（10分）







[bookmark: _GoBack]22．（10分）如图，，是的高线，，交于点，且．
[image: @@@ecca16ed-680f-4e7c-865b-99decb06ae11]

(1)求证：；



(2)若，，求的面积．


【详解】（1）证明：∵是的高，

∴，

∴，

∵，

∴，


在和中，

，

∴，

∴；……（5分）

（2）解：∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴．……（10分）







23．（12分）如图，点A，B分别在射线上运动（不与点O重合），分别是和的平分线，延长交于点G．
[image: @@@a3fd1f19-c679-4c1e-b7c9-b09e83387ab0]


(1)若，求的度数；



(2)若，则= °；（用含的代数式表示）









(3)如图，若，过点作交于点，求与的数量关系．

【详解】（1）解：，

．




分别是和的平分线，

，


是的外角，

；……（4分）


（2），

．




分别是和的平分线，

，


是的外角，

，

故答案为：；……（8分）

（3），

．

．


由（）得．

．……（12分）
24．（12分）阅读理解，自主探究：

“一线三垂直”模型是“一线三等角”模型的特殊情况，即三个等角角度为，于是有三组边相互垂直．所以称为“一线三垂直模型”．当模型中有一组对应边长相等时，则模型中必定存在全等三角形．
    [image: @@@8d1550c2-a2ed-482b-8cf8-af4fa77d619d]
图1                  图2                 图③







(1)问题解决：如图1，在等腰直角中，，，过点C作直线，于D，于E，求证：；









(2)问题探究：如图2，在等腰直角中，，，过点C作直线，于D，于E，，，求的长；



(3)拓展延伸：如图3，在平面直角坐标系中，点A的坐标为，点B的坐标为，第一象限内是否存在一点P，使为等腰直角三角形？如果存在，请求出点P的坐标．


【详解】（1）证明：∵，，

∴，

∵，

∴，

∴，

又∵，

∴；……（4分）


（2）证明：∵于D，于E，

∴，

∵，

∴，

∴，

又∵，

∴


∴，，

∵，

∴

∴；……（8分）

（3）第一象限内存在一点P，使为等腰直角三角形，理由如下：
分三种情况：


①当时，，如图③，
分别过点B、点P作y轴的垂线交过点A作y轴的平行线于点E、点F
[image: @@@1a58f49b-8b8b-49b8-849e-d5ab1276bb3c]

同（1）得：，

∴，

∵，

∴，


∴点P的横坐标为，纵坐标为，

∴；


②当时，，如图④，
[image: @@@8f707689-d638-49eb-b664-ae1e35e278ca]
分别过点A、点P作x轴的垂线交过点B作x轴的平行线于点E、点F，

同(1)得：，

∴，

∵，

∴，


∴点P的横坐标为，纵坐标为，

∴；


③当时，，如图⑤，
[image: @@@497fb59f-0832-4175-8e96-4e166c77ed30]
分别过点A、点B作x轴的垂线交过点P作x轴的平行线于点E、点F，

同(1)得：，

∴，

设，

∵，


∴，，


∴，解得，

∴；




综上，第一象限内存在一点P，使为等腰直角三角形，点P的坐标为或或．……（12分）
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