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（考试时间：120分钟  试卷满分：120分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：人教版新教材 三角形~因式分解。
第一部分（选择题 共30分）
一、选择题：本题共10小题，每小题3分，共30分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1．（3分）下列图形中是轴对称图形的是（    ）
A．[image: @@@a501bffd-8db5-4434-8b5e-e227712aa409]  	B．[image: @@@e3a03473-2b8b-4e1b-8ae3-768cbbef95ae]  	C．[image: @@@d2fd695c-b386-4620-ba0d-5ba0276142a8]  	D．[image: @@@6a964f41-2a71-404d-baa3-876d516946b2]  
【答案】B
【分析】考查轴对称图形的识别，根据轴对称图形定义：将图形沿一条直线折叠两边重合的图形是轴对称图形，逐个判断即可得到答案；
【详解】解：由题意可得，
A选项图形不是轴对称图形，不符合题意，
B选项图形是轴对称图形，符合题意，
C选项图形不是轴对称图形，不符合题意，
D选项图形不是轴对称图形，不符合题意，
故选：B．
2．（3分）下列运算中，正确的是（   ）
A．	B．
C．	D．
【答案】B
【分析】考查了同底数幂的乘除法，积的乘方，整式的乘法．
根据同底数幂的乘除法，积的乘方，整式的乘法逐一判断即可．
【详解】A、，原计算错误；
B、，原计算正确；
C、，原计算错误；
D、，原计算错误；
故选：B．
3．（3分）下列各式从左到右的变形，是因式分解的是（  ）
A．	B．
C．	D．
【答案】D
【分析】考查因式分解的定义．熟记因式分解的定义是解答的关键．
根据因式分解的定义“把一个多项式化成几个整式的积的形式，叫做因式分解”逐项判断即可．
【详解】解：A．从左到右的变形属于整式的乘法，不属于因式分解，故本选项不符合题意；
B．从左到右的变形属于整式的乘法，不属于因式分解，故本选项不符合题意；
C．等式右边不是几个整式的积的形式，不属于因式分解，故本选项不符合题意；
D．从左到右的变形符合因式分解的定义，属于因式分解，故本选项符合题意；
故选：D．
4．（3分）在平面直角坐标系中，点与点关于x轴对称，则的值为（ ）
A．0	B．2	C．	D．
【答案】C
【分析】考查关于x轴对称的点特征，根据关于x轴对称的两个点横坐标一样，纵坐标互为相反数得到，的值，再代入求解即可．
【详解】解：∵点与点关于x轴对称，
∴，，
∴，
故选：C．
5．（3分）若能用完全平方公式进行因式分解，则常数a的值是（   ）
A．或5	B．5	C．8	D．8或
【答案】D
【分析】考查完全平方公式，根据即可求解．
【详解】解： ，
 ，
解得或，
故选D．
6．（3分）一个等腰三角形腰长为6，则这个等腰三角形的周长不可能是（　　）
A．13	B．18	C．23	D．26
【答案】D
【分析】考查的是等腰三角形的定义，三角形的三边关系的应用，设底边长为，可得，可得这个等腰三角形的周长的范围为：；再进一步求解即可．
【详解】解：∵一个等腰三角形腰长为6，设底边长为，
∴，
∴这个等腰三角形的周长的范围为：；
∴这个等腰三角形的周长不可能为，
故选：D
7．（3分）如图，D在上，E在上，且，则在下列条件：①；②；③．其中能判定的有（    ）
[image: @@@6ffb496b-4257-4ed8-89b0-7ccf593b8e1e]  
A．0个	B．1个	C．2个	D．3个
【答案】D
【分析】考查了全等三角形的判定，熟练掌握全等三角形判定的定理是解题的关键．
根据全等三角形的判定定理即可得出答案．
【详解】解：由题意得，，，
①若添加，可用判定；
②若添加，可用判定；
③若添加，可用判定；
因此，综上所述，能判定的有3个．
故选：D．
8．（3分）如图， 将图1中阴影部分拼成图2， 根据两个图形中阴影部分的关系， 可以验证下列哪个计算公式（     ）
[image: @@@6f6f9a83-f51e-43f7-8823-13457156dee7]
A． 	B． 
C．	D．
【答案】A
【分析】通过分别计算图1和图2中阴影部分的面积，再根据面积相等来验证公式．主要考查了完全平方公式的几何背景，熟练掌握完全平方公式以及通过图形面积验证公式的方法是解题的关键．
【详解】解：图1中阴影部分是边长为的正方形，其面积为．
图2中，阴影部分面积为（因为图2中阴影部分可看作大正方形减去2个长方形后，再加上边长为b的正方形的面积）．
因为图1和图2阴影部分面积相等，
所以．
故选：A．
9．（3分）如图，四边形中，，，，四边形的面积为（    ）
[image: @@@1fef80c5-7330-429f-8dea-40f97cf82c04]
A．12	B．14	C．16	D．18
【答案】D
【分析】考查四边形的内角和，全等三角形的判定和性质，延长至点E，使得，连接，构造，推出，即可求解．
【详解】解：如图，延长至点E，使得，连接，
[image: @@@9dcb7a01-221b-4ef9-8956-7528ad8dc3a6]四边形中，，
 ，
又 ，
 ，
在和中，
，
 ，
 ，，，
 ，
 ，
故选D．
10．（3分）如图，，，为边上一点，作且，当取最小值时，（   ）
  [image: @@@02fae465-9d02-41ab-ac6e-f9d21f9609f8]
A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】延长至，使得，连接，则，证明得出在射线上运动，作关于的对称点，连接，，，则点关于的对称点在上，连接，可得当与点重合时，取得最小值，此时，
【详解】解：∵，，
∴，
如图所示，延长至，连接， 使得，则，
  [image: @@@8cce8848-db01-4ea0-b905-2e02cd2cfaf0]
∴，
∴，
又∵，
∴，
∴，
∴在射线上运动，平分，
作关于的对称点，连接，，，则点关于的对称点在上，连接，如图所示，
  [image: @@@34477cfe-6224-4113-8ca0-e5a0be53a83e]
∴，
∴是等边三角形，
∵垂直平分，
∴，，，
∴，
∴，
∴，
∴是等边三角形，
∴，
∵与关于的对称，
∴垂直平分，
∴，，，
∴，
∴当三点共线时，取得最小值， 
即当与点重合时，取得最小值，此时，
故选：．
二、填空题（共18分）
11．（3分）若，，则的值为     ．
【答案】
【分析】考查了同底数幂的除法以及幂的乘方，需将变形为是解决的关键．
先将变形为，再将变形为，将变形为，继而结合题目已知条件即可求解．
【详解】解：因为，，
所以


．
故答案为： ．
12．（3分）若，，则的值是      ．
【答案】4或
【分析】用完全平方公式即可求得的值，开平方可得的值；考查了完全平方公式和平方根．
【详解】解：∵，
∴，
即，
∴．
故答案为：4或．
13．（3分）已知等腰三角形的底角是，腰长是，则其腰上的高是    ．
【答案】5
【分析】考查了含30度角的直角三角形的性质和等腰三角形的性质，三角形外角性质的应用．
根据等腰三角形的性质可求得两底角的度数，从而可求得顶角的邻补角的度数为，根据直角三角形中30度的角所对的边是斜边的一半即可求得腰上的高的长．
【详解】解：如图，过作，交延长线于，
[image: @@@f194ca28-294e-4e86-9e61-e6a1f5bec436]，，
，
为上的高，，
．
故答案为：．
14．（3分）我们定义：一个整式能表示成（a、b是整式）的形式，则称这个整式为“完美式”，例如：因为（x、y是整式），所以M为“完美式”．若（x，y是整式，k为常数）为“完美式”，则k的值为        ．
【答案】34
【分析】考查完全平方公式的应用．利用完全平方公式分别把含x和y的项写成一个代数式的平方的形式，根据“完全式”的定义得，从而得到k的值．
【详解】解：

，
S为“完全式”，
 ，
 ，
故答案为：34．
15．（3分）如图，中，，以点A为圆心，长为半径作弧；以点B为圆心，长为半径作弧，两弧相交于点D，则的度数为          ．
[image: @@@88d64a44-1b81-43a7-918f-60d3b63fa608]
【答案】34°或80°
【分析】由作法得，AD=BC，BD=AC，利用SSS证△ABD≌△BAD，得出∠ABD=∠BAC=23°，再分两种情况：当点D在AB上方时，当点D在AB下方时，分别求解即可．
【详解】解：由作法可知，AD=BC，BD=AC，
又∵AB=AB，
∴△ABD≌△BAC（SSS），
∴∠ABD=∠BAC=23°，
当点D在AB上方时，
[image: @@@cc23b8ed-445a-4728-a745-d7c523ac1e77]
∴∠DBC=∠ABC-∠ABD=57°-23°=34°；
当点D在AB下方时，
[image: @@@7c2fbdda-e3d1-4ee6-afec-174f99eec36c]
∴∠DBC=∠ABC+∠ABD=57°+23°=80°；
∴∠DBC的度数为34°或80°，
故答案为：34°或80°．
16．（3分）如图，在中，，于点，于点，与交于点，连接，下列结论：①；②；③；④若，则．其中正确结论的序号是         ．
[image: @@@e737c27e-8e41-4bd6-81e8-0fda862b3f20]
【答案】①②④
【分析】主要考查了全等三角形的判定与性质，角平分线性质定理和线段垂直平分线的性质，由于点E，于点D，得，则，而，则，所以，即可证明，则，可判断①；过点作于点，于点，证明，得可得平分从而判断②；分别证明 是等腰直角三角形，可证，得进而得到，再证明即可判断③；延长到点，使，连接，，证明得 证明是等边三角形，进一步判断④．
【详解】解：①∵于点E，于点D，
∴，
∴，
∵，
∴，
∴，
在和中，
，
∴，
∴．
②过点作于点，于点，
  [image: @@@0b51c203-3a84-4e9f-958d-85f3544e1e51]
∵
∴
又
∴，
∴
∴平分
又
所以，；
③，
∵
∴，
∵
∴是等腰直角三角形，
∴
同理可得：是等腰直角三角形，
∴
在和中，
，
∴，
∴
∴，
∵是等腰直角三角形，
∴
∴，故③错误；
④延长到点，使，连接，，
∵
∴
∵
∴
∵
∴
∴ 
∴
∴
∵
∴
∴
∵
∴垂直平分，
∴
∴是等边三角形，
∴
∵
∴，故④正确；
综上，正确的结论是①②④，
故答案为：①②④．

三、解答题（共72分）
17．（6分）计算：
(1)，
(2)．
【答案】(1)0
(2)
【分析】考查了整式的混合运算，熟练掌握同底数幂的乘除法，幂的乘方和积的乘方，平方差公式是解题的关键．
（1）根据同底数幂的乘除法，幂的乘方和积的乘方，合并同类项，即可得出答案；
（2）根据平方差公式和整式的乘法计算即可．
【详解】（1）解： 


；
（2）解：


．
18．（6分）因式分解：
(1)；
(2)．
【答案】(1)
(2)
【分析】此题主要考查了提取公因式法以及公式法分解因式，正确应用乘法公式是解题关键．
（1）首先提取公因式，进而利用完全平方公式分解因式即可；
（2）首先提取公因式，进而利用平方差公式分解因式即可．
【详解】（1）解：

．
（2）解：

．
19．（8分）先化简，再求值：，其中 
【答案】，
【分析】主要考查了整式的化简求值，先根据整式的混合运算法则化简，然后将代入计算即可；灵活运用整式的混合运算法则是解题的关键．
【详解】解：


，
当时，原式．
20．（8分）如图，根据要求回答下列问题：
[image: @@@a8850cc0-1371-449d-9e10-922a5d99634c]
(1)作出关于y轴对称的图形；
(2)点B关于y轴对称点的坐标是______；
(3)在y轴上找一个点P，使得的和最小．
【答案】(1)见解析
(2)
(3)见解析
【分析】主要考查了坐标与图形变化—轴对称，轴对称最短路径问题：
（1）根据关于y轴对称的点横坐标互为相反数，纵坐标相同得到A、B、C对应点的坐标，描出，再顺次连接即可；
（2）根据关于y轴对称的点横坐标互为相反数，纵坐标相同进行求解即可；
（3）如图所示，连接交y轴于P，点P即为所求．
【详解】（1）解：如图所示，即为所求；
[image: @@@f8370991-67f2-4343-b21b-547ef2edec3b]
（2）解：∵点B关于y轴对称的点为点，，
∴，
故答案为：；
（3）解：如图所示，连接交y轴于P，点P即为所求．
[image: @@@0c1eb1d4-1edb-4c82-9953-c5c5a9217ada]
21．（10分）如图1，在中，，延长至D，过点D作交的延长线于点E，延长至F，过点F作交的延长线于点G，且．
[image: @@@3e33f8e6-f59c-4a86-9b59-bb4b58c2d275]
(1)求证：；
(2)如图2，连接，交于点H，用等式表示线段与的数量关系，并证明．
【答案】(1)见解析
(2)，理由见解析
【分析】考查了全等三角形的判定和性质．
（1）根据等腰三角形的性质可得，进一步可得，根据即可证明；
（2）由可得，再证明，得到，即可求出．
【详解】（1）证明：∵，，
∴，
∵，，
∴，
∵，
∴；
（2）解：，理由如下：
∵，
∴，
∴，
∴，
在和中，
，
，
，
．
22．（10分）将边长为x的小正方形和边长为y的大正方形按如图所示放置，其中点D在边上． 
[image: @@@c12e9035-fa2e-4529-957c-198656f76242]  
(1)若，且，求的值；
(2)连接，若，，求阴影部分的面积．
【答案】(1)2
(2)11
【分析】考查平方差公式，完全平方公式．
（1）根据平方差公式代入计算即可；
（2）用代数式表示阴影部分的面积，再根据完全平方公式进行计算即可．
【详解】（1）解：
；
 ；
（2）解：阴影部分的面积为：




，
，
．
23．（12分）【问题提出】如图1，在中，，D是延长线上的点．连，以为边作（E、D在同侧），使，连．若，判断与的位置关系，并说明理由．
[image: @@@a0d29451-ac4c-4652-9e11-00219305341d]
(1)【问题探究】先将问题特殊化．如图2，当D在线段上，时，直接写出的度数　　　　　；
(2)再探究具体情形、如图1，判断与的位置关系，并说明理由；
(3)如图3，在中，．点E为外一点，于D，．求的长．
【答案】(1)
(2)详见解析
(3)5
【分析】考查了全等三角形的判定与性质，等边三角形的判定与性质，等腰直角三角形的判定与性质等知识点，熟记相关结论进行几何推理是解题关键．
（1）证即可求解；
（2）过D作，交的延长线于F，证得，即可求解；
（3）过A作交的延长线于F，证可得，再证即可求解．
【详解】（1）解：∵，，
∴是等边三角形
∵，
∴是等边三角形
∴
∴
即：
∴
∴，
故答案为：
（2）解：过D作，交的延长线于F，如图所示：
[image: @@@03a911be-60d9-4be8-9f58-7bdcffee6215]
则，
∵，
∴为等腰直角三角形，
∴，
∴，
∴为等腰直角三角形，
∴
∵，
∴，
即，
∵
∴，
∴，
∵，
∴
∴
（3）解：过A作交的延长线于F，如图所示：
[image: @@@b3a13741-b9d4-4abd-bc09-939ab5076d63]
则，
∵，
∴，
∵，
∴，
∵，
∴，
∴，又，
∴，
∴
∴，
∴．
24．（12分）如图，直角坐标系中，点，点，点在第一象限．若满足 ．
[image: @@@c26053de-38d6-4e35-a560-f7665372bc59]
(1)证明：
(2)如图1，连接，过作交轴于，在射线上截取，连接，是的中点，连接、，当点在第一象限内运动（不过点）时，证明：的大小不变；
(3)如图2，与关于轴对称，在线段上，在的延长线上，且，连接交轴于点，过作交轴于点，当时，求点的坐标．
【答案】(1)见解析
(2)见解析
(3)
【分析】（1）利用绝对值以及平方的非负性求出，根据点B、C的坐标，即可证明结论；
（2）延长至点，使，连接、，利用条件先证明，再根据全等三角形性质，进一步证明，最后综合条件得到为等腰直角三角形，进而得到为，是个定值，即可证得结论成立；
（3）先连接、、、，过作交轴于，利用平行关系和边相等证明，然后通过全等三角形性质进一步证明，再根据角与角之间的关系，求出，得到为等腰直角三角形，最后利用等腰三角形的性质，即可求出点坐标．
【详解】（1）证明： ，
，即，
 ，，
．
（2）解：如图所示：延长至点，使，连接、，
[image: @@@568bb0c8-01bb-4a7f-ac4c-d5556b272485]是的中点，
，
在和中，
 
，
，，
，
，
，
，
，，
，
，
，
，
，
，
在与中，

．
，，
，
，
为等腰直角三角形．
，故的大小不变．
（3）解：连接、、、，过作交轴于． 如下图所示：
[image: @@@85b08831-d3c3-47f9-9342-e5fec6083ca3]
和关于轴对称，在轴上．
，
，
，
，
．
，
，
，
，
在和中，

．
，
又，
，
垂直平分，
，
在和中，
 
．
，，
，
故．
，，
 为等腰直角三角形．

故点坐标为．
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