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【清单01】因式分解
[bookmark: OLE_LINK1]定义：把一个多项式化成几个整式的_________的形式，叫做把这个多项式因式分解，也叫做把这个多项式分解因式.
【补充说明】
1）因式分解分解对象是_________，分解结果必须是几个整式_________的形式.
2）每个因式都要分解到不能再分解为止.

因式分解与整式乘法的关系：因式分解和整式乘法是互逆的运算，如.因式分解是把和差化为_________的形式，而整式乘法是把积化为_________的形式，两者都是_________变形，但它们是_________的两个过程.
【清单02】提公因式法分解因式
公因式的概念：多项式的各项都含有的_________叫做这个多项式各项的公因式.
确定公因式的方法：
	方法
	说明
	
举例：

	一看系数
	公因式的系数是各项系数绝对值的_________
	6，4，2的最大公约数是_________，
故公因式的系数是_________

	二看字母
	公因式中的字母应是各项中都含有的_________
	式子中各项都含有_________，
所以公因式中必含字母_________

	三看字母次数
	公因式中字母的次数是相同字母的_________
	a的最低次数是_________，b的最低次数是_________，
所以这个多项式的公因式是_________



提公因式法的概念：如果多项式的各项含有公因式，那么就可以把这个公因式提到括号外，将多项式写成公因式与另一个多项式的乘积的形式，这种因式分解的方法叫提公因式法，即：.
提公因式法的步骤：
	
	说明
	
举例：

	确定公因式
	可按照确定公因式的方法先确定系数，
再确定字母，最后确定字母次数
	公因式是_________

	提取公因式并确定另一个因式
	多项式除以公因式，所得的商作为另一个因式，把多项式写成公因式与另一个因式的乘积的形式
	



【清单03】公式法分解因式
定义：如果把乘法公式反过来用，就可以用来把某些多项式分解因式，这种因式分解的方法叫做公式法.

平方差公式逆用：
【解读】应用平方差公式分解因式的特征：①等号的左边是两个数的平方差的形式；
②等号的右边是这两个数的和与这两个数的差的积.

完全平方公式逆用：
[bookmark: OLE_LINK60]【解读】应用完全平方公式分解因式的特征：
①等号的左边是两个数的平方和加上(或减去)这两个数的积的2倍.
②等号的右边是这两个数的和(或差)的平方.
【清单04】因式分解的一般步骤
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【清单05】十字相乘法（选学）

定义：利用十字交叉线来分解系数，将二次三项式分解因式的方法叫做十字相乘法.十字相乘法简单来讲就是十字左边相乘等于二次项系数，右边相乘等于常数项，交叉相乘再相加等于一次项系数.即
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【清单06】分组分解法（选学）

定义：当一个多项式既不能提公因式，又不能运用公式分解，且这个多项式的项数在4项或4项以上时，可以考虑将这个多项式分组，进行合理的分组之后，则有可能找到每一组各自的公因式，然后再分解.分组分解法的分解原则是:分组之后的每组之间能够提公因式或能够套用公式.如.
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【题型一】判断是否因式分解
1．（25-26八年级上·全国·期末）下列各式从左到右的变形，是因式分解的是（  ）
A．	B．
C．	D．
2．（24-25八年级上·甘肃武威·期末）下列等式从左到右的变形中，属于因式分解的是（      ）
A．	B．
C．	D．
3．（24-25七年级下·安徽合肥·期末）下列各式中，自左向右变形属于正确的因式分解的是（　　）
A．  
B．
C．
D．  
4．（24-25八年级上·甘肃张掖·期末）下列等式中，从左到右的变形是因式分解的有（　　）．
①；②；③．
A．0个	B．1个	C．2个	D．3个
【题型二】已知因式分解的结果求参数
1．（24-25八年级上·山东烟台·期末）将多项式进行因式分解得到，则的值为      ．
2．（24-25八年级上·新疆巴音郭楞·期末）若多项式能分解成两个因式的积，且其中一个因式为，则的值为          ．
3．（22-23八年级上·吉林长春·期末）1637年笛卡尔（R．Descartes，1596－1650）在其《几何学》中，首次应用待定系数法最早给出因式分解定理．关于笛卡尔的“待定系数法”原理，举例说明如下：
分解因式：．
解：观察可知，当时，原式．
∴原式可分解为与另一个整式的积．
设另一个整式为．则，
∵，
∴
∵等式两边同次幂的系数相等，
则有：，解得．
∴．
根据以上材料，理解并运用材料提供的方法，解答以下问题：
(1)根据以上材料的方法，分解因式的过程中，观察可知，当______时，原式，所以原式可分解为______与另一个整式的积．若设另一个整式为．则______，______．
(2)已知多项式（为常数）有一个因式是，求另一个因式以及的值．
下面是小明同学根据以上材料方法，解此题的部分过程，请帮小明完成他的解答过程．
解：设另一个因式为，则．
……
(3)已知二次三项式（为常数）有一个因式是，则另一个因式为______，的值为______．
【题型三】提公因式法分解因式
1．（25-26八年级上·河南南阳·期中）把提公因式后， 则另一个因式为（    ）
A． 	B． 	C．  	D．
2．（25-26八年级上·山西临汾·期中）如图，长方形的长、宽分别为、，面积为6，比大2，则的值为（   ）
[image: @@@4db9e638-7706-4d23-9aff-8a2ee72bd1ac]
A．12	B．21	C．8	D．49
3．（25-26八年级上·北京·期中）若，则的值是           ．
4．（2025七年级上·全国·专题练习）分解因式：
(1)；
(2)
【题型四】公式法分解因式
1．（25-26八年级上·江苏南通·期中）因式分解：      
2．（24-25八年级下·云南普洱·期末）分解因式：      ．
3．（25-26八年级上·全国·课后作业）分解因式：
(1)；
(2)．
【题型五】综合提公因式法和公式法分解因式
1．（25-26八年级上·福建泉州·期中）泉小伍是一名密码翻译爱好者，在他的密码手册中有这样一条信息：，，，，，，分别对应下列六个字：五，爱，我，泉，丽，美，现将因式分解，结果呈现的密码信息可能是（    ）
A．美丽	B．我爱美丽	C．泉五美	D．我爱泉五
2．（25-26七年级下·河北·单元测试）因式分解：      ．
3．（25-26七年级上·上海闵行·期中）因式分解：       ．
4．（25-26八年级上·四川内江·期中）因式分解或利用因式分解计算
(1)
(2)
(3)；
(4)．
5．（25-26八年级上·北京·月考）因式分解：
(1)
(2)
(3)
(4)
【题型六】多次运用提公因式法
1．（25-26八年级上·贵州铜仁·阶段练习）先阅读下列因式分解的过程，再回答所提出的问题．
．
(1)上述分解因式的方法是 ，共应用了 次；
(2)分解因式：．
(3)若分解，则需应用上述方法 次，结果是 ．（n为正整数）
【题型七】因式分解的应用--整除中的应用
1．（25-26八年级上·全国·随堂练习）当为整数时，能被4整除吗？请说明理由．
2．（25-26八年级上·河南南阳·期中）观察下列各式：；；；…；发现规律：比任意一个偶数大3的数与此偶数的平方差能被3整除．
(1)的结果是3的______倍；
(2)设偶数为2n，试说明比大7的数与的平方差能被7整除；
(3)比任意一个整数大5的数与此整数的平方差被10整除的余数是几？说明理由．
【题型八】因式分解的应用--在三角形判断中的应用
1．（24-25八年级下·四川成都·期末）已知是的三边，且满足，则为           三角形（填写“等腰”、“等边”、“直角”中的一个）．
2．（25-26八年级上·全国·课后作业）已知一个三角形的三边长分别为a，b，c，且，证明这个三角形是等腰三角形．
3．（24-25七年级下·河北秦皇岛·期末）在学习完“因式分解”这章内容后，为了开拓学生的思维，张老师在黑板上写了下面两道题目让学生解答，同学们经过小组活动交流，得到了如下答案：
	（1）
（分成两组）
（提公因式）
（提公因式）
	（2）
（分成两组）
（运用公式）
（运用公式）



请在她们的解法启发下解答下面各题：
(1)因式分解：；
(2)若，求的值；
(3)若的三边，，满足，则是什么三角形？
【题型九】利用因式分解证明
1．（25-26八年级上·山东潍坊·期中）小明发现：对于任意两个连续的正整数的乘积与较大数的和，一定为较大数的平方．
例如4和5，有．
(1)【证明结论】请填写该结论证明过程的依据．
设m，n是连续的正整数，且，
可得；
所以        （______）
                        （______）

所以一定是正数n的平方．
(2)【类比证明】小红发现：任意两个连续正整数的乘积与较小数的差，一定为较小数的平方．请你完成证明．
2．（25-26八年级上·湖南·月考）先阅读下列材料，再解答下列问题：
材料：．
解：将“”看成整体，令，则原式；
再将“A”还原，得：原式．
上述解题用到的是“整体思想”，整体思想是数学解题中常用的一种思想方法，请你解下列问题：
(1)类比应用，求______；
(2)通过计算，证明：不论取何值，总有比大2；
(3)若n为正整数，判断式子的值是否是某一个整数的平方，并说明理由．
3．（24-25八年级上·安徽合肥·期末）如果一个正整数能写成的形式（其中a、b均为自然数），则称之为聪明数，比如6和24均是聪明数，因为，．
(1)请证明：22和88都是聪明数；
(2)请证明：任何两个聪明数的乘积依旧是聪明数．
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【题型一】判断公因式
1．（24-25八年级上·天津滨海新·期末）把多项式分解因式时，应提取的公因式是（　　）
A． 	B．	C．	D．
2．（2024·河北石家庄·一模）整式，，下列结论：
结论一：．
结论二：，的公因式为．
下列判断正确的是（   ）
A．结论一正确，结论二不正确	B．结论一不正确，结论二正确
C．结论一、结论二都正确	D．结论一、结论二都不正确
3．（2025八年级上·全国·专题练习）将因式分解，则应提取的公因式为      ．
4．（25-26八年级上·全国·随堂练习）给出下列四组代数式：①和；②和；③和；④和．其中没有公因式的一组是        ．（填序号）
【题型二】判断能否运用公式法分解因式
1．（25-26八年级上·山东烟台·期中）下列多项式能用公式法因式分解的是（    ）
A．	B．
C．	D．
2．（25-26八年级上·广东广州·期中）下列各多项式中不能用公式法分解的是（   ）
A．	B．	C．	D．
3．（25-26八年级上·山西晋城·期中）若多项式★可以因式分解，则★不能是（）
A．	B．	C．	D．
4．（2025八年级上·全国·专题练习）给出下列式子：①；②；③；④；⑤其中在实数范围内能用完全平方公式分解因式的有（   ）
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
【题型三】利用公式法分解因式求参数的值
1．（25-26八年级上·江苏苏州·期中）若多项式能用完全平方公式进行因式分解，则的值是     ．
2．（25-26八年级上·山东淄博·阶段练习）若能用完全平方公式因式分解，则n的值为      ．
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【题型一】因式分解在有理数简算中的应用
	简便运算步骤：
①观察数的特征，有公因式先提公因式；
②没有公因式则考虑是否符合平方差公式或完全平方公式.


1．（25-26八年级上·吉林长春·期中）利用公式简便运算：
(1)；
(2)．
2．（25-26七年级上·上海·期中）简便计算：
3．（25-26八年级上·全国·课后作业）利用因式分解简便计算：
(1)．
(2)．
【题型二】利用十字相乘法分解因式
十字相乘法口诀：首尾分解，交叉相乘，实验筛选，求和凑中.
1．（25-26八年级上·江苏苏州·期中）若可分解为两个一次因式的积，则整数的所有可能值为     ．
2．（24-25九年级下·四川内江·月考）分解因式：         ．
3．（24-25七年级下·山东聊城·期末）阅读材料：将一个形如的二次三项式因式分解时，如果能满足且，则可以把因式分解成．例如分解时，具体做法是先分解二次项系数，分别写在十字交叉线的左上角和左下角，再分解常数项，分别写在十字交叉线的右上角和右下角，然后交叉相乘，求代数和，使其等于一次项系数，这种方法称为“十字相乘法”．这样，我们可以得到：．利用材料中的十字相乘法，分解因式：      ．
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4．（2025八年级下·全国·专题练习）分解因式：        ．
【题型三】利用分组分解法分解因式
常见的分组形式：
	多项式的项
	分组情况
	特点

	4
	2+2
	1）按字母分组2）按系数分组3）符合公司的两项分组

	
	3+1
	先完全平方公式后平方差公式

	5
	3+2
	各组之间有公因式

	6
	3+3或2+2+2
	各组之间有公因式

	
	3+2+1
	可化为两次三项式


1．（24-25九年级下·广东东莞·自主招生）因式分解      ．
2．（23-24七年级下·湖南娄底·期末）阅读下面的文字与例题．
将一个多项式分组后，可提公因式或运用公式继续分解的方法是分组分解法．例如：
（1）



（2）



试用上述方法分解因式：=      ．
3．（25-26八年级上·江苏苏州·期中）综合与实践
【阅读材料，掌握知识】
常用的分解因式的方法有提取公因式法、公式法等，但有的多项式不能直接用上述两种方法进行分解.某数学学习小组对分解因式题目进行了如下探究：
分解因式：
解法一：
解法二：
小结：对项数较多的多项式无法直接进行因式分解时，我们可以将多项式分为若干组，再利用提公因式法、公式法达到因式分解的目的，这就是因式分解的分组分解法．
【理解知识，尝试应用】
（1）因式分解：；
【提炼思想，拓展应用】
（2）已知三角形的三边长分别是，，，且满足，试判断这个三角形的形状，并说明理由．
【题型四】利用拆添项法分解因式
解题方法：拆项和添项:
1）因式分解时，题目项数较少，可添加一项再利用提公因式法或公式法进行因式分解；
2）因式分解时，某项系数较大或较小不适合利用提公因式法或公式法进行因式分解，可将该项拆成两部分，使其可以利用提公因式法或公式法进行因式分解.
1．（25-26八年级上·山东淄博·期中）阅读理解：对于二次三项式可以直接用公式法分解为的形式，但对于二次三项式，就不能直接用公式法了，我们可以在二次三项式中先加上一项，使其成为完全平方式，再减去这项，使整个式子的值不变．于是有：





像这样把二次三项式分解因式的方法叫做添（拆）项法．
学以致用：
(1)请认真阅读以上的添（拆）项法，并用上述方法将二次三项式分解因式；
(2)请用上述的添（拆）项法将二次三项式因式分解，并直接写出使等式成立的的值．
2．（2025八年级上·全国·专题练习）请利用拆项法分解因式完成下列题目：
(1)；
(2)．
3．（24-25八年级上·安徽淮南·月考）我们已经学过将一个多项式分解因式的方法有提公因式法和运用公式法，其实分解因式的方法还有分组分解法、拆项法等等
①分组分解法：例如：
．
②拆项法：例如：
．
(1)仿照以上方法，按照要求分解因式：
①（分组分解法）；
②（拆项法）；
(2)当，，满足时，求，，的值．
【题型五】利用换元法分解因式
解题方法：
1）整体换元：多次出现同一个式子，用一个字母代替这个式子.
2）和积换元：不是直接代换相近的式子，而是取一个中间值进行换元，换元后，使得式子的和或者积是非常容易计算的.
【注意】
1）分解后，再将字母换回成代换的式子；
2）换回以后，注意看能不能继续分解，如果能分解，需要继续分解.
1．（24-25八年级下·全国·假期作业）阅读材料：
将进行因式分解．
解：将“”看成整体，令，则原式．
再将“A”还原，原式．
将多项式中某些部分看作一个整体，用一个新的字母代替（即换元），不仅可以简化要分解的多项式的结构，而且能使式子的特点更加明显，便于观察如何进行因式分解，我们把这种因式分解的方法称为“换元法”．
根据以上材料，解答下列问题：
(1)分解因式：；
(2)分解因式：；
(3)求证：若n为正整数，则代数式的值一定是某个整数的平方．
2．（25-26八年级上·福建泉州·期中）阅读材料，完成以下任务．
	【主题】换元法在因式分解中的应用探究．
【知识链接】在因式分解中，把多项式中的某些部分看作是一个整体，用一个新的字母代替（即“换元”），这样不仅可以简化要分解的多项式的结构，而且能使式子的特点更加明显，便于观察如何进行因式分解，我们把这种因式分解的方法称为“换元法”．
【分析探究】下面是小华同学用“换元法”对多项式进行因式分解的过程．
解：设．
原式   ．
【推广延伸】请你用“换元法”对多项式进行因式分解．
【拓展迁移】由平方的非负性可知有最小值，请求出最小值．


任务：
(1)小林认为小华因式分解的结果不彻底，请你写出该因式分解的最后结果：______．
(2)请你解答推广延伸的问题．
(3)请你解答拓展迁移的问题．
3．（22-23八年级下·四川成都·月考）小福同学在课后探究学习中遇到题目：分解因式：．小福同学经过几次尝试后发现如下做法：
因式分解：
解：原式

设
∴原式



小福和组内同学分享学习心得时总结：
当有四个一次式连续相乘时，我选择了每两个一次式分别乘积；经过我多次尝试，我发现选择哪两个一次式相乘也很重要，我最后选择了“常数之和相等”的分组相乘方式，之后在乘积中有整体出现，选择了换元完成分解．
另外，我发现在划横线那个步骤时，有时也会选择“常数乘积相等”的分组相乘方式．
小福同学分享了解题方法和学习心得之后很多同学有了自己的思考和理解，纷纷跃跃欲试
请你结合自己的思考和理解完成下列变式训练：
(1)分解因式：；
(2)分解因式：．
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