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[bookmark: _Toc27130][bookmark: _Toc201590476][bookmark: _Toc23266][image: 书籍 纯色填充]类型一、绝对值的非负性
	1. 绝对值的非负性指任何实数的绝对值都是非负数，即|a|≥0，这是绝对值的核心性质，可用于判断式子取值范围。
2. 若几个非负数的和为0，则每个非负数都为0，如|a|+|b|=0时，a=0且b=0，此结论是解决含绝对值方程或求值问题的关键。





例1．（24-25七年级上·甘肃天水·期中）若，则      ，      ．
【答案】     3     4
【分析】本题考查了绝对值的非负性，熟练掌握绝对值具有非负性是解题的关键．根据绝对值的非负性即可解答．

【详解】解：∵，


∴，，


∴，．
故答案为：3；4．


【变式1-1】（24-25七年级上·江苏宿迁·期中）若，则                    ．

【答案】
【分析】本题考查了非负数的性质，根据非负数的性质列出方程求出未知数的值，再代入所求代数式计算即可，掌握几个非负数的和为0，则这几个非负数分别等于0，并正确得出未知数的值是解题的关键．

【详解】解：，


，，


，，


．

故答案为：．

【变式1-2】若x为有理数，则式子的最小值为        ．
【答案】2024

【分析】此题主要考查了非负数的性质．直接利用绝对值的性质得出的最小值为0．进而得出答案．

【详解】解：∵，


∴时，取最小值，最小值为2024．
故答案为：2024．


【变式1-3】已知，则的相反数为     ．

【答案】

【分析】本题主要考查非负性，相反数的定义，根据非负数的性质，可求出的值，相加后取相反数即可，理解非负性，相反数的定义是解题的关键．

【详解】解：根据题意得：，

解得：，

∴，


∴的相反数为，

故答案为：．

[bookmark: _Toc22214][bookmark: _Toc201590477][bookmark: _Toc8253][image: 书籍 纯色填充]类型二、利用数轴化简绝对值
	1.先在数轴上确定绝对值内字母表示的数的位置，判断其正负性，正数绝对值是本身，负数是相反数，0的绝对值是0。
2.结合数轴上数的大小关系，化简含多个绝对值的式子，如|a - b|可由a与b的位置判断a - b的正负后化简。



[bookmark: _Toc28686][bookmark: _Toc201590478]例2．（23-24七年级上·四川眉山·期末）已知有理数a，b，c在数轴上的位置如图所示，且．
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(1)    ，     ；

(2)化简：．

【答案】(1)0，

(2)
【分析】本题考查了数轴上表示有理数以及利用数轴判断式子符号、化简绝对值：



（1）结合数轴以及，得与是相反数，即可作答．


（2）由数轴得，，得出，接着化简，即可作答．

【详解】（1）解：依题意，∵

∴，

∴，

故答案为：0，；

（2）解：∵

∴

∴













【变式2-1】（23-24七年级上·河南许昌·期中）已知数轴上A，，三点对应的数分别是，，，若，，，为最小的正整数．
[image: @@@aeb58f54-eb57-4a4a-9b18-8bb45bf61d75]


(1)请在数轴上标出A，，三点的大致位置；

(2)化简：．
【答案】(1)见解析

(2)

【分析】本题主要考查数轴和绝对值，整式的加减运算，解题的关键是熟练掌握有理数的有关概念、绝对值的性质．




（1）由c为最小的正整数，确定出，再由，，，得出b到原点的距离大于a到原点的距离，从而确定出在数轴上的大概位置；



（2）根据A，B，C三点在数轴上的位置得到，，，然后化简求解即可．


【详解】（1）解：A，，三点的大致位置，如图所示，
[image: @@@91eb3eca-28d9-4af5-b72d-7ee88c322d9b]



（2）解：由数轴可得，，，，



∴，，，

∴





．



【变式2-2】（23-24七年级上·四川达州·期末）如图，数轴上有，，三点．
[image: @@@0d9f2634-b6c1-4f02-a304-bf5827437cf8]  









(1)____，_____，______；(填“”“”，“”)

(2)化简．



【答案】(1)，，；

(2)．





【分析】（）根据数轴分别判断，，的正负；




（）根据，，的正负去掉绝对值，最后合并同类项即可；
本题考查了整式的加减和去绝对值，解题的关键是结合数轴判断绝对值符号里面代数式的正负．



【详解】（1）由数轴可得，，，，



故答案为：，，；

（2）

，

．
【变式2-3】（23-24七年级上·新疆乌鲁木齐·期中）有理数a，b，c在数轴上的位置如图所示：
[image: @@@29c2535c-50c3-4eb9-93d6-1fbed9da3796]  





(1)判断正负，用“”或“”填空：_____0，_____0，_____0；

(2)化简．



【答案】(1)，，

(2)

【分析】本题考查了有理数大小比较，绝对值的化简，熟练掌握数轴上的点表示的数右边的总比左边的大，有理数的加法运算，差的绝对值是大数减小数，负数的绝对值是它的相反数．
（1）根据数轴上的点表示的数右边的总比左边的大，可得a、b、c的关系，根据有理数加
减运算，可得答案；
（2）根据差的绝对值是大数减小数，负数的绝对值是它的相反数，可得答案．


【详解】（1）解：由数轴可知，且，



，，，



故答案为：，，；



（2）由（1）可知：，，，







．


[bookmark: _Toc15830][image: 书籍 纯色填充]类型三、分类讨论化简绝对值
	[bookmark: OLE_LINK2]1. 确定绝对值内代数式的零点，即令其等于0的未知数的值，以此划分讨论区间，明确各区间内代数式的正负。
2. 按区间分类化简，正数取本身，负数取相反数，最后综合各区间结果，得到完整化简式，适用于字母取值不确定的情况。






例3．已知、、均为不等式0的有理数，则的值为      ．
【答案】3，-3，1，−1．
【分析】根据绝对值的性质，将绝对值符号去掉，然后计算．由于不知道a、b、c的符号，故需分类讨论．

【详解】解：(1)当a>0，b>0，c>0时，=1+1+1=3；


(2)当a<0，b<0，c<0时，==−1−1−1=−3；


(3)当a>0，b>0，c<0时，==1+1−1=1；
同理，a>0，b<0，c>0；a<0，b>0，c>0时原式的值均为1．


(4)当a<0，b<0，c>0时，==−1−1+1=−1；
同理，当a<0，b>0，c<0；a>0，b<0，c<0时原式的值均为−1．
故答案为：3，-3，1，−1．
【点睛】本题考查了绝对值规律的性质：一个正数的绝对值是它本身；一个负数的绝对值是它的相反数；0的绝对值是0，解答时要注意分类讨论．


【变式3-1】若，则           ．

【答案】或0或2
【分析】本题主要考查了化简绝对值，有理数的除法计算，讨论a、b的符号，然后化简绝对值即可得到答案．

【详解】解：当a、b同时为正时，，

当a、b同时为负时，，

当a、b一正一负时，不妨设a为负，，


综上所述，的值为或0或2．

故答案为：或0或2．



【变式3-2】已知、，那么＝        
【答案】±2或0
【分析】根据x+a，x+b的符号，结合绝对值的性质进行计算即可．
【详解】解：当x+a＞0，x+b＞0时，原式＝1+1＝2，
当x+a＞0，x+b＜0时，原式＝1﹣1＝0，
当x+a＜0，x+b＞0时，原式＝﹣1+1＝0，
当x+a＜0，x+b＜0时，原式＝﹣1﹣1＝﹣2，
故答案为：±2或0．
【点睛】本题考查绝对值，理解绝对值的性质是解答的关键．
【变式3-3】我们知道数轴上表示数a的点与原点的距离叫做数a的绝对值，利用数轴及绝对值知识结合数形结合．分类讨论思想可以解决一些问题.求解下列问题：


(1)若时，的值为___________；


(2)若成立，则___________；


(3)若，则___________；

(4)当式子取最小值时，相应的x的取值范围___________，最小值是___________．

【答案】(1)
(2)2

(3)0或

(4)；7

【分析】（1）根据绝对值的性质代入化简即可；



（2）根据题意得出表示数轴上数a的点到的距离与到9的距离相等，然后求出中点到的距离为7，即可求解；
（3）根据题意，分情况讨论分析，然后代入求解即可；




（4）表示数轴上数x的点到的距离与到4的距离和，得出当时，距离和即为到4的距离即可求解．


【详解】（1）解：时，，

故答案为：；


（2）表示数轴上数a的点到的距离与到9的距离相等，


∵与9的距离为，

∴中点到的距离为7，

∴，

∴，
故答案为：2；

（3）∵，



∴分情况讨论：当时，，；



当时，，；



当时，，；



当时，，；


综上可得：值为0或，

故答案为：0或；


（4）表示数轴上数x的点到的距离与到4的距离和，



当时，距离和即为到4的距离，

故答案为：；7．
【点睛】题目主要考查绝对值的意义及化简，理解绝对值在数轴上的意义上解题关键．

[bookmark: _Toc32126][image: 书籍 纯色填充]类型四、几何意义化简绝对值
	1.绝对值的几何意义是数轴上数对应的点到原点的距离，|a|表示a到原点的距离，非负，据此可直接判断简单绝对值的化简结果。
2.|a - b|表示数轴上a与b对应点的距离，利用此意义可化简含差的绝对值，如a在b右侧时，|a - b|=a - b，反之则为b - a。


例4．（24-25七年级上·四川乐山·期末）阅读材料








点A、B在数轴上分别表示有理数、，A、B两点之间的距离表示为AB，在数轴上A、B两点之间的距离AB．也就是说，表示与之差的绝对值，实际上也可理解为与两数在数轴上所对的两点之间的距离．




比如可以写成，它的几何意义是数轴上表示数的点与表示数的点之间的距离．







再举个例子：等式的几何意义可表示为：在数轴上表示数的点与表示数的点的距离等于，这样的数可以是或．
解决问题：

(1) ．




(2)若，则______；若，则______．






(3)表示数轴上有理数所对的点到和所对的两点距离之和．请你利用数轴，找出所有符合条件的整数，使得．

【答案】(1)



(2)或；；





(3)、、、、
【分析】本题考查了数轴，绝对值的性质，读懂题目信息，理解数轴上两点间的距离的表示是解题的关键．



（1）根据数轴上表示的点与表示的点之间的距离为，即可得到结论；







（2）根据数轴上与表示的点相距个单位的点表示的数为或，数轴上与表示的点和表示的点距离相等的点所表示的数为，即可得到结论；











（3）根据表示数轴上有理数所对的点到和所对的两点距离之和，即可得到使得成立的所有符合条件的整数为，，，，；




【详解】（1）解：数轴上表示的点与表示的点之间的距离为，

．

故答案为：；

（2）∵，

∴，


解得：或；

，

，

解得：；



故答案为：或；；．





（3）∵表示数轴上有理数所对应的点到和所对应的点的距离之和，，





 这样的整数有、、、、
【变式4-1】（24-25七年级上·内蒙古通辽·期中）我国著名数学家华罗庚说过“数缺形时少直观，形少数时难入微”，数形结合是解决数学问题的重要思想方法．




【阅读】表示4与1两数在数轴上所对应的两点之间的距离；可以看作，表示4与两数在数轴上所对应的两点间的距离．
[image: @@@bcb98e68789a4c6ea15a178ef623143e]

(1)__________；


(2)结合数轴找出所有符合条件的整数x，使得，则__________；

(3)利用数轴分析，若x是整数，且满足，请求出满足条件的所有x的值的和．
【答案】(1)5

(2)或3

(3)
【分析】本题考查了数轴：数轴和绝对值的综合应用，熟练掌握两点间的距离公式是解题的关键．
（1）根据绝对值的意义，直接计算即可；



（2）根据绝对值的意义，得到数轴上数和之间的距离为4，进而得到数即可；




（3）根据绝对值的意义，得到当在和2之间时，，进而确定整数的值，求和即可．

【详解】（1）解：；
故答案为：5．



（2）解：表示数轴上数和之间的距离为4，


∴或；

故答案为：或3．



（3）解：表示数轴上数到2和之间的距离之和等于7，

∵2和之间的距离为7，



∴当在和2之间时，，

∵为整数，

∴，

∴．




【变式4-2】 我们知道，可以理解为， 它表示：数轴上表示数a的点到原点的距离，这是绝对值的几何意义，进一步地，数轴上的两个点A，B，分别用数a，b表示，那么A，B两点之间的距离为，反过来，式子的几何意义是：数轴上表示数a的点和表示数b的点之间的距离，利用此结论，回答以下问题：

(1)数轴上表示数的点和表示数3的点之间的距离是_______；

(2)数轴上点A用数a表示，若，那么a的值为_______；


(3)数轴上点A用数a表示，且满足的整数a有______个；有最小值，则最小值是：_____．
【答案】(1)8

(2)5或
(3)6，2025
【分析】本题主要考查的是绝对值的定义的应用，数轴上两点之间的距离，理解并应用绝对值的定义及两点间的距离公式是解题的关键．
（1）根据两点间的距离公式求解可得；
（2）根据绝对值的定义可得；




（3）由的意义是表示数轴上到表示和表示3的点的距离之和是5的点的坐标，据此可得；由表示数轴到表示3与表示的点距离之和，根据两点之间线段最短可得．


【详解】（1）解：数轴上表示数的点和表示数3的点之间的距离是；



（2）解：若，那么的值为5或；


（3）解：的意义是表示数轴上到表示和表示3的点的距离之和是5的点的坐标，



，其中整数有，，0，1，2，3，共6个；


表示数轴到表示3与表示的点距离之和，
由两点之间线段最短可知：



当时，有最小值，最小值为．
【变式4-3】（24-25七年级上·福建漳州·期中）观察下列几组数在数轴上体现的距离，并回答问题：
[image: @@@152a0778-ca3d-4a0e-863e-1524a17d28e9]
（1）探究： 



你能发现：3与5在数轴上的对应点间的距离可以表示为：；4与在数轴上的对应点间的距离可以表示为：；根据以上规律填空．
①数轴上表示6和3的两点之间的距离是 ．


②数轴上表示和的两点之间的距离是 ．

③数轴上表示和2的两点之间的距离是 ．
（2）归纳：

一般的，数轴上表示数a和数b的两点之间的距离等于．
（3）应用：

①如果数m和4两点之间的距离是6，则可记为：，求m的值．


②若数轴上表示数m的点位于与4之间，求的值．

③当m取何值时，的值最小，最小值是多少？请说明理由．








【答案】（1）①；②；③；（3）①；②；③当时，的值最小，最小值为．
【分析】本题考查了绝对值，数轴上两点间的距离，掌握相关知识是解题的关键．
（1）①根据两点间的距离公式即可求解；
②根据两点间的距离公式即可求解；
③根据两点间的距离公式即可求解；
（3）①根据两点间的距离公式和绝对值的意义即可求解；
②根据两点间的距离公式和绝对值的意义即可求解；
③根据线段上的点到线段两端点的距离和最小即可求解．

【详解】解：（1）①数轴上表示6和3的两点之间的距离是，

故答案为：；



②数轴上表示和的两点之间的距离是，

故答案为：；


③数轴上表示和2的两点之间的距离是，

故答案为：；

（3）①，

解得：；

②∵数轴上表示数m的点位于与4之间，


∴，

∴ ；



③，表示点到三点的距离和，




∴当时，点到三点的距离和最小，即的值最小，

∴，



∴当时，的值最小，最小值为．

[bookmark: _Toc201590479][bookmark: _Toc4318][image: ]
一、单选题

1．（24-25六年级下·黑龙江大庆·期中）式子取最小值时，x等于（    ）

A．0	B．1	C．2	D．
【答案】D
【分析】本题考查了绝对值的性质：绝对值非负，即绝对值的最小值为0；根据绝对值的最小值性质，当绝对值的表达式为零时，绝对值取得最小值；将原式拆解为绝对值部分和常数部分，确定最小值对应的x值即可．


【详解】解：式子中，的最小值为0，


当且仅当，即时取得；

此时整个式子的值为，为最小值．
故选：D．


2．（24-25八年级上·山东临沂·期中）若，则（   ）
A．2	B．7	C．8	D．5
【答案】D
【分析】本题考查了非负数的性质．解题的关键是掌握非负数的性质：有限个非负数的和为零，那么每一个加数也必为零．根据非负数的性质列式求出m、n，然后代入计算即可得解．

【详解】解：∵，

∴，

解得，

∴．
故选：D．

3．（2025·山东济南·二模）已知表示有理数a，b的点在数轴上的位置如图所示，则的值是（    ）
[image: @@@b8c9f8ce-8b06-4c62-bb8b-78a86cc25bf3]
A．2023	B．2024	C．2025	D．2026
【答案】C

【分析】本题主要考查了有理数与数轴，有理数的除法计算，根据数轴可得，据此化简绝对值后计算求解即可．

【详解】解：由数轴可得，

∴



，

，
故选：C．

二、填空题


4．（24-25七年级上·四川德阳·期末）当的值最小时，          ．

【答案】

【分析】此题主要考查了绝对值的非负性．根据绝对值的非负性可知即可解答．

【详解】解：∵，

∴，



此时时，的值最小，则；

故答案为：．


5．（23-24七年级上·内蒙古呼和浩特·阶段练习）已知，则        ．

【答案】

【分析】本题主要考查绝对值的非负性，根据非负数的性质求出的值，代入计算即可．

【详解】解：∵，

∴

解得，

∴，

故答案为：．
6．（24-25七年级上·安徽阜阳·期中）已知a，b，c为非零有理数，请解决下列问题：


（1）当时，      ；


（2）若，则的值为      ．


【答案】     1     0或/或0
【分析】本题主要考查了绝对值的性质、有理数的运算，熟练掌握绝对值的性质，是解题的关键．
（1）由给出条件和绝对值的性质即可解答；
（2）由条件先确定a、b、c的正负情况，再化简绝对值，然后计算代数式的值即可．


【详解】解：（1）当时，．
故答案为：1．

（2）∵，
∴a、b、c为两正一负或a、b、c都为负，

①当a、b、c为两正一负时，不防设，

∴；

①当a、b、c都为负时，即，

∴；

综上，该代数式的值为0或．

故答案为：0或．

三、解答题




7．（24-25七年级上·江西南昌·期中）已知有理数，，，且．
[image: @@@52eda637-3193-4c42-af15-671198b195de]  
(1)如图，在数轴上将a、b、c三个数填在相应的括号中：

(2)化简：
【答案】(1)见解析

(2)
【分析】本题考查了数轴与绝对值，整式的加减运算，根据题意判断式子正负是解题关键．


（1）由题意可知，，再填写数轴即可；

（2）由题意可知，再取绝对值符号化简即可．




【详解】（1）解：有理数，，，且，


则，，
在数轴上表示如下：
[image: @@@288804ae-fd99-4a91-8c0a-23a482297913]  

（2）解：由题意，可知，

所以

．

8．（2024七年级上·全国·专题练习）根据这一性质，解答下列问题：


(1)当 时，有最小值，此时最小值为 ；

(2)当a取何值时，有最小值？这个最小值是多少？

(3)当a取何值时，有最大值？这个最大值是多少？
【答案】(1)4，0

(2)，3

(3)，4
【分析】本题考查了整式的绝对值的求解能力，对绝对值的性质的理解和掌握是解题的关键．


（1）根据绝对值的性质，可知0的绝对值最小，为0，则可得时，有最小值，由此即可求解；



（2）要使有最小值，则要取最小，即，由此即可求解；



（3）要使有最大值，则取最小值，结合即可求解．



【详解】（1）因为，所以当时，有最小值，这个最小值是0．
故答案为：4，0



（2）因为，所以当时，有最小值，这个最小值是3．




（3）因为，所以，所以当时，有最大值，这个最大值是4．

9．（24-25七年级上·广东东莞·期中）有理数在数轴上的位置如图：
[image: @@@b2ce0256-a604-4938-bc56-4afc52a14dc7]







(1)______，______，______0；填（“”或“”）


(2)如果互为相反数，则______；

(3)计算：．



【答案】(1)，，；

(2)；

(3)．



【分析】（1）根据、、在数轴上的位置即可求解；

（）根据相反数的定义即可求解；

（）结合数轴，根据绝对值性质去绝对值符号，再合并即可求解；
本题考查了数轴，绝对值的性质，相反数的定义，掌握知识点的应用是解题的关键．


【详解】（1）解：由数轴可知：，，



∴，，，



故答案为：，，；

（2）解：∵互为相反数，


∴，即，

∴，

故答案为：；

（3）解：由数轴可知：，

∴





．






10．（24-25七年级上·江西抚州·期末）我们知道，是指数轴上表示数的点到原点的距离．这是绝对值的几何意义．进一步地，如果数轴上点分别对应数，那么两点间的距离为．
[image: @@@12bffcdc-f398-4525-bb88-0cd7f2e0bccf]











(1)如图，点在数轴上对应的数为，点对应的数为，则_____，_____，_____；


(2)若，则_____；



(3)已知三个数在数轴上的位置如图所示，化简：．



【答案】(1)，，


(2)或

(3)

【分析】（）根据数轴解答即可求解；














（）由可得式子表示数对应的点到对应的点与到对应点的距离之和，根据可得数不可能在与之间，再分在左侧和在右侧两种情况解答即可求解；







（）由数轴可得，，进而得到，，，，再根据绝对值的性质化简合并即可；
本题考查了绝对值的意义，数轴上两点间距离，有理数与数轴，理解绝对值的意义是解题的关键．



【详解】（1）解：由数轴可得，，，，

∴，



故答案为：，，；

（2）解：∵，




∴式子表示数对应的点到对应的点与到对应点的距离之和，

∵，



∴数不可能在与之间，



当在左侧时，则，

解得；



当在右侧时，则，

解得；


∴或，


故答案为：或；


（3）解：由数轴可得，，，




∴，，，，

∴原式



．
11．（24-25七年级上·江苏盐城·期中） “分类讨论”是一种重要数学思想方法，下面是运用分类讨论的数学思想解问题的过程，请仔细阅读，并解答题目后提出的两个问题．


例：三个有理数a，b，c满足，求的值．
解：由题意得：a，b，c三个有理数都为正数或其中一个为正数，另两个为负数．



①当a，b，c都是正数，即，，时，

则：；



②当a，b，c有一个为正数，另两个为负数时，不妨设，，，

则：，


综上述：的值为3或．
请运用分类讨论的数学思想方法解答下面的问题：


(1)已知a，b是有理数，当时，求值．



(2)已知a，b，c是有理数，，，求的值．

【答案】(1)或0
(2)1
【分析】本题考查了绝对值的意义，有理数的加法，有理数的乘法法则，根据分类讨论的思想方法，能不重不漏的分类，会确定字母的范围和字母的值是关键．









（1）对、进行讨论，即、同正，、同负，、异号，根据绝对值的意义计算得到结果；







（2）根据，，是有理数，，把求转化为求的值，根据得结果．



【详解】（1）解：已知，是有理数，当时，可分为四种情况：



①若，，；



②若，，；



③若，，；



④若，，．


故的值为或0；





（2）解：因为，，是有理数，，，






所以，，，且，，有两个负数一个正数，



不妨设，，，

则．
12．（24-25七年级上·广西南宁·期中）阅读下列材料：




经过有理数运算的学习，我们知道可以表示5与3之差的绝对值，同时根据绝对值的几何意义，也可以理解为5与3两个数在数轴上所对应的两点之间的距离．可以表示5与之差的绝对值．也可以理解为5与两个数在数轴上所对应的两点之间的距离．
[image: @@@7bca6898-a0a9-4fb1-ba1c-febe4a524261]

(1)表示数轴上4与___________所对应的两点之间的距离．




(2)表示数轴上有理数所对应的点到___________所对应的点之间的距离，表示数轴上有理数所对应的点到___________所对应的点之间的距离．



(3)利用绝对值的几何意义，请找出有符合条件的整数，使得请直接写出这样的整数的值：_________________________________．

(4)利用绝对值的几何意义，求出的最小值．
【答案】(1)1

(2)5，


(3)，，0，1
(4)5
【分析】本题主要考查了数轴上两点之间的距离，绝对值的性质，掌握以上知识是解题的关键；
（1）根据数轴上的两点距离可直接判断；
（2）根据数轴上的两点距离可直接进行求解；


（3）根据绝对值的几何意义，得出该式表示数轴上有理数所对应的点到的距离和到1的距离的和为3，进而求解；

（4）利用绝对值的几何意义，写出的最小值；

【详解】（1）解：由题意得：表示数轴上4与1所对应的两点之间的距离；
故答案为：1；





（2）解：表示数轴上有理数所对应的点到5所对应点之间的距离；表示数轴上有理数到所对应点之间的距离．

故答案为：5，；



（3）解：由题意得：表示数轴上有理数所对应的点到的距离和到1的距离的和为3，

又∵，

∴，

又∵为整数，



∴表示的数为：，，0，1．


故答案为：，，0，1．



（4）解：由题意得：当时，有最小值，最小值为：．
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