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	考点要求
	考察形式
	2025年
	2024年
	2023年

	（1）理解用作差法比较两个实数大小的理论依据
（2）理解不等式的性质，掌握不等式性质的简单应用.
	单选题
[bookmark: OLE_LINK1]多选题
填空题
解答题
	/
	/
	/

	考情分析：
近三年考情显示，高考对不等式性质的考查虽单独命题频率较低，但相关知识贯穿各类题型，是进行不等式变形、证明及解题的核心工具。其重要性体现在：作为数学逻辑的基础支撑，不等式性质为函数、数列、几何等模块的解题提供理论依据；同时，其应用能力直接影响考生对复杂问题的转化与分析能力，成为高考数学考查逻辑思维与运算素养的关键载体。因此，掌握不等式性质不仅是应对单一题型的需要，更是提升整体数学能力的必备基础。

	复习目标：
1.梳理等式的性质，理解不等式的概念，掌握不等式的性质
2.能够利用不等式的性质比较不等式的大小关系
3.能够利用不等式的关系表示不等式的范围
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知识点1  两个实数大小的比较
作差法：






如果是正数,那么;如果等于零,那么;如果是负数,那么.反过来也对.



这个基本事实可以表示为: .
作商法：






任意两个值为正的代数式、，可以作商后比较与1的关系，进一步比较与的大小．



则有；；．






自主检测已知，，设，，则与的大小关系为      ．

【答案】










【详解】．因为，，所以，，，所以，所以．
知识点2  不等式的性质
	性质
	性质内容
	注意

	对称性
	

	


	传递性
	

	


	可加性
	


	


	可乘性
	



	
的符号

	
	




	

	同向可加性
	



	


	同向同正可乘性
	



	


	可乘方性
	



	同正


自主检测（多选）下列命题为真命题的是（    ）


A．若，则



B．若，，则



C．若且，则


D．若，则
【答案】BC



【详解】对于A选项，若，，则，A错误；




对于B选项，若，，则，，B正确；



对于C选项，若且，则，

即，C正确；




对于D选项，若，取，，，



则，，此时，D错误.
故选：BC.

[bookmark: _Toc199970648][image: ]
[bookmark: _Toc199970649]题型1 作差法、作商法比较两数（式）的大小

例1-1设，则P，Q，R的大小关系是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【详解】因为，所以．

因为，



又，所以，所以．



例1-2如果，比较与的大小并证明．

【详解】，理由如下：











，


当时等号成立，所以.




【变式1-1】设，，则       （填入“＞”或“＜”）．

【答案】


【详解】∵，即.

又，

.
故答案为：>.





【变式1-2】已知克糖水中含有克糖（），再添加克糖（，假设全部溶解），糖水变甜了，将这一事实表示为一个不等式（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D

【详解】这一事实表示为一个不等式为．


证明：，






又，，



，即，


即.

故选：



【变式1-3·变载体】若，则与的大小关系是       ．（用“>”连接）

【答案】

【详解】方法一（作商法）：因为，

所以，

所以．



方法二（作差法）：，即．

故答案为：
[bookmark: _Toc199970650]题型2 利用不等式的性质判断命题真假



例2-1（多选）对于实数、、，下列说法正确的是（    ）




A．若，则	B．若，则




C．若，则	D．若，则
【答案】BCD



【详解】对于A选项，因为，则，故，A错；



对于B选项，若，则，由不等式的基本性质可得，B对；


对于C选项，若，由不等式的基本性质可得，C对；


对于D选项，若，则，

所以，D对.
故选：BCD.


例2-2已知x，y是实数，则“”是“”的（   ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件	
C．充要条件		D．既不充分也不必要条件
【答案】D





【详解】若，满足，此时，所以不是的充分条件，







反过来，若，满足，此时，所以也不是的必要条件，所以”是“”的既不充分也不必要条件.
故选：D
[bookmark: _Hlk199971210][image: ]方法技巧  利用不等式判断正误的方法
①直接法：对于说法正确的，要利用不等式的相关性质证明；对于说法错误的只需举出一个反例即可．
②特殊值法：注意取值一定要遵循三个原则：一是满足题设条件；二是取值要简单，便于验证计算；三是所取的值要有代表性．
[image: ]


【变式2-1】设，若，则下列不等式中不正确的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D



【详解】因为，则，则，A选项正确；



因为，则，则，B选项正确；



因为，则，则，C选项正确；


取，所以，D选项错误；
故选：D.

【变式2-2】（多选）设，则下列选项中正确的是（    ）




A．若，则	B．若，则




C．若，则	D．若，则
【答案】ACD


【详解】对于A，由，得，A正确；



对于B，取满足，而不成立，B错误；



对于C，由，得，则，C正确；



对于D，由，得，则，D正确.
故选：ACD
【变式2-3】下列说法中正确的是（   ）


A．“”是“”的充分条件


B．“”是“”的必要条件


C．“”是“”的充分条件


D．“”是“”的必要条件
【答案】B





【详解】项，若，，此时，但不满足，故A项错误；




B项，根据不等式性质，可由推导出，故是的必要条件，故B项正确；




C项，若，，此时，但不满足，故C项错误；




D项，若，，此时，但是不满足，故D项错误．
故选：B
[bookmark: _Toc199970651]题型3 利用不等式的性质证明不等式



例3-1若，，证明：．


【详解】∵，∴，


又∵，∴，


∴，则有：，

又∵，

∴．


例3-2已知，．

(1)求证：；

(2)求证：．



【详解】（1）由，则，故，



由，则，故，

所以，得证.


（2）由，而，


所以，即，得证.



【变式3-1】已知，，求证．
【详解】根据不等式的性质利用综合法即可证明．


因为，所以，


又因为，所以，


所以，所以，

所以，

所以．


【变式3-2】设，求证.

【详解】由，


因为，可得，



所以，即，所以.


【变式3-3】（1）设，求证：，


（2）设，求证：，


【详解】（1）方法一：，， 

， 

．

方法二：，

 



．

（2）方法一：，

 ，

，

． 

，

.
[bookmark: _Toc199970652]题型4 利用不等式的基本性质求代数式的取值范围






例4-1已知，若，则的取值范围是           ；若，且，则的取值范围是           ．


【答案】          












【详解】若，则，而，所以有．设，则解得若，，则有，所以，即．


易错警示：题中的第二空易错误的利用如下解法：先由条件得出a，b的范围，再由此得出的范围，即得出的错误结果（其取值范围扩大了）.


例4-2已知，则的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D



【详解】因为，所以，即，


所以，则，

所以.故选：D.
[bookmark: _Hlk199971287][image: ]易错分析  利用同向相加求范围出错
在多次运用不等式性质时，其等号成立的条件可能有所不同，造成累积误差，结果使变量范围扩大。为了避免这类错误，必须注意①检查每次使用性质时等号成立的条件是否相同；②尽可能多的使用等式
[image: ]



【变式4-1】如果，，则的取值范围是          .

【答案】

【详解】,

,

又,

,

两式相加得,

故答案为:.




【变式4-2】已知，，，则的取值范围是            .

【答案】



【详解】令，则，即，




由，即，可得，则.

故答案为：.


【变式4-3】已知，．


(1)求，的取值范围；


(2)求，的取值范围．


【详解】（1）因为，



所以，，所以．



又因为，所以.



（2）由题意得，则， 得，



又因为，则，得.
[bookmark: _Toc199970653]题型5 不等式的综合



[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _Toc15810]例5-1（2025·云南昆明·一模）已知，，，则（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A




【详解】由，且可得，即，

则，



又，即，化简可得，


即，其中，



所以，即，所以，


所以，所以，


又，所以，

综上所述，.
故选：A





例5-2已知，，，若，，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C


【详解】因为

，




若，且，则，，


可得，即；




若，且，则，，


可得，即；



若，则，即；




综上可知，对于，，，都有.
故选：C.



【变式5-1】设为实数，满足，则的最大值是          ．
【答案】32


【详解】由题设，则，

所以的最大值是32.
故答案为：32



[image: 企业微信截图_1747212722762]【变式5-2】（2024·河北邯郸·模拟预测）已知正数x，y，z满足或，记（M为x，y，z中最大者），则M的最小值为      ．

【答案】



【详解】若，由，可得，


所以，即，




若，则有，所以，即，


故的最小值为．

故答案为：



【变式5-3】（1）已知，且，请证明：.






（2）已知，，且，请证明：与至少有一个大于.




【详解】（1）证明：若，则，，不合题意，.


要证，只需证，


又，只需证，



即，只需证，只需证，


成立，原式成立.



（2）证明：假设，，，


，与矛盾，




假设不成立，与至少有一个大于.
[bookmark: _Toc199970654][image: ]




1．（2017·北京·高考真题）能够说明“设是任意实数,若,则”是假命题的一组整数的值依次为          .

【答案】

【详解】试题分析：，矛盾，所以−1，−2，−3可验证该命题是假命题.
2．（2019·全国II卷·高考真题）若a>b，则
A．ln(a−b)>0	B．3a<3b
C．a3−b3>0	D．│a│>│b│
【答案】C










【详解】取，满足，，知A错，排除A；因为，知B错，排除B；取，满足，，知D错，排除D，因为幂函数是增函数，，所以，故选C．

3．（2022·新高考全国Ⅱ卷·高考真题）（多选）若x，y满足，则（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】BC









【详解】因为（R），由可变形为，，解得，当且仅当时，，当且仅当时，，所以A错误，B正确；




由可变形为，解得，当且仅当时取等号，所以C正确；





因为变形可得，设，所以，因此



，所以当时满足等式，但是不成立，所以D错误．
故选：BC．
[bookmark: _Toc199970655][bookmark: _Toc165500448][image: ]
1．下列命题为真命题的是（   ）




A．若，则	B．若，则




C．若，则	D．若，则
【答案】B


【详解】对于A,当时，显然不成立，故A错误；


对于B，由，利用不等式的性质易得，故B正确；



对于C，当时，取，则，故C错误；



对于D，当时，，由不等式的性质，可得，故D错误.
故选：B.
2．用不等号“>”或“<”填空:




(1)如果,,那么      ;




(2)如果,,那么    ;



(3)如果,那么    ;



(4)如果,那么    .
【答案】     >     <     <     <
【解析】根据不等式的性质依次填写即可




【详解】解析:(1),.,.





(2),.,,.





(3),,,,,


,即.






(4),所以,.于是,即,即.


,.
故答案为:(1)>；(2)<；(3)<；(4)<
【点睛】本题考查利用不等式性质判断不等关系,熟练掌握不等式性质是解题关键
3．比较下列各组中两个代数式的大小：


（1）与；


（2）与；



（3）当时，与；


（4）与.


【详解】解：（1）因为，所以.


（2）因为，所以.



（3）因为，所以当时，.


（4）因为，所以.
【点睛】本题主要考查了利用作差法比较大小，属于基础题.




4．已知，，，求证：

【详解】∵，

∴，

又∵，


∴，即，

∴，

又∵，

∴.


5．已知b克糖水中含有a克糖，再添加m克糖（假设全部溶解），糖水变甜了，请将这一事实表示为一个不等式，并证明这个不等式成立.


【解析】根据添加后的浓度大于之前的浓度，得出，利用作差法证明不等式成立即可.


【详解】解：时，.

证明如下：

，

.
【点睛】本题主要考查了利用不等式表示不等关系以及作差法证明不等式，属于中档题.



6．已知，，求的范围.

[bookmark: _GoBack]【详解】解：，


，又，

.
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