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	考点要求
	考察形式
	2025年
	2024年
	2023年

	1.了解构成函数的要素，能求简单函数的定义域与值域
2.在实际情境中，会根据不同的需求选择恰当的方法表示函数
3.了解简单的分段函数，并能简单应用
	单选题
多选题
填空题
解答题
	2025年上海卷，12题，4分
	2024年新课标I卷，第6题,5分
2024年新课标I卷，第8题,5分
2024年新课标Ⅱ卷，第6题,5分
2024年新课标Ⅱ卷，第11题,6分
	2023年新课标全国I卷，第4题,5分
2023年新课标全国I卷，第11题,5分
2023年新课标全国Ⅱ卷，第4题,5分

	考情分析：本节内容是新高考卷的必考内容，一般会以抽象函数作为载体，考查函数的单调性、奇偶性、周期性及对称性，是新高考一轮复习的重点内容.

	复习目标：
1.会用符号语言表达函数的单调性,掌握求函数单调区间的基本方法
2.理解函数最大值、最小值的概念、作用和实际意义，会求简单函数的最值
3.能够利用函数的单调性解决有关问题
4.了解奇偶性的概念和意义，会运用函数图象理解和研究函数的奇偶性
5.了解周期性的概念和意义.会判断、应用简单函数的周期性解决问题
6.能综合运用函数的奇偶性、单调性、周期性、对称性等解决相关问题.
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知识点1  函数的概念及其判断
1.函数的概念
	两个集合A、B
	设A、B是两个非空数集

	对应关系
	按照某种确定的对应关系f，使对于集合A中的任意一个数x，在集合B中都有唯一确定的数f(x)和它对应

	名称
	称f：A→B为从集合A到集合B的一个函数

	记法
	y＝f(x)，x∈A




自主检测（多选）下列对应关系是集合到集合的函数的是（    ）



A．，，



B．，，



C．，，



D．，，
【答案】ABD









【详解】选项A，B，D中，对集合中任意实数，按给定的对应关系，在集合中都有唯一实数与之对应，故选项A，B，D符合函数的定义．选项C中，对于集合中元素1，按对应法则，在中有元素和1与之对应，不符合函数的定义．
知识点2  函数的定义域
函数的定义域、值域
在函数y＝f(x)，x∈A中，x叫做自变量，x的取值范围A叫做函数的定义域，与x的值相对应的y值叫做函数值，函数值的集合{f(x)|x∈A}叫做函数的值域．

自主检测函数的定义域为      ．

【答案】

【分析】根据函数的解析式有意义，得到不等式组，进而求得函数的定义域，得到答案.




【详解】由函数有意义，则满足，解得且，


所以函数的定义域为.

故答案为：.
知识点3  函数的解析式 

1.函数的解析式是表示函数的一种方式，对于不是的形式，可根据题目的条件转化为该形式.
2.求函数的解析式时，一定要注意函数定义域的变化，特别是利用换元法(或配凑法)求出的解析式，不注明定义域往往导致错误.


自主检测若函数，则          ．

【答案】
【分析】由换元法，即可求解.
【详解】利用换元法即可得到答案．


令，则，

，


∴函数的解析式为．

故答案为：．
知识点4  分段函数
分段函数的概念
若函数在其定义域的不同子集上，因对应关系不同而分别用几个不同的式子来表示，则这种函数称为分段函数．分段函数虽由几个部分组成，但它表示的是一个函数．
分段函数的定义域等于各段函数的定义域的并集，其值域等于各段函数的值域的并集．


自主检测已知函数，则（   ）
A．2	B．4	C．6	D．8
【答案】A

【分析】根据分段函数的解析式可求.
【详解】由分段函数的解析式可得：

，
故选：A.


[bookmark: _Toc199181723]题型1  函数的概念及其判断
例1-1（多选）下列说法正确的是（   ）
A．函数值域中的每一个数都有定义域中的一个数与之对应
B．函数的定义域和值域一定是无限集合
C．若函数的定义域只有一个元素，则值域也只有一个元素
D．对于任何一个函数，如果x的值不同，那么y的值也不同
【答案】AC







【详解】A正确，函数值域中的每一个数一定有定义域中的一个数与之对应，但不一定只有一个数与之对应；B错误，函数的定义域和值域不一定是无限集合，也可以是有限集，但一定不是空集，如函数的定义域为，值域为；C正确，根据函数的定义，定义域中的每一个元素都能在值域中找到唯一元素与之对应；D错误，当x的值不同时，y的值可能相同，如函数，当或时，．


例1-2下列从集合到集合的对应中不是函数的是（    ）
A．	B．	C．	D．
【答案】D


【详解】选项D中，对于集合中的元素1，在集合中有两个元素4和5与之对应，不符合函数的定义．

方法技巧  只能多对一，不能一对多。



【变式训练1-1】函数的图象与直线最多有2个交点.(      )
【答案】错误
【分析】根据函数的定义判断.


【详解】根据函数的定义可得函数的图象与直线最多有1个交点.
故答案为：错误.




【变式训练1-2】给定集合，，则下列不能表示从集合到集合的函数的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】根据函数的概念判断各选项即可.



【详解】对于A，，，，


且对集合中每一个元素，在集合中有唯一确定的元素与其对应，


故A能表示从集合到集合的函数；



对于B，，，，


且对集合中每一个元素，在集合中有唯一确定的元素与其对应，


故B能表示从集合到集合的函数；



对于C，，，，


且对集合中每一个元素，在集合中有唯一确定的元素与其对应，


故C能表示从集合到集合的函数；


对于D，当时，无意义，


所以D不能表示从集合到集合的函数.
故选：D.





【变式训练1-3】已知函数是从集合到集合上的函数，若，则集合不可能是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】由函数的定义，代入计算，即可得到结果.












【详解】当时，，当时，，当时，，当时，，此时不在集合内，因此集合不可能是.
故选：A
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例2-1下列四组函数中，与表示同一函数的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B












【详解】A选项中，的定义域为的定义域为，所以二者不是同一函数，所以A错误；B选项中，与的定义域相同，都是，对应法则也相同，所以二者是同一函数，所以B正确；C选项中，的定义域为的定义域为，所以二者不是同一函数，所以C错误；D选项中，的定义域为的定义域为，所以二者不是同一函数，所以D错误．
例2-2下列各组中的两个函数是同一个函数的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【分析】求出两个函数定义域以及化简对应关系，若两个函数定义域和对应关系都相同，则这两个函数相同，从而得到结果.




【详解】对A，的定义域为，的定义域为，故A错误；




对B，和的定义域均为，且，故B正确；




对C，的定义域为，的定义域为，故C错误；




对D，和的定义域均为，但，对应关系明显不同，故D错误.
故选：B.

方法技巧  定义域相同且对应法则相同

【变式训练2-1】下列各组函数中，表示同一函数的是（    ）


A．与


B．与


C．与


D．与
【答案】C
【分析】由定义域及对于关系逐个判断即可.


【详解】对于A，易知的定义域为，


，则，




解得或，则的定义域为，定义域不同，A错误；

对于B，，对应关系不同，B错误；

对于C，，定义域相同，对应关系也相同，C正确；



对于D，的定义域为的定义域为，定义域不同，D错误．
故选：C
【变式训练2-2·变考法】中文“函数”一词，最早是由清代数学家李善兰翻译而得，之所以这么翻译，他给出的原因是“凡此变数中函彼变数者，则此为彼之函数”，也即函数指一个量随着另一个量的变化而变化，下列选项中是同一个函数的是（）


A．	B．



C．	D．和
【答案】B
【分析】先求函数的定义域，定义域不同则不是同一个函数，定义域相同再看对应关系是否相同，对应关系相同则是同一个函数，对应关系不同则不是同一个函数.



【详解】对于A，和定义域均为R，，




故和定义域相同，对应关系不同，和不是同一个函数，故A错误；



对于B，和定义域均为R，，




故和定义域相同，对应关系相同，和是同一个函数，故B正确；



对于C，定义域为定义域为，




故和定义域不相同，和不是同一个函数，故C错误；



对于D，定义域为定义域为,




故和定义域不相同，和不是同一个函数，故D错误；
故选：B.
[bookmark: _Toc199181725]题型3  已知解析式求定义域

例3-1函数的定义域是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【分析】由对数式的真数大于0，分式的分母不为0联立不等式组求解.

【详解】函数，


，，

．
故选：B.

例3-2函数的定义域为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B




【详解】由，解得且，所以定义域为．



【变式训练3-1】（2025·湖南·二模）已知集合，集合，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【分析】根据对数函数的定义域及分式函数的定义域求解集合A，解一元二次不等式求解集合B，然后利用并集概念求解即可.


【详解】对于集合A：由题意，得，

所以，


对于集合B，，则，

所以，

因此.
故选：A

【变式训练3-2】函数的定义域为        .

【答案】

【分析】列不等式求解即可.


【详解】由题：，即，

由正弦函数的图像与性质得：，

故答案为：.
【变式训练3-3】求下列函数的定义域：

(1)；

(2)．

【答案】(1)

(2)


【分析】（1）分析可知同号，或，结合三角函数线分析求解；


（2）由根式意义可得，根据对数意义可得，结合三角函数线分析求解.

【详解】（1）由题意可得：，




可知同号，或，可得，或，


所以函数的定义域.


（2）由题意可得：，解得，


又因为，且，




可得或，解得或，


所以函数的定义域为.
[bookmark: _Toc199181726]题型4  求抽象函数的定义域



例4-1已知函数的定义域为，则函数的定义域为           ．

【答案】




【详解】由函数的定义域为得，解得．



例4-2若函数的定义域为，则函数的定义域是      

【答案】

【分析】由求解即可.

【详解】由题意可得：，

解得：，

所以定义域是，

故答案为：

方法技巧  
(1)分式型函数，分母不为零的实数集合.
(2)偶次方根型函数，被开方式非负的实数集合.
(3)f(x)为对数式时，函数的定义域是真数为正数、底数为正且不为1的实数集合.
(4)若f(x)＝x0，则定义域为{x|x≠0}.
易错分析  
(1)求函数定义域之前,尽量不要对函数的解析式进行变形,以免引起定义域的变化.
(2)用换元法求值域或解析式时,一定要根据原函数和定义域求出新变量的范围.
(3)f(φ(x))的定义域是指x的取值范围而不是φ(x)的取值范围.
(4)分段求解是解决分段函数的基本原则,已知函数值求自变量值时,易因忽略自变量的取值范围而出错.



【变式训练4-1】已知函数的定义域和值域均为，则下列说法错误的是（    ）




A．函数的定义域为	B．函数的定义域为




C．函数的值域为	D．函数的值域为
【答案】D













【详解】函数中的x需满足，解得，故函数的定义域为，故A正确；函数中的x需满足，解得，故函数的定义域为，故B正确；函数和的值域都为，故C正确，D错误.



【变式训练4-2·变载体】已知函数的定义域为，求函数的定义域．
【答案】答案见解析





【分析】由函数的定义域为可得出，对实数的取值进行分类讨论，解该不等式组，由此可解得函数的定义域.


【详解】由题意，，即.





当或，即或时，不存在，



即的定义域为，不满足函数定义，函数无意义；





当，即时，，的定义域为；





当，即时，，的定义域为；





当时，即时，，故的定义域为；





当时，即时，，故的定义域为．
综上：




①当或时，的定义域为；



②当时，的定义域为；



③当时，的定义域为；




④当或时，函数定义域为，不存在．
[bookmark: _Toc199181727]题型5  已知函数定义域求参

例5-1已知函数的定义域为R，则实数a的取值范围是     ．

【答案】








【详解】由题意知恒成立，所以恒成立，所以，又且，所以或．所以实数a的取值范围是．


例5-2函数在上有意义，则实数a的取值范围为      ．

【答案】


【分析】先由题设得在上恒成立，再由一元二次函数性质列出关于a的不等式组计算即可得解.


【详解】由题意可知在上恒成立，

则，

所以满足题意的实数a的取值范围为.

故答案为：.




【变式训练5-1】已知函数的定义域为，则实数m的值构成的集合是           ；若函数在上有意义，则实数m的值构成的集合是           ．


【答案】          









【详解】由题意得，从而函数的定义域为，即，故．要使函数有意义．则需，从而，故，所以，解得．


【变式训练5-2】若函数的定义域为，则实数a的取值范围是        ．

【答案】











【详解】若函数的定义域为，则对任意恒成立．当时，不等式化为，恒成立；当时，需满足，解得．综上所述，实数a的取值范围是．


【变式训练5-3】已知函数的定义域为R，则函数的值域为       

【答案】



【分析】由题意在R上恒成立，求得，再结合指数函数、分式型函数的性质求的值域.

【详解】由题设知，在R上恒成立，



所以，则，故，



所以在上单调递增，故.

故答案为：
[bookmark: _Toc199181728]题型6  待定系数法求解析式




例6-1若是一次函数，，，则（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【分析】设出函数的解析式，再根据给定条件列出方程组，求解作答.


【详解】设，由题设有，


解得，所以．
故选：B．






例6-2已知是二次函数，且对于任意的实数、，函数满足函数方程，如果.下列选项错误的是（   ）



A．	B．在上单调递增


C．为偶函数	D．为偶函数
【答案】B
【分析】对于A，利用特殊值法，整理题目中等式，可得答案；对于B，利用待定系数法，根据等式求得函数解析式，结合二次函数的单调性，可得答案；对于C、D，整理对应函数解析式，根据二次函数的对称性，结合偶函数的性质，可得答案.


【详解】对于A，由，令，


则，解得，故A正确；


对于B，由，令，


则，化简可得，


设二次函数，则，



化简可得，可得，所以，



由，解得，所以，


由函数，则其对称轴为直线，



所以函数在上单调递增，在上单调递减，故B错误；


对于C，由B可知，则其对称轴为，

所以函数是偶函数，故C正确；

对于D，由B可知，


则其对称轴为，所以函数为偶函数，故D正确.
故选：B.





【变式训练6-1】（多选）已知是一次函数，，且，函数满足，则（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】AC



【分析】利用待定系数法设解方程组可得，再由换元法代入计算可得，可得出结论.

【详解】依题意可设，


由可得，



因此可得，解得或；



又因为，所以，即，即A正确，B错误；


又可得，



令，所以，因此，

所以，可得C正确，D错误.
故选：AC




【变式训练6-2】设二次函数，集合，且，求函数的解析式.

【答案】






【分析】由求出的值，再根据集合的概念可知得解为和，代入求出即可.


【详解】由可得，




又因为集合，所以得解为和，


代入得，解得，

所以.
[bookmark: _Toc199181729]题型7  换元法求解析式


例7-1已知，则函数的解析式为（        ）



A．	B．（）




C．（）	D．（）
【答案】D

【分析】令，采用换元法求函数的解析式.


【详解】令，则，

，

所以.
故选：D.


例7-2若函数，则（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【详解】由，得．


【变式训练7-1】已知，则          ．
【答案】3
【分折】利用换元法，结合题目的等量关系，求出解析式，即可求解．

【详解】令，

，

，

，

．
故答案为：3．



【变式训练7-2】（24-25高一上·重庆·期中）函数满足，则（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】A





【分析】利用换元法将设为，反求出，再代入原式，并将改为即得.



【详解】设，则，即，



代入，可得，故.
故选：A.
[bookmark: _Toc199181730]题型8  方程组法求解析式





例8-1已知满足．若为增函数，，则的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D







【分析】将中的由来替代，与原式联立求，由此可得，结合导数与函数的单调性的关系可得恒成立，利用基本不等式求得的最大值可得结论.




【详解】将中的由来替代，得到，

联立，


消去两个式子中的得到．


令，，


则，解得．


又（当且仅当时，等号成立），

.
故选：D．



例8-2（1）若函数满足，求的解析式．



（2）若满足，求的解析式．




（3）已知的定义域为，且，求的解析式．



【答案】（1）；（2）；（3）
【分析】利用方程组法计算求解析式即可；



【详解】（1）用代替原方程中的，得到．



联立方程组消去，得．



（2）用代替原方程中的，得到



联立方程组，消去，得．



（3）用代替原方程中的，得到．



联立方程组消去，得．

方法技巧  （1）配凑法.(2)待定系数法.(3)换元法.(4)解方程组法





【变式训练8-1】的定义域为，满足，则的最小值为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【分析】建立方程组求出的解析式，再利用基本不等式求出最小值.




【详解】由，得，联立消去，得，


而，则，


当且仅当，即时取等号，



所以当时，取得最小值.
故选：A



[bookmark: _Hlk199182361]【变式训练8-2·变考法】若函数满足关系式，则的值为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】分别令和，即可联立方程求解.


【详解】令，则，


令，则，

联立方程可解得.
故选：D.
[bookmark: _Toc199181731]题型9  求分段函数的函数值


例9-1（2025·浙江杭州·模拟预测）（多选）已知定义在上的函数，则下列结论正确的是（       ）


A．	B．



C．	D．函数的值域为
【答案】ABD
【分析】利用分段函数的赋值思想不断求值和递推求值，再结合复合函数单调性求值域，从而可判断各选项.

【详解】对于A，根据题意，由，故A正确；

对于B，根据题意，由，故B正确；

对于C，根据题意，由

，故C错误；


对于D，由于当时，函数，

满足，


所以图象关于直线对称，


当时，，



所以，，即；




当时，，故，；



当时，由于，所以此时；



当时，由于，所以此时，



以此类推，根据定义域为，所以可得函数的值域为，故D正确.
故选：ABD.


例9-2已知函数，则      ．

【答案】
【分析】根据指对数运算及运算律分层计算即可.



【详解】因为，所以，所以．

故答案为：.


【变式训练9-1】已知函数则          ；


【答案】/
【分析】由分段函数解析式及特殊三角函数值求结果.



【详解】因为，所以，所以.

故答案为：.



【变式训练9-2】已知函数则     ；函数的单调递增区间为     ．

【答案】     -1     



【详解】由函数的解析式可知，则．绘制函数图象如图所示，结合函数图象可知函数的单调递增区间为．

[bookmark: _Toc199181732]题型10  利用分段函数的值求参



例10-1已知函数若，则实数（   ）

A．2	B．1	C．1或2	D．或2
【答案】A








【详解】当时，，解得，故舍去；当时，，解得，故．




例10-2已知函数，若的值域为，则实数的取值范围（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A











【分析】首先分析函数的取值情况，从而判断，再结合得到，再分和两种情况讨论，当时结合函数在上的单调性，得到，从而求出的取值范围.





【详解】对于函数，当时，，当时，，






而，即有，依题意，，又，解得，则；




当时，函数在上的取值集合为，不符合题意，



当，函数在上单调递增，



则，所以，解得，


所以实数的取值范围是.
故选：A



【变式训练10-1·变考法】已知的值域为，则实数的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
































【详解】若，当时，在上单调递减，此时；当时，，当且仅当时，等号成立，又函数的值域满足，则解得．若，则当时，；当时，，当且仅当时，等号成立，又函数的值域，满足，成立．若，当时，在上单调递增，此时，则，而不成立，所以此时不成立．综上所述，．



【变式训练10-2】（2025·江西南昌·二模）已知函数，若，则          .
【答案】2
【分析】根据分段函数的解析式分类讨论求解即可.



【详解】由题意知，当时，，解得；





当时，，解得，与矛盾，此时无解.

所以.
故答案为：2




【变式训练10-3】已知实数，函数若，则的值为       ．


【答案】/



【分析】分别在，时，化简方程求其解可得结论.



【详解】当时，，解得；



当时，，解得（舍去）．


故的值为．

[bookmark: _Toc199181733]故答案为：.



[bookmark: _Toc199181734][bookmark: _Toc165500448]1．（2023·北京·高考真题）已知函数，则            ．
【答案】1

【分析】根据给定条件，把代入，利用指数、对数运算计算作答.


【详解】函数，所以.
故答案为：1

2．（2022·北京·高考真题）函数的定义域是         ．

【答案】
【分析】根据偶次方根的被开方数非负、分母不为零得到方程组，解得即可；




【详解】解：因为，所以，解得且，

故函数的定义域为；

故答案为：





3．（2022·浙江·高考真题）已知函数则        ；若当时，，则的最大值是         ．



【答案】          /


【分析】结合分段函数的解析式求函数值，由条件求出的最小值,的最大值即可.


【详解】由已知，，


所以，




当时，由可得，所以，




当时，由可得，所以，



等价于，所以，


所以的最大值为.


故答案为：，.


4．（2022·北京·高考真题）设函数若存在最小值，则a的一个取值为        ；a的最大值为           ．
【答案】     0（答案不唯一）     1










【分析】根据分段函数中的函数的单调性进行分类讨论，可知，符合条件，不符合条件，时函数没有最小值，故的最小值只能取的最小值，根据定义域讨论可知或，  解得 .



【详解】解：若时，，∴；






若时，当时，单调递增，当时，，故没有最小值，不符合题目要求；

若时，



当时，单调递减，，


当时，


∴或，

解得，

综上可得；
故答案为：0（答案不唯一），1


5．（2023·北京·高考真题）设，函数，给出下列四个结论：


①在区间上单调递减；


②当时，存在最大值；


③设，则；



④设．若存在最小值，则a的取值范围是．
其中所有正确结论的序号是            ．
【答案】②③






【分析】先分析的图像，再逐一分析各结论；对于①，取，结合图像即可判断；对于②，分段讨论的取值范围，从而得以判断；对于③，结合图像可知的范围；对于④，取，结合图像可知此时存在最小值，从而得以判断.

【详解】依题意，，


当时，，易知其图像为一条端点取不到值的单调递增的射线；





当时，，易知其图像是，圆心为，半径为的圆在轴上方的图像（即半圆）；


当时，，易知其图像是一条端点取不到值的单调递减的曲线；


对于①，取，则的图像如下，
  




显然，当，即时，在上单调递增，故①错误；

对于②，当时，


当时，；



当时，显然取得最大值；


当时，，


综上：取得最大值，故②正确；





对于③，易知当时，在，且接近于处，的距离最小，
  





当时，，当且接近于处，，

此时，，




当时，且接近于处，的距离最小，

此时；故③正确；


对于④，取，则的图像如下，
  

因为，





结合图像可知，要使取得最小值，则点在上，点在，




同时的最小值为点到的距离减去半圆的半径，





此时，因为的斜率为，则，故直线的方程为，



联立，解得，则，



显然在上，满足取得最小值，




即也满足存在最小值，故的取值范围不仅仅是，故④错误.
故答案为：②③.



【点睛】关键点睛：本题解决的关键是分析得的图像，特别是当时，的图像为半圆，解决命题④时，可取特殊值进行排除即可.

1．判断下列对应关系是否为集合A到集合B的函数．


(1)，；


(2)，；


(3)，；


(4)，.
【答案】(1)不是集合A到集合B的函数
(2)是集合A到集合B的函数
(3)不是集合A到集合B的函数
(4)是集合A到集合B的函数．

【分析】函数要求对于数集A中的任意一个实数，按照对应关系，在集合B中都有唯一确定的数与它对应，由此可判断题中关系是否为函数.
【详解】（1）A中的元素0在B中没有对应元素，故不是集合A到集合B的函数．



（2）对于集合A中的任意一个整数，按照对应关系在集合B中都有唯一一个确定的整数与其对应，故是集合A到集合B的函数．
（3）集合A中的负整数没有平方根，故在集合A中有剩余的元素，故不是集合A到集合B的函数．


（4）对于集合A中任意一个实数，按照对应关系在集合B中都有唯一一个确定的数0和它对应，故是集合A到集合B的函数．
2．下列变化过程中，变量之间存在怎样的依赖关系？其中哪些是函数关系？
(1)地球绕太阳公转的过程中，二者间的距离与时间的关系；
(2)在空中做斜抛运动的铅球，铅球距地面的高度与时间的关系；
(3)某超市一天的销售额与客流量之间的关系；
(4)某十字路口，通过汽车的数量与时间的关系；
(5)往烧杯中注水，杯中水的体积与注水时间的关系；
(6)抛掷一枚均匀硬币的次数与硬币正面朝上的次数之间的关系．
【答案】(1)答案见解析
(2)答案见解析
(3)答案见解析
(4)答案见解析
(5)答案见解析
(6)答案见解析
【分析】根据函数的定义逐一判断即可.
【详解】（1）地球绕太阳公转，二者的距离与时间存在函数关系，
其中时间时自变量，距离是因变量
（2）在空中做斜抛运动的铅球，铅球距地面的高度与时间存在函数关系，
其中时间为自变量，高度是因变量
（3）某超市一天的销售额与客流量之间存在函数关系，
其中客流量是自变量，销售额是因变量
（4）某十字路口，通过汽车的数量与时间存在函数关系，
其中时间是自变量，通过汽车的数量是因变量
（5）往烧杯中注水，杯中水的体积与注水时间存在函数关系，
其中时间是自变量，杯中水的体积是因变量
（6）抛掷一枚均匀硬币的次数与硬币正面朝上的次数之间不存在函数关系.
3．求下列函数的定义域：

(1)；

(2)；

(3)；

(4)．


【答案】(1)且

(2)

(3)

(4)

【分析】（1）由分式的分母不为零，即，求出定义域；

（2）由二次根式内部的代数式大于或等于零，即，求出定义域；

（3）由分式的分母不为零，即，求出定义域；

（4）由二次根式内部的代数式大于或等于零，即，求出定义域.




【详解】（1）因为，即，得且，



所以函数的定义域是且.



（2）因为，即，得,


所以函数的定义域是.



（3）因为，即，得，


所以函数的定义域是.



（4）因为，即，得，


所以函数的定义域是.


4．设，求满足的x值．
【答案】3



【分析】由分段函数解析式可知，分别令和，解出的值并验证即可得出结果.



【详解】当时，可知，解得，显然不合题意；



当时，可得，解得，符合题意；

综上可得满足的x值为3.

5．设，求证：

(1)；



(2)（，且）．
【答案】(1)证明见解析
(2)证明见解析


【分析】（1）根据抽象函数的定义得到，与比较即可证明；


（2）根据抽象函数的定义得到，化简后与比较即可证明．


【详解】（1），，


，．



（2），（，且），



，（，且）．
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