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2024年九年级数学科综合测试题

【试卷说明】1．本试卷共 6⻚，全卷满分 120分，考试时间为 120分钟，考⽣应将答案全

部 (涂)写在答题卡相应位置上，写在本试卷上⽆效；

2．答题前考⽣务必将⾃⼰的姓名、准考证号等填 (涂)写到答题卡上；

3．作图必须⽤ 2B铅笔，并请加⿊加粗，描写清楚．

⼀、选择题(本⼤题共 10 ⼩题，每⼩题 3分，满分 30分．在每⼩题给出的四个选项中，只有

⼀项是符合题⽬要求的．)

1. 下列各式中运算正确的是（ ）

A. B.

C. D.

2. 下列图形中既是轴对称图形⼜是中⼼对称图形的是（ ）

A. B.

C. D.

3. 实数 a、b、c在数轴上的位置如图所示，则下列各式中正确的个数有（ ）

（1） ；（2） ；（3） ；（4）

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

4. 深中通道是世界级“ 桥、岛、隧、⽔下互通” 跨海集群⼯程，总计⽤了 万吨钢材， 这个

数⽤科学记数法表示为（ ）

A. B. C. D.

5. 掷两枚质地均匀的骰⼦，下列事件是随机事件的是（ ）

A. 点数的和为 1 B. 点数的和为 6

C. 点数的和⼤于 12 D. 点数的和⼩于 13

6. 如图， 在 中， ， ，将线段 ⽔平向右平移 a个单位⻓度得到线段 ，若
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四边形 为菱形，则 a的值可以为（ ）

A. 2 B. 3 C. D.

7. 下列命题中是真命题的是（ ）

A. 正六边形的外⻆和⼤于正五边形的外⻆和

B. 正六边形 每⼀个内⻆为

C. 对⻆线相等的四边形是矩形

D. 有⼀个⻆是 的等腰三⻆形是等边三⻆形

8. 新能源汽⻋销量的快速增⻓，促进了汽⻋企业持续的研发投⼊和技术创新．某上市公司今年 ⽉份⼀品牌

的新能源⻋单台的⽣产成本是 万元，由于技术改进和产能增⻓，⽣产成本逐⽉下降， ⽉份的⽣产成本

为 万元．假设该公司今年⼀季度每个⽉⽣产成本的下降率都相同，设每个⽉⽣产成本的下降率为 ，

则根据题意所列⽅程正确的是（ ）

A. B.

C. D.

9. 如图，抛物线 经过正⽅形 的三个顶点 A，B，C， 点 B在 y轴上， 则 的值为（ ）

A. B. 2 C. D.

10. 若关于 的⼀个⼀元⼀次不等式组的解集为 ( 为常数且 )，则称 为这个不等

式组的“ 解集中点” ．若关于 的不等式组 的解集中点⼤于⽅程 的解且⼩

于⽅程 的解， 则 的取值范围是（ ）

A. B. C. D.
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⼆、填空题 (共 6⼩题，每⼩题 3分，满分 18分．)

11. 若分式 有意义，则实数 的取值范围是__________．

12 分解因式： =__________________.

13. ⽅程 的解为______．

14. 如图，将三⻆尺的直⻆顶点放在直尺的⼀边上，∠ 1＝30°，∠ 2＝55°，则∠ 3＝______．

15. 如图， 在 中， ， 点 O 在边 上， 以 O为圆⼼， 3 为半径的圆恰好过点 C，且

与边 相切于点 D，交边 于点 E，则劣弧 的⻓是_______(结果保留π ) ．

16. 如图，已知在直⻆三⻆形 中，点 B的坐标为 ，将 绕点 O旋转⾄ 的位置，

使点 落在边 上，点 落在反⽐例函数 的图象上，则 k的值为_______．

三、解答题 (本⼤题共 9⼩题，满分 72分．解答应写出⽂字说明、证明过程或演算步骤．)

17. 解不等式组：

18. 如图， 点 在线段 上， ， ， ．

求证： ．
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19. 如图， 中， ．

（1）操作：⽤尺规作图法过点 作 边上的⾼ ；(保留作图痕迹，不要求写作法)

（2）计算∶ 在（ ）的条件下， 若 ， ， 求梯形 的⾯积．

20. 已知 ．

（1）化简 ；

（2）若已知 ，求 的值．

21. 已知⼀次函数 的图象与反⽐例函数 的图象交于 ， 两点．

（1）当点 坐标为 时．

求 ， 的值；

分别作出上述⼀次函数与反⽐例函数的⼤致图象(不⽤列表)，并依据图象，直接写出不等式

的解集；

（2）若将函数 的图象沿 轴向下平移 个单位⻓度后，点 ， 恰好关于原点对称，求 的值．

22. 《⼴州市⽣活垃圾分类管理条例》实施以来，我区多次组织共产党员到社区进⾏垃圾分类宣传志愿服务，

带头破解⼩区垃圾分类难点、堵点问题，社区垃圾分类⽂明实践蔚然成⻛．⽣活垃圾分为四类：可回收物、

餐厨垃圾、有害垃圾、其他垃圾，某校“ 玩转数学” ⼩组在对当地垃圾分类调查中，绘制了如图所示的垃

圾分类扇形统计图．
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（1）求图中可回收物所在的扇形的圆⼼⻆的度数；

（2）据统计，⽣活垃圾中可回收物每吨可创造经济总价值约为 万元．若某镇某⽉⽣活垃圾清运总量为

吨，请估计该⽉可回收物可创造的经济总价值是多少万元？

（3）为了进⼀步宣传垃圾分类知识，提升⻘少年环保参与意识，提⾼居⺠分类质量，学校开展了“ 桶边督

导进⼩区，少年助⼒⻬参与” 垃圾分类宣传志愿者活动，每班每次从志愿报名参加的同学中派 名同学参加．

甲班经选拔后，决定从⼩组 名男⽣和 名⼥⽣中随机抽取 名同学在党员教师的带领下参加⼩区的宣传服

务活动，求所抽取的学⽣中恰好是⼀男⼀⼥的概率．

23. 如图，以 的⼀边 为直径作 的外接圆 ， 的平分线 交 于 ，交

于 ，过 作 交 的延⻓线于 ．

（1）判断 是否是 切线，并证明你的结论；

（2）连接 ，若 ， ，求点 到直线 的距离．

24. 过点 , 的抛物线 与 轴交于点 ．

（1）求 ， 的值；

（2）直线 交 轴于点 ，点 是抛物线 上位于直线 下⽅的⼀动点，过点 作

直线 的垂线，垂⾜为 ．

求 的最⼤值；

当 时，求点 坐标．

25. 如图，正⽅形 中，点 E在边 上(不与端点 A，D重合)，点 A关于直线 的对称点为点 F，连

接 ， 设 ．
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（1）求 的⼤⼩ (⽤含α的式⼦表示)；

（2）过点 C作 ，垂⾜为 G， 连接 ． 试判断 与 的位置关系， 并证明所得的结论；

（3）将 绕点B顺时针旋转 得到 ，点E的对应点为点H，连接 ．当

时，判断 的形状，并说明理由．
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2024年九年级数学科综合测试题

【试卷说明】1．本试卷共 6⻚，全卷满分 120分，考试时间为 120分钟，考⽣应将答案全

部 (涂)写在答题卡相应位置上，写在本试卷上⽆效；

2．答题前考⽣务必将⾃⼰的姓名、准考证号等填 (涂)写到答题卡上；

3．作图必须⽤ 2B铅笔，并请加⿊加粗，描写清楚．

⼀、选择题(本⼤题共 10 ⼩题，每⼩题 3分，满分 30分．在每⼩题给出的四个选项中，只有

⼀项是符合题⽬要求的．)

1. 下列各式中运算正确的是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了合并同类项，去括号，有理数的乘⽅和积的乘⽅，根据合并同类项，有理数的乘⽅，

去括号和积的乘⽅运算法则逐项判断即可，熟知相关计算法则是解题的关键．

【详解】 、 ，原选项计算错误，不符合题意；

、 ，原选项计算错误，不符合题意；

、 ，原选项计算正确，符合题意；

、 ，原选项计算错误，不符合题意；

故选： ．

2. 下列图形中既是轴对称图形⼜是中⼼对称图形的是（ ）

A. B.

C D.

【答案】B

【解析】
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【分析】本题主要考查了轴对称图形和中⼼对称图形的概念，如果⼀个图形沿⼀条直线折叠，直线两旁的

部分能够互相重合，这个图形叫做轴对称图形，这条直线叫做对称轴，这时，我们也可以说这个图形关于

这条直线(成轴）对称，根据中⼼对称图形的定义：把⼀个图形绕某⼀点旋转 ，如果旋转后的图形能够

与原来的图形重合，那么这个图形就叫做中⼼对称图形，熟练掌握轴对称图形和中⼼对称图形的概念是解

题的关键．

【详解】 ．不是轴对称图形，是中⼼对称图形，故本选项不符合题意；

．即是轴对称图形，⼜是中⼼对称图形，故本选项符合题意；

．是轴对称图形，不是中⼼对称图形，故本选项不符合题意；

．是轴对称图形，不是中⼼对称图形，故本选项不符合题意；

故选： ．

3. 实数 a、b、c在数轴上的位置如图所示，则下列各式中正确的个数有（ ）

（1） ；（2） ；（3） ；（4）

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查数轴，倒数，相反数和绝对值，把数和点对应起来，也就是把“ 数” 和“ 形” 结合起来，

⼆者互相补充，相辅相成，把很多复杂的问题转化为简单的问题．利⽤数形结合是解题的关键．

根据有理数⼤⼩的⽐较可得数轴上的右边的数总⼤于左边的数得出 ， ，

根据有理数的乘法可判断（1）正确；根据相反数的定义可判断（2）；根据倒数的定义可判断（3）；根据绝

对值的定义可判断（4）．

【详解】解：结合图形，根据数轴上的右边的数总⼤于左边的数，可得 ，

，

∴（1） ，正确；

（2） ，正确；

（3） ，错误；

（4） ，正确．

故正确的 3个，

故选：C．
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4. 深中通道是世界级“ 桥、岛、隧、⽔下互通” 跨海集群⼯程，总计⽤了 万吨钢材， 这个

数⽤科学记数法表示为（ ）

A. B. C. D.

【答案】D

【解析】

【分析】此题考查了科学记数法的表示⽅法，根据科学记数法的表示形式为 的形式，其中

， 为整数即可求解，解题的关键要正确确定 的值以及 的值．

【详解】解： ，

故选： ．

5. 掷两枚质地均匀的骰⼦，下列事件是随机事件的是（ ）

A. 点数的和为 1 B. 点数的和为 6

C. 点数的和⼤于 12 D. 点数的和⼩于 13

【答案】B

【解析】

【分析】根据事件发⽣的可能性⼤⼩判断即可．

【详解】解：A、点数和为 1，是不可能事件，不符合题意；

B、点数和为 6，是随机事件，符合题意；

C、点数和⼤于 12，是不可能事件，不符合题意；

D、点数的和⼩于 13，是必然事件，不符合题意．

故选：B．

【点睛】本题考查的是必然事件、不可能事件、随机事件的概念．必然事件指在⼀定条件下，⼀定发⽣的

事件．不可能事件是指在⼀定条件下，⼀定不发⽣的事件，不确定事件即随机事件是指在⼀定条件下，可

能发⽣也可能不发⽣的事件．

6. 如图， 在 中， ， ，将线段 ⽔平向右平移 a个单位⻓度得到线段 ，若

四边形 为菱形，则 a的值可以为（ ）

A. 2 B. 3 C. D.
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【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查了菱形的判定，平⾏四边形的性质和判定，平移的性质，熟练掌握菱形的判定⽅法

是解决问题的关键．先证得四边形 为平⾏四边形，当 时， 为菱形，此时

，即可解答．

【详解】解：∵四边形 是平⾏四边形，

∴ ，即 ， ，

∵将线段 ⽔平向右平移 a个单位⻓度得到线段 ，

∴ ，

∴四边形 为平⾏四边形，

∴当 时， 为菱形，

此时 ．

故选：A

7. 下列命题中是真命题的是（ ）

A. 正六边形的外⻆和⼤于正五边形的外⻆和

B. 正六边形的每⼀个内⻆为

C. 对⻆线相等的四边形是矩形

D. 有⼀个⻆是 的等腰三⻆形是等边三⻆形

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了命题与定理，根据多边形外⻆和、正多边形内⻆和，矩形的判定，等边三⻆形的判定，

对各个选项逐个分析，即可得到答案．

【详解】 、正六边形的外⻆和，和正五边形的外⻆和相等，均为 ，原选项不符合题意；

、正六边形的内⻆和为 ， 则每⼀个内⻆为 ，原选项不符合题意；

、对⻆线相等的平⾏四边形是矩形，原选项不符合题意；

、有⼀个⻆是 的等腰三⻆形是等边三⻆形，原选项符合题意；

故选： ．

8. 新能源汽⻋销量的快速增⻓，促进了汽⻋企业持续的研发投⼊和技术创新．某上市公司今年 ⽉份⼀品牌

的新能源⻋单台的⽣产成本是 万元，由于技术改进和产能增⻓，⽣产成本逐⽉下降， ⽉份的⽣产成本

为 万元．假设该公司今年⼀季度每个⽉⽣产成本的下降率都相同，设每个⽉⽣产成本的下降率为 ，

则根据题意所列⽅程正确的是（ ）
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A. B.

C. D.

【答案】A

【解析】

【分析】此题考查了⼀元⼆次⽅程的应⽤，设每个⽉⽣产成本的下降率为 ，由题意可列⽅程

，根据题意列出⽅程是解题的关键．

【详解】解：设每个⽉⽣产成本的下降率为 ，

由题意得： ，

故选： ．

9. 如图，抛物线 经过正⽅形 的三个顶点 A，B，C， 点 B在 y轴上， 则 的值为（ ）

A. B. 2 C. D.

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了正⽅形的性质，⼆次函数的图象与性质，⼆次函数解析式．熟练掌握正⽅形的性质，

⼆次函数的图象与性质，⼆次函数解析式是解题的关键．

由题意知， 关于 轴对称，如图，连接 交 于 ，设 ，则

， ，将 ， ，代⼊ ，可求 ，然后代值求解即

可．

【详解】解：由题意知， 关于 轴对称，

如图，连接 交 于 ，
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∵正⽅形 ，

∴ ，

设 ，则 ， ，

将 ， ，代⼊ 得， ，

解得， ，

∴ ，

故选：D．

10. 若关于 的⼀个⼀元⼀次不等式组的解集为 ( 为常数且 )，则称 为这个不等

式组的“ 解集中点” ．若关于 的不等式组 的解集中点⼤于⽅程 的解且⼩

于⽅程 的解， 则 的取值范围是（ ）

A. B. C. D.

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查解⼀元⼀次不等式组，解⼀元⼀次⽅程，先求出不等式组 的解集、⽅程

的解和⽅程 的解，再根据关于 的不等式组 的解集中点⼤于⽅

程 的解且⼩于⽅程 的解，即可得到 的取值范围，解题的关键是熟练掌握

解⼀元⼀次不等式组的⽅法和解⼀元⼀次⽅程的⽅法．
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【详解】由 可得： ，

⽅程 的解为 ，

⽅程 的解为 ，

∵关于 的不等式组 的解集中点⼤于⽅程 的解且⼩于⽅程 的

解，

∴ ，

解得 ，

故选： ．

⼆、填空题 (共 6⼩题，每⼩题 3分，满分 18分．)

11. 若分式 有意义，则实数 的取值范围是__________．

【答案】

【解析】

【分析】根据分式有意义的条件即可求出答案．

【详解】解：由分式有意义的条件可知：2-x≠0，

∴x≠2，

故答案为： ．

【点睛】本题考查了分式有意义的条件，解题的关键是熟练运⽤分式有意义的条件，本题属于基础题型．

12. 分解因式： =__________________.

【答案】

【解析】

【详解】试题分析：原式提公因式得：y（x2-y2）=

考点：分解因式

点评：本题难度中等，主要考查学⽣对多项式提公因式分解因式等知识点的掌握．需要运⽤平⽅差公式．

13. ⽅程 的解为______．

【答案】
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【解析】

【分析】⽅程两边同时乘以 化为整式⽅程，解整式⽅程即可，最后要检验．

【详解】解：⽅程两边同时乘以 ，得 ，

解得： ，

经检验， 是原⽅程的解，

故答案为： ．

【点睛】本题考查了解分式⽅程，熟练掌握解分式⽅程的步骤是解题的关键．

14. 如图，将三⻆尺的直⻆顶点放在直尺的⼀边上，∠ 1＝30°，∠ 2＝55°，则∠ 3＝______．

【答案】25°

【解析】

【分析】如图，由平⾏线的性质可求得∠ 4，结合三⻆形外⻆的性质可求得∠ 3．

【详解】解：如图，

∵a∥ b，

∴∠ 4=∠ 2=55°，

⼜∵∠ 4=∠ 1+∠ 3，

∴∠ 3=∠ 4-∠ 1=55°-30°=25°．

故答案为：25°．

【点睛】本题主要考查平⾏线的性质，掌握平⾏线的性质和判定是解题的关键．

15. 如图， 在 中， ， 点 O 在边 上， 以 O为圆⼼， 3 为半径的圆恰好过点 C，且

与边 相切于点 D，交边 于点 E，则劣弧 的⻓是_______(结果保留π ) ．
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【答案】

【解析】

【分析】如图，连接 ，由 是切线，可得 ，由等边对等⻆可得

，则 ， ，根据 ，计算求解即可．

【详解】解：如图，连接 ，

∵ 是切线，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

故答案为： ．

【点睛】本题考查了切线的性质，等边对等⻆，平⾏线的判定，弧⻓．熟练掌握切线的性质，等边对等⻆，

平⾏线的判定，弧⻓是解题的关键．

16. 如图，已知在直⻆三⻆形 中，点 B的坐标为 ，将 绕点 O旋转⾄ 的位置，

使点 落在边 上，点 落在反⽐例函数 的图象上，则 k的值为_______．
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【答案】

【解析】

【分析】由题意知， ，则 ， 与 轴的夹⻆为 ，由旋转的性质

可知， ， ，则 与 轴的夹⻆为 ，即 关于 轴对称，

，将 代⼊ ，计算求解即可．

【详解】解：由题意知， ，

∴ ，

∴ 与 轴的夹⻆为 ，

由旋转的性质可知， ， ，

∴ 与 轴的夹⻆为 ，

∴ 关于 轴对称，

∴ ，

将 代⼊ ，可得， ，

故答案为： ．

【点睛】本题考查了正切，旋转的性质，轴对称，反⽐例函数解析式．根据题意确定点 的坐标是解题的

关键．

三、解答题 (本⼤题共 9⼩题，满分 72分．解答应写出⽂字说明、证明过程或演算步骤．)

17. 解不等式组：

【答案】 ．

【解析】

【分析】本题考查解⼀元⼀次不等式组，分别解出每个不等式的解集，然后确定不等式组的解集即可，熟
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练掌握不等式组的解法是解题的关键．

【详解】解： ，

解不等式 得， ，

解不等式 得， ，

∴不等式组的解集为 ．

18. 如图， 点 在线段 上， ， ， ．

求证： ．

【答案】证明⻅解析．

【解析】

【分析】本题考查了平⾏线的性质和全等三⻆形的判定与性质知识，根据平⾏线的性质可得 ，进

⽽根据 证明 ，再由全等三⻆形的性质即可求证，解题的关键是掌握全等三⻆形的判

定与性质．

【详解】∵ ，

∴ ，

在 和 中

∴ ，

∴ ．

19. 如图， 在 中， ．
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（1）操作：⽤尺规作图法过点 作 边上的⾼ ；(保留作图痕迹，不要求写作法)

（2）计算∶ 在（ ）的条件下， 若 ， ， 求梯形 的⾯积．

【答案】（1）作图⻅解析；

（2） ．

【解析】

【分析】（ ）根据作垂线的尺规作图的⽅法即可；

（ ）先由平⾏四边形的性质得出 ，再利⽤ 所对直⻆边是斜边的⼀半求出 的⻓，再

利⽤求梯形⾯积的⽅法即可求解．

【⼩问 1详解】

以 为圆⼼，任意⻓度为半径画弧，交 于点 ，

分别以 为圆⼼， 的⻓度为半径画弧，两弧交于点 ，

连接 ，交 于点 ，

如图，

∴ 即为所求；

【⼩问 2详解】

∵四边形 是平⾏四边形，

∴ ，

由（ ）得： ，

∵ ，

∴ ，

由勾股定理得： ，

∴ ，

∴梯形 ⾯积为 ．

【点睛】本题考查了尺规作图，平⾏四边形的性质， 所对直⻆边是斜边的⼀半，梯形⾯积公式和勾股定
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理，熟练掌握知识点的应⽤是解题的关键．

20. 已知 ．

（1）化简 ；

（2）若已知 ，求 的值．

【答案】（1） ；

（2） ．

【解析】

【分析】（ ）先计算括号中的异分⺟分式减法，同时将除法写成乘法，再计算乘法即可；

（ ）⽤整体代⼊求值求值即可；

本题考查了分式的化简求值，掌握分式的混合运算法则是解题的关键．

【⼩问 1详解】

解： ，

，

；

【⼩问 2详解】

∵ ，

∴ ，

∴原式 ．

21. 已知⼀次函数 的图象与反⽐例函数 的图象交于 ， 两点．

（1）当点 的坐标为 时．

求 ， 的值；

分别作出上述⼀次函数与反⽐例函数的⼤致图象(不⽤列表)，并依据图象，直接写出不等式

的解集；
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（2）若将函数 的图象沿 轴向下平移 个单位⻓度后，点 ， 恰好关于原点对称，求 的值．

【答案】（1） ， ； 画图⻅解析， 或 ；

（2） ．

【解析】

【分析】（ ） 待定系数法求解析式即可；

根据函数的图象即可求解；

（ ）由⼀次函数 的图象沿 轴向下平移 个单位⻓度后，可得 ，

⼜点 ， 恰好关于原点对称，则 ，求解即可；

本题考查了待定系数法，⼀次函数的平移，⼀次函数和反⽐例函数的性质，熟练掌握知识点的应⽤是解题

的关键．

【⼩问 1详解】

将点 代⼊⼀次函数 ，得 ，

解得 ，

将点 代⼊反⽐例函数 ，

得 ；

由 得⼀次函数 ，反⽐例函数 ，

画图如图：
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联⽴ ，解得： 或 ，

根据图象可知：当 或 时 ；

【⼩问 2详解】

⼀次函数 的图象沿 轴向下平移 个单位⻓度后，可得 ，

联⽴ ，

∴ ，

∵点 ， 恰好关于原点对称，

∴点 ， 的横坐标之和为 ，

∴ ，解得 ．

22. 《⼴州市⽣活垃圾分类管理条例》实施以来，我区多次组织共产党员到社区进⾏垃圾分类宣传志愿服务，

带头破解⼩区垃圾分类难点、堵点问题，社区垃圾分类⽂明实践蔚然成⻛．⽣活垃圾分为四类：可回收物、

餐厨垃圾、有害垃圾、其他垃圾，某校“ 玩转数学” ⼩组在对当地垃圾分类调查中，绘制了如图所示的垃

圾分类扇形统计图．

（1）求图中可回收物所在的扇形的圆⼼⻆的度数；

（2）据统计，⽣活垃圾中可回收物每吨可创造经济总价值约为 万元．若某镇某⽉⽣活垃圾清运总量为

吨，请估计该⽉可回收物可创造的经济总价值是多少万元？

（3）为了进⼀步宣传垃圾分类知识，提升⻘少年环保参与意识，提⾼居⺠分类质量，学校开展了“ 桶边督

导进⼩区，少年助⼒⻬参与” 垃圾分类宣传志愿者活动，每班每次从志愿报名参加的同学中派 名同学参加．

甲班经选拔后，决定从⼩组 名男⽣和 名⼥⽣中随机抽取 名同学在党员教师的带领下参加⼩区的宣传服

务活动，求所抽取的学⽣中恰好是⼀男⼀⼥的概率．

【答案】（1） ；
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（2）估计该⽉可回收物可创造的经济总价值是 万元；

（3） ．

【解析】

【分析】（ ）根据统计图中的数据⽤ 乘以可回收物所占百分⽐，可以计算可回收物所对应的扇形圆⼼

⻆的度数；

（ ）根据统计图中的数据，可以计算出该市 吨垃圾中可回收物的吨数；

（ ）列表后利⽤概率公式求解可得；

本题考查扇形统计图以及利⽤列表法求概率．从统计图中有效的获取信息，利⽤频数除以百分⽐求出总数，

熟练掌握列表法求概率，是解题的关键．

【⼩问 1详解】

解： ，

答：可回收物所在的扇形的圆⼼⻆的度数为 ；

⼩问 2详解】

解： （万元）；

答：估计该⽉可回收物可创造的经济总价值是 万元；

【⼩问 3详解】

解：⽤ 表示 名男⽣，⽤ 表示两名⼥⽣，列表如下：

A B C D E

A

B

C

D
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E

共有 种等可能的结果，其中所选的学⽣恰好是⼀名男⽣和⼀名⼥⽣的结果有 种，

∴ ．

23. 如图，以 的⼀边 为直径作 的外接圆 ， 的平分线 交 于 ，交

于 ，过 作 交 的延⻓线于 ．

（1）判断 是否是 切线，并证明你的结论；

（2）连接 ，若 ， ，求点 到直线 的距离．

【答案】（1） 是 的切线，证明⻅解析；

（2） ．

【解析】

【分析】（ ）根据⻆平分线的定义，圆周⻆定理以及垂径定理得出 ，再根据平⾏线的性质得到

，由切线的判定⽅法即可得出结论；

（ ）根据圆周⻆定理，相似三⻆形的判定和性质，勾股定理求出 ， ，再由相似三⻆形的性质和勾

股定理求出 ，由三⻆形的⾯积公式进⾏计算即可；

本题考查切线的判定和性质，圆周⻆定理，相似三⻆形的判定和性质，掌握切线的性质和判定⽅法，圆周

⻆定理，相似三⻆形的判定和性质以及勾股定理是解题的关键．

【⼩问 1详解】

解： 是 切线，证明如下：如图，连接 ，
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∵ 是 的平分线，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ 是 半径，

∴ 是 的切线；

【⼩问 2详解】

∵ 是 的直径，

∴ ，

∴ ，

在 中， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，即 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

设 ，则 ， ，

中， ， ， ，

∵ ，即 ，

解得 或 （舍去），

即 ， ，

∵ ，
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∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

在 中， ， ，

∴ ， ，

∴点 到 的距离为 ．

24. 过点 , 的抛物线 与 轴交于点 ．

（1）求 ， 的值；

（2）直线 交 轴于点 ，点 是抛物线 上位于直线 下⽅的⼀动点，过点 作

直线 的垂线，垂⾜为 ．

求 的最⼤值；

当 时，求点 的坐标．

【答案】（1） ， ；

（2） 最⼤值为 ； ．

【解析】

【分析】本题考查了⼆次函数，⼀次函数的性质及解直⻆三⻆形，解题的关键是熟练掌握知识点的应⽤．

（ ）直接利⽤待定系数法，把 代⼊抛物线 即可求得；

（ ） 直线 的解析式为 ，先求出设 与 轴交于点 ，过 作 轴于点

，交 于点 ，根据 ，即 ，得 ，设点

，则点 ，则
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，求出 最⼤值 即可；

由 的坐标特点，得到 轴， ⼜ 和直线的解析式即可求得；

【⼩问 1详解】

把 代⼊抛物线 可得， ，

解得 ；

【⼩问 2详解】

由（ ）得，抛物线的解析式为 ，

∴ ，

∵ ，

设直线 的解析式为 ，

把 代⼊解析式 得，

，解得 ，

∴直线 的解析式为 ，

设 与 轴交于点 ，过 作 轴于点 ，交 于点 ，

∴ ，
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∴ ，

由 得 ，

⼜ ， ， ，

∴ ， ，

∴由勾股定理得： ，

∴ ，即 ，

∴ ，

设点 ，则点 ，

则 ，

∵ ，

故当 时， 有最⼤值 ，

∴ 的最⼤值为 ；

过点 作 交抛物线于点 ，则 ，

∵ ，则 ，

⽽直线 的表达式为 ，
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则 的表达式为： ，

联⽴直线 的表达式和抛物线的表达式得： ，

解得： (舍去)或 ，

则点 的坐标为 ．

25. 如图，正⽅形 中，点 E在边 上(不与端点 A，D重合)，点 A关于直线 的对称点为点 F，连

接 ， 设 ．

（1）求 的⼤⼩ (⽤含α的式⼦表示)；

（2）过点 C作 ，垂⾜为 G， 连接 ． 试判断 与 的位置关系， 并证明所得的结论；

（3）将 绕点B顺时针旋转 得到 ，点E的对应点为点H，连接 ．当

时，判断 的形状，并说明理由．

【答案】（1）

（2） ，⻅解析

（3） 是等腰三⻆形，⻅解析

【解析】

【分析】（1）如图 1，连接 ，由正⽅形，轴对称的性质可得 ， ，

，则 ，根据

，计算求解即可；

（2）如图 2，连接 ，由 ，可知 四点共圆，则

，由 ，可得 ，进⽽

可证 ；

（3）如图 3，过 作 于 ，由旋转的性质可知， ， ，证明
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，则 ， ，设 ，由

，可求 ，由勾股定理得， ，即 ，由 ，

，可证 是等腰三⻆形．

【⼩问 1详解】

解：如图 1，连接 ，

∵正⽅形 ，点 A关于直线 的对称点为点 F，

∴ ， ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ 的度数为 ；

【⼩问 2详解】

解： ，证明如下；

如图 2，连接 ，

∵ ，

∴ 四点共圆，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，
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∴ ，

∴ ；

【⼩问 3详解】

解： 是等腰三⻆形，理由如下；

如图 3，过 作 于 ，

由旋转的性质可知， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ， ， ，

∴ ，

∴ ， ，

设 ，

∴ ，

解得， ，

由勾股定理得， ，

∴ ，

∴ ，

⼜∵ ，

∴ 是等腰三⻆形．

【点睛】本题考查了正⽅形的性质，轴对称的性质，等腰三⻆形的判定与性质，三⻆形内⻆和定理，四点

共圆，平⾏线的判定，正弦，全等三⻆形的判定与性质，勾股定理等知识．熟练掌握正⽅形的性质，轴对

称的性质，等腰三⻆形的判定与性质，三⻆形内⻆和定理，四点 共圆，平⾏线的判定，正弦，全等三⻆形
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的判定与性质，勾股定理是解题的关键．


