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2024 年九年级数学科综合测试题

【试卷说明】 1． 本试卷共 6 ⻚ ，全卷满分  120 分，考试时间为  120 分钟，考⽣应将答案全 部 (涂)写在答题卡相应位置上， 写在本试卷上⽆效；
2． 答题前考⽣务必将⾃⼰的姓名、准考证号等填 (涂)写到答题卡上；
3． 作图必须⽤ 2B 铅笔， 并请加⿊加粗，描写清楚.
⼀ 、选择题(本⼤题共 10  ⼩题，每⼩题 3 分，满分 30 分． 在每⼩题给出的四个选项中， 只有 ⼀项是符合题⽬要求的． )
1.  下列各式中运算正确的是  (     )
A.  3a-2a=l                                           B.   [image: ]

C.  [image: ]                                                            D.  [image: ]
2.  下列图形中既是轴对称图形⼜ 是中⼼对称图形的是  (      )
[image: ][image: ]
[image: ]
A.  [image: ]                                                      B.

[image: ]
[image: ]
 (
C.
)D.
[image: ]

3.  实数 a 、b 、c 在数轴上的位置如图所示 ，则下列各式中正确的个数有  (      )
[image: ]
（1） [image: ] ；（2） [image: ] ；（3） [image: ]  ；（4） [image: ]
A. 1 个                             B. 2 个                               C. 3 个                               D. 4 个
4.  深中通道是世界级 “  桥 、岛 、隧 、⽔下互通” 跨海集群⼯程 ，总计⽤了320000 万吨钢材， 320000 这个 数⽤科学记数法表示为  (     )
A.  3.2x10'                     B.  0.32x10                    C.  32x10*                      D.  3.2x105
5.  掷两枚质地均匀的骰⼦， 下列事件是随机事件的是  (       )
A.  点数的和为 1                                                                 B.  点数的和为 6
C.  点数的和⼤于 12                                                           D.  点数的和⼩于 13
6.  如图，  在    ABCD  中， AB =4 ， BC = 6 ，将线段AB ⽔平向右平移 a 个单位⻓度得到线段EF  ，若
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四边形ECDF  为菱形 ，则 a 的值可以为  (     )
[image: ]
A. 2                                        B. 3                                         C.   [image: ]                                     D.  [image: ]
7.  下列命题中是真命题的是  (     )
A.  正六边形的外角和⼤于正五边形的外角和
B.  正六边形   每⼀个内角为60e
C.  对角线相等的四边形是矩形
D.  有⼀个角是60e 的等腰三角形是等边三角形
8.  新能源汽车销量的快速增⻓，促进了汽车企业持续的研发投⼊和技术创新．某上市公司今年  ⽉份⼀品牌
的新能源车单台的⽣产成本是13万元 ，由于技术改进和产能增⻓，⽣产成本逐⽉下降，     ⽉份的⽣产成本
为I2.8   万元． 假设该公司今年⼀季度每个⽉⽣产成本的下降率都相同 ，设每个⽉⽣产成本的下降率为x ， 则根据题意所列⽅程正确的是  (      )
A.  [image: ]                                                          B.  [image: ]
C.  [image: ]                                                          D.  [image: ]
[image: ]
9.  如图 ，抛物线[image: ] 经过正⽅形0ABC 的三个顶点 A，B ，C，  点 B 在 y 轴上，  则 cr的值为  (      )
[image: ]
A.  -l                         B. 2                                       C.  -3                        D.  -2
10.  若关于[image: ] 的⼀个⼀元⼀次不等式组的解集为a < y< b ( a、b为常数且[image: ] )， 则称  [image: ]为这个不等 式组的 “ 解集中点” ．若关于[image: ] 的不等式组 [image: ]的解集中点⼤于⽅程  [image: ] 的解且⼩
于⽅程2x+6 = 4x 的解，  则  m  的取值范围是  (     )
A.  0<n<1                       B.  m < 0                            C.  m  >  1                         D.   -2<m < l
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⼆ 、填空题 (共 6 ⼩题， 每⼩题 3 分，满分 18 分． )
11.  若分式[image: ]有意义 ，则实数[image: ] 的取值范围是                  .
12   分解因式：x'y-y' =                                 .

13.  ⽅程[image: ] 的解为           .
14.  如图 ，将三角尺的直角顶点放在直尺的⼀边上， ∠ 1 ＝30° ,   ∠ 2 ＝55° ,  则∠ 3 =            .
[image: ]
15.  如图，  在 SABC 中， AB = AC ，  点  O  在边AC  上，  以 O 为圆⼼，  3  为半径的圆恰好过点 C， 且
与边AB 相切于点 D， 交边BC 于点 E，则劣弧DE 的⻓是             (结果保留π )   .
[image: ][image: ][image: ]
16.  如图， 已知在直角三角形ABO 中 ，点 B 的坐标为              ，将 SABO 绕点 O 旋转⾄达A'B'O 的位置，
使点s落在边os 上 ，点B落在反⽐例函数[image: ]的图象上 ，则 k 的值为            .
[image: ]
三、解答题 (本⼤题共 9 ⼩题，满分 72 分． 解答应写出⽂字说明、证明过程或演算步骤． )
[image: ]
17.  解不等式组：

18.  如图，  点 E、F 在线段BC 上，  ABW CD ， LA=LD ，  BE =CF  . 求证： AB =CD .



[image: ]第 3页/共 6页

[image: ][image: ]

[image: ]
19.  如图，         ABCD  中，  LDCB = 30' .
[image: ]
（1） 操作：⽤尺规作图法过点D作 AB 边上的⾼DE ；( 保留作图痕迹， 不要求写作法) （2） 计算:   在（  ） 的条件下，  若 AD=4 ，  AB =6 ，  求梯形EBCD 的⾯积 .
20.  已知  [image: ] .
（1） 化简A ；
（2）若已知  y'- x - 1 = I ， 求 A 的值 .
21.  已知⼀次函数[image: ]  的图象与反⽐例函数  [image: ] 的图象交于[image: ] ，[image: ]两点 . （1） 当点A   坐标为(21) 时 .
[image: ]
[image: ]① 求 m，  k 的值；
②分别作出上述⼀次函数与反⽐例函数的⼤致图象(不⽤列表)，并依据图象，直接写出不等式 的解集；
（2）若将函数[image: ]  的图象沿y 轴向下平移4 个单位⻓度后，点 [image: ] ，B恰好关于原点对称 ，求 m的值 .
22. 《⼴州市⽣活垃圾分类管理条例》实施以来，我区多次组织共产党员到社区进⾏垃圾分类宣传志愿服务， 带头破解⼩区垃圾分类难点 、堵点问题 ，社区垃圾分类⽂明实践蔚然成⻛． ⽣活垃圾分为四类：可回收物 、 餐厨垃圾 、有害垃圾 、其他垃圾， 某校 “ 玩转数学 ” ⼩组在对当地垃圾分类调查中， 绘制了如图所示的垃   圾分类扇形统计图 .
[image: ]
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（1） 求图中可回收物所在的扇形的圆⼼⻆的度数；
（2）据统计，⽣活垃圾中可回收物每吨可创造经济总价值约为0.15万元．若某镇某⽉⽣活垃圾清运总量为 2000 吨 ，请估计该⽉可回收物可创造的经济总价值是多少万元？
（3）为了进⼀步宣传垃圾分类知识 ，提升⻘少年环保参与意识 ，提⾼居⺠分类质量， 学校开展了 “ 桶边督  导进⼩区，少年助⼒⻬参与” 垃圾分类宣传志愿者活动，每班每次从志愿报名参加的同学中派2 名同学参加 . 甲班经选拔后，决定从⼩组   名男⽣和2 名⼥⽣中随机抽取2 名同学在党员教师的带领下参加⼩区的宣传服  务活动， 求所抽取的学⽣中恰好是⼀男⼀⼥的概率 .
23.  如图， 以 [image: ] 的⼀边AB 为直径作SABC 的外接圆O0 ， LB 的平分线 [image: ]交 AC 于 D ， 交 o0 于 E ， 过 E作 EFf AC 交 BA 的延⻓线于F .
[image: ]
（1） 判断EF 是否是O0 切线， 并证明你的结论；
（2） 连接dE ，若 A E=2、5 ， AB=10 ， 求点C 到直线AB 的距离 .
[image: ]24.  过点[image: ]  ,  [image: ] 的抛物线[image: ] 与 [image: ] 轴交于点[image: ] .
（1） 求b ，   的值；
（2） 直线[image: ] 交 [image: ] 轴于点[image: ] ，点 [image: ]是抛物线[image: ] 上位于直线[image: ] 下⽅的⼀动点， 过点[image: ]作
直线AB 的垂线， 垂⾜为F . ①求 EF 的最⼤值；
[image: ] 当  [image: ] 时， 求点[image: ]    坐标 .
25.  如图，正⽅形ABCD 中，点 E 在边AD 上(不与端点 A，D 重合)，点 A 关于直线[image: ]的对称点为点 F， 连 接CF ，  设LABE =q  .











[image: ]第 5页/共 6页

[image: ][image: ]

[image: ]
（1） 求LBCF 的⼤⼩ (⽤含α的式⼦表示)；
（2） 过点 C 作CG 上 AF ， 垂⾜为 G，  连接DG ．  试判断DG 与CF  的位置关系，  并证明所得的结论；
[image: ]
（3）将SABE 绕点B 顺时针旋转[image: ] 得到SCBH ， 点E 的对应点为点H， 连接BF,  HF ． 当 时， 判断达BFH  的形状， 并说明理由 .
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2024 年九年级数学科综合测试题

【试卷说明】 1． 本试卷共 6 ⻚ ，全卷满分  120 分，考试时间为  120 分钟，考⽣应将答案全 部 (涂)写在答题卡相应位置上， 写在本试卷上⽆效；
2． 答题前考⽣务必将⾃⼰的姓名、准考证号等填 (涂)写到答题卡上；
3． 作图必须⽤ 2B 铅笔， 并请加⿊加粗，描写清楚.
⼀ 、选择题(本⼤题共 10  ⼩题，每⼩题 3 分，满分 30 分． 在每⼩题给出的四个选项中， 只有 ⼀项是符合题⽬要求的． )
1.  下列各式中运算正确的是  (     )
A.  3a-2a=l                                           B.   [image: ]

C.  [image: ]                                                            D.  [image: ]
【答案】 C 【解析】
【分析】 本题考查了合并同类项， 去括号 ，有理数的乘⽅和积的乘⽅ ，根据合并同类项 ，有理数的乘⽅， 去括号和积的乘⽅运算法则逐项判断即可 ，熟知相关计算法则是解题的关键 .
【详解】 A 、3a-2a = a ，原选项计算错误， 不符合题意；
B 、 a-(-a+I)=a+a-l=2a-1 ，原选项计算错误， 不符合题意； C 、-32+1-3=-9+9=0 ，原选项计算正确 ，符合题意；
D 、(-2al'=-8a' ，原选项计算错误， 不符合题意； 故选： C .
2.  下列图形中既是轴对称图形⼜是中⼼对称图形的是  (      )
[image: ]
[image: ]
A.  [image: ]                                                      B.

[image: ]
C                                                                                   D. [image: ]
【答案】 B 【解析】
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【分析】 本题主要考查了轴对称图形和中⼼对称图形的概念， 如果⼀个图形沿⼀条直线折叠， 直线两旁的  部分能够互相重合， 这个图形叫做轴对称图形， 这条直线叫做对称轴， 这时， 我们也可以说这个图形关于  这条直线( 成轴）对称，根据中⼼对称图形的定义：把⼀个图形绕某⼀点旋转180e ，如果旋转后的图形能够 与原来的图形重合 ，那么这个图形就叫做中⼼对称图形 ，熟练掌握轴对称图形和中⼼对称图形的概念是解  题的关键 .
【详解】 A ． 不是轴对称图形， 是中⼼对称图形， 故本选项不符合题意；
B ． 即是轴对称图形， ⼜是中⼼对称图形， 故本选项符合题意； C ． 是轴对称图形， 不是中⼼对称图形， 故本选项不符合题意； D ． 是轴对称图形， 不是中⼼对称图形， 故本选项不符合题意； 故选： B .
3.  实数 a 、b 、c 在数轴上的位置如图所示 ，则下列各式中正确的个数有  (      )
[image: ]
（1） [image: ] ；（2） [image: ] ；（3） [image: ]  ；（4） [image: ]
A. 1 个                             B. 2 个                               C. 3 个                               D. 4 个
【答案】 C 【解析】
【分析】 本题考查数轴 ，倒数 ，相反数和绝对值， 把数和点对应起来 ，也就是把 “ 数 ” 和 “ 形 ” 结合起来，
[image: ]
⼆者互相补充 ，相辅相成， 把很多复杂的问题转化为简单的问题． 利⽤数形结合是解题的关键 .
根据有理数⼤⼩的⽐较可得数轴上的右边的数总⼤于左边的数得出[image: ] ， el>al> ， 根据有理数的乘法可判断（ 1） 正确；根据相反数的定义可判断（2）；根据倒数的定义可判断（ 3）；根据绝 对值的定义可判断（4）.
【详解】 解 ：结合图形 ，根据数轴上的右边的数总⼤于左边的数， 可得c< -2< b< I < l < a ，
[image: ] ,
: （ 1） abc >0 ， 正确；
（2） -c> a> -b ， 正确；
（3） [image: ] ，错误； （4） [image: ] ， 正确 .
故正确的 3 个， 故选：C .
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4.  深中通道是世界级 “  桥 、岛 、隧 、⽔下互通” 跨海集群⼯程 ，总计⽤了320000 万吨钢材， 320000 这个 数⽤科学记数法表示为  (     )
A.  3.2x10'                     B.  0.32x10                    C.  32x10*                      D.  3.2x105
【答案】 D 【解析】
【分析】 此题考查了科学记数法的表示⽅法 ，根据科学记数法的表示形式为a x10" 的形式， 其中
[image: ] ,   n 为整数即可求解 ，解题的关键要正确确定a 的值以及n 的值 .

【详解】 解： 320000=3.2x10' ， 故选： D .
5.  掷两枚质地均匀的骰⼦， 下列事件是随机事件的是  (       )
A.  点数的和为 1                                                                 B.  点数的和为 6
C.  点数的和⼤于 12                                                           D.  点数的和⼩于 13
【答案】 B 【解析】
【分析】 根据事件发⽣的可能性⼤⼩判断即可 .
【详解】 解：A 、点数和为 1， 是不可能事件， 不符合题意；
B 、点数和为 6， 是随机事件 ，符合题意；
C 、点数和⼤于 12， 是不可能事件， 不符合题意； D 、点数的和⼩于 13， 是必然事件， 不符合题意 .   故选：B .
【点睛】 本题考查的是必然事件 、不可能事件 、随机事件的概念． 必然事件指在⼀定条件下， ⼀定发⽣的 事件． 不可能事件是指在⼀定条件下， ⼀定不发⽣的事件， 不确定事件即随机事件是指在⼀定条件下， 可 能发⽣也可能不发⽣的事件 .
6.  如图，  在    ABCD  中， AB =4 ， BC = 6 ，将线段AB ⽔平向右平移 a 个单位⻓度得到线段EF  ，若 四边形ECDF  为菱形 ，则 a 的值可以为  (     )
[image: ]


A. 2                                         B. 3                                         C.   [image: ]


D.


[image: ]

[image: ]
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【答案】 A 【解析】
【分析】 本题主要考查了菱形的判定， 平⾏四边形的性质和判定， 平移的性质 ，熟练掌握菱形的判定⽅法 是解决问题的关键． 先证得四边形ECDF  为平⾏四边形， 当CD =CE = 4 时， OECD F 为菱形 ，此时
a=BE=BC - CE=6-4=2 ， 即可解答 .
【详解】 解 ：∵四边形ABCD 是平⾏四边形， : AB # CD ， 即CE DF ， CD = AB = 4 ，
[image: ]∵将线段AB ⽔平向右平移 a 个单位⻓度得到线段EF ，
 (
,
):
:四边形ECDF  为平⾏四边形，
:当CD =CE = 4 时， OECD F 为菱形， 此时a=BE= BC-CE=6- 4= 2 .
故选：A
7.  下列命题中是真命题的是  (     )
A.  正六边形的外⻆和⼤于正五边形的外⻆和
B.  正六边形的每⼀个内⻆为60e
C.  对⻆线相等的四边形是矩形
D.  有⼀个⻆是[image: ] 的等腰三⻆形是等边三⻆形 【答案】 D
【解析】
【分析】 本题考查了命题与定理 ，根据多边形外⻆和 、正多边形内⻆和 ，矩形的判定， 等边三⻆形的判定， 对各个选项逐个分析， 即可得到答案 .
【详解】 A 、正六边形的外⻆和 ，和正五边形的外⻆和相等 ，均为360e ，原选项不符合题意； B 、正六边形的内⻆和为720e ，  则每⼀个内⻆为120e ，原选项不符合题意；
C 、对⻆线相等的平⾏四边形是矩形 ，原选项不符合题意；
[image: ] 、有⼀个⻆是[image: ] 的等腰三⻆形是等边三⻆形 ，原选项符合题意； 故选： D .
8.  新能源汽车销量的快速增⻓，促进了汽车企业持续的研发投⼊和技术创新．某上市公司今年  ⽉份⼀品牌 的新能源车单台的⽣产成本是13万元 ，由于技术改进和产能增⻓，⽣产成本逐⽉下降，     ⽉份的⽣产成本 为I2.8   万元． 假设该公司今年⼀季度每个⽉⽣产成本的下降率都相同 ，设每个⽉⽣产成本的下降率为[image: ] ， 则根据题意所列⽅程正确的是  (      )
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A.  [image: ]                                                          B.  [image: ]
C.  [image: ]                                                          D.  [image: ]
【答案】 A 【解析】
【分析】 此题考查了⼀元⼆次⽅程的应⽤ ，设每个⽉⽣产成本的下降率为x ， 由题意可列⽅程 131-x)=12.8 ，根据题意列出⽅程是解题的关键 .
【详解】 解 ：设每个⽉⽣产成本的下降率为x ，
由题意得： 13(1-x)=12.8 ， 故选： A .
9.  如图 ，抛物线[image: ] 经过正⽅形0ABC 的三个顶点 A，B ，C，  点 B 在 y 轴上，  则 ac的值为  (      )
[image: ]
A.  -l                         B. 2       [image: ]                                C.  -3                        D.  -2
【答案】 D 【解析】
【分析】 本题考查了正⽅形的性质， ⼆次函数的图象与性质， ⼆次函数解析式． 熟练掌握正⽅形的性质， ⼆次函数的图象与性质， ⼆次函数解析式是解题的关键 .
由题意知， A、C 关于Y 轴对称， 如图， 连接AC 交0B 于 D ，设0D =BD = AD =CD =m ，则
B(0,2m) ， A(ms  m) ，将 B(0,2m) ， A(ms  m) ，代⼊J = ax_+t ， 可求[image: ] ，然后代值求解即
可.
【详解】 解： 由题意知， A、C 关于Y 轴对称， 如图， 连接AC 交0B 于 D ，
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[image: ][image: ]

[image: ]
∵正⽅形0ABC ，
: OD = BD =AD =CD ，
设0D =BD =AD =CD =m ，则 B(0,2m) ， A(m  m) ，
[image: ]将 B(0,2m) ， A(ms  m) ，代⼊ [image: ] 得， [image: ] ， 解得， [image: ] ，
 (
,
):

故选：D .
10.  若关于[image: ] 的⼀个⼀元⼀次不等式组的解集为a < y< b ( a、b为常数且[image: ] )， 则称  [image: ]为这个不等
[image: ]式组的 “ 解集中点” ．若关于[image: ] 的不等式组 [image: ]的解集中点⼤于⽅程  [image: ] 的解且⼩
于⽅程2x+ 6 = 4x 的解，  则  [image: ]  的取值范围是  (     )
A.  0<n<1                        B.  m < 0                            C.  m  >  1                          D.   -2< < l
【答案】 A 【解析】
【分析】 本题考查解⼀元⼀次不等式组， 解⼀元⼀次⽅程， 先求出不等式组[image: ]的解集 、⽅程
[image: ] 的解和⽅程[image: ] 的解，再根据关于[image: ] 的不等式组 [image: ]的解集中点⼤于⽅
[image: ]程 [image: ] 的解且⼩于⽅程                  的解， 即可得到[image: ] 的取值范围， 解题的关键是熟练掌握
解⼀元⼀次不等式组的⽅法和解⼀元⼀次⽅程的⽅法 .
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[image: ]


【详解】 由[image: ]可得： [image: ] ， ⽅程[image: ] 的解为[image: ] ，
⽅程2x+ 6 = 4x 的解为x=3 ，
[image: ]∵关于[image: ] 的不等式组[image: ]的解集中点⼤于⽅程











[image: ]












的解且⼩于⽅程












[image: ]












的

[image: ]解，
 (
,
):
解得0< m < 1 ， 故选： A .
⼆ 、填空题 (共 6 ⼩题， 每⼩题 3 分，满分 18 分． )
11.  若分式[image: ]有意义 ，则实数[image: ] 的取值范围是                  .
【答案】 [image: ] 【解析】
【分析】 根据分式有意义的条件即可求出答案 .
【详解】 解： 由分式有意义的条件可知 ：2-x≠0， :x≠2，
故答案为： [image: ] .
【点睛】 本题考查了分式有意义的条件 ，解题的关键是熟练运⽤分式有意义的条件 ，本题属于基础题型 .
12.  分解因式： s'y-y' =                                .
【答案】 y(x+J(x-) 【解析】
【详解】 试题分析：原式提公因式得：y（x2-y2 ）= y(s+ty)(x-) 考点：分解因式
点评：本题难度中等， 主要考查学⽣对多项式提公因式分解因式等知识点的掌握． 需要运⽤平⽅差公式 .
13.  ⽅程[image: ] 的解为           .
【答案】 x=l
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[image: ][image: ]

【解析】
【分析】 ⽅程两边同时乘以2. x(5x+1) 化为整式⽅程 ，解整式⽅程即可， 最后要检验 . 【详解】 解 ：⽅程两边同时乘以2x(5x+1) ，得6x=5x+l ，
解得： x=l ，
经检验， x=l 是原⽅程的解， 故答案为： x=l .
【点睛】 本题考查了解分式⽅程 ，熟练掌握解分式⽅程的步骤是解题的关键 .
14.  如图 ，将三⻆尺的直⻆顶点放在直尺的⼀边上， ∠ 1 ＝30° ,   ∠ 2 ＝55° ,  则∠ 3 =            .
[image: ]
【答案】 25° 【解析】
【分析】 如图， 由平⾏线的性质可求得∠ 4， 结合三⻆形外⻆的性质可求得∠ 3.
[image: ]【详解】 解 ：如图，
∵aⅡ b，
: ∠ 4= ∠ 2=55° ,      ⼜∵∠ 4= ∠ 1+∠ 3，
: ∠ 3= ∠ 4-∠ 1=55°-30°=25° . 故答案为：25° .
[image: ]
【点睛】 本题主要考查平⾏线的性质， 掌握平⾏线的性质和判定是解题的关键 .
15.  如图，  在 SABC 中， AB = AC ，  点  O  在边AC  上，  以 O 为圆⼼，  3  为半径的圆恰好过点 C， 且
与边AB 相切于点 D， 交边BC 于点 E，则劣弧DE 的⻓是             (结果保留π )  .
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[image: ][image: ]

[image: ]
【答案】 [image: ]
【解析】
【分析】 如图 ，连接0D ， 由 AB 是切线 ，可得LODB = 90' ， 由等边对等⻆可得LB =LAC B =LOE C
,  则0E  A8 ， L DOE=180'-LOD B =90' ，根据[image: ] ，计算求解即可 .
【详解】 解 ：如图， 连接0D ，
[image: ]
[image: ]∵ AB 是切线，
 (
,
):
[image: ]
∵ AB = AC ， OE=0C ， : LB =LAC B =LOE C ，
: 0E  A8 ，
[image: ]: LDOE = 180'-LOD B = 90' ，
 (
,
):

故答案为： [image: ] .
【点睛】 本题考查了切线的性质， 等边对等⻆， 平⾏线的判定， 弧⻓． 熟练掌握切线的性质， 等边对等⻆， 平⾏线的判定， 弧⻓是解题的关键 .
16.  如图， 已知在直⻆三⻆形ABO 中 ，点 B 的坐标为[image: ] ，将 S480 绕点 O 旋转⾄达A'B'O 的位置，
使点,A'落在边os 上 ，点B落在反⽐例函数[image: ]的图象上 ，则 k 的值为             .
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[image: ][image: ]

[image: ]
【答案】 [image: ] 【解析】
【分析】 由题意知， [image: ] ，则LAO B=60' ， [image: ] 与Y 轴的夹角为[image: ] ， 由旋转的性质
可知， LA'0B'=LAO B= 60' ， B'0= BO  ，则 B'O 与Y 轴的夹角为30e ， 即 B'、B 关于Y 轴对称，
[image: ] ,  将 [image: ] 代⼊[image: ] ，计算求解即可 . 【详解】 解： 由题意知， [image: ] ，
: LAOB =60' ，
: BO 与y 轴的夹角为30e ，
由旋转的性质可知， LA'0B'=LAO B= 60' ， B'0= BO ， : B'O 与Y 轴的夹角为[image: ] ，
[image: ][image: ]: B'、B 关于Y 轴对称，
 (
,
):

将 [image: ] 代⼊[image: ] ， 可得， [image: ]， 故答案为：[image: ] .
【点睛】 本题考查了正切 ，旋转的性质， 轴对称， 反⽐例函数解析式． 根据题意确定点[image: ]的坐标是解题的 关键 .
三、解答题 (本⼤题共 9 ⼩题，满分 72 分． 解答应写出⽂字说明、证明过程或演算步骤． )
17.  解不等式组：  [image: ]
【答案】 l≤ x <2 . 【解析】
【分析】 本题考查解⼀元⼀次不等式组 ，分别解出每个不等式的解集 ，然后确定不等式组的解集即可 ，熟
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[image: ][image: ]

练掌握不等式组的解法是解题的关键 .
【详解】 解： [image: ] ，
解不等式①得， [image: ] ，
解不等式[image: ]得， yr< 2 ，
:不等式组的解集为l≤ x<2 .
18.  如图，  点 E、F 在线段BC 上，  ABW CD ， LA =LD ，  BE =CF  . 求证： AB =CD .
[image: ]
【答案】 证明⻅解析 . 【解析】
【分析】本题考查了平⾏线的性质和全等三⻆形的判定与性质知识，根据平⾏线的性质可得LB=LC ，进 ⽽根据[image: ] 证明[image: ] ， 再由全等三⻆形的性质即可求证 ，解题的关键是掌握全等三⻆形的判
[image: ]
定与性质 .
[image: ]【详解】 ∵ AB # CD ，
 (
,
):
在 [image: ] 和 [image: ]  中
[image: ]
: [image: ] ， : AB = CD .
19.  如图，  在    ABCD 中，  LDCB = 30' .
[image: ]
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[image: ]
[image: ]
（1） 操作：⽤尺规作图法过点D作 AB 边上的⾼DE  ；( 保留作图痕迹， 不要求写作法) （2） 计算:   在（  ） 的条件下，  若 AD=4 ，  AB =6 ，  求梯形EBCD 的⾯积 .
【答案】（1）作图⻅解析； （2）12-2J F .
【解析】
【分析】（  ）根据作垂线的尺规作图的⽅法即可；
（ 2 ） 先由平⾏四边形的性质得出CD = AB = 6 ， 再利⽤30e 所对直⻆边是斜边的⼀半求出DE 的⻓， 再 利⽤求梯形⾯积的⽅法即可求解 .
【⼩问 1 详解】
① 以 D为圆⼼ ，任意⻓度为半径画弧， 交 AB 于点M、 N ，


[image: ]②分别以M、 N 为圆⼼，
 (
,
)[image: ][image: ]连接DH ， 交 AB 于点


的⻓度为半径画弧， 两弧交于点H，

[image: ]如图，
[image: ]
: DE 即为所求； 【⼩问 2 详解】
∵四边形ABCD 是平⾏四边形， : CD = A8 = 6 ，
由（  ） 得： DE l AB ，
[image: ]∵ LDCB = 30' ，
 (
,
):

由勾股定理得： [image: ]， : BE=6-2、，
:梯形[image: ]    ⾯积为[image: ] .
【点睛】本题考查了尺规作图，平⾏四边形的性质 ，30' 所对直⻆边是斜边的⼀半，梯形⾯积公式和勾股定
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[image: ]

理 ，熟练掌握知识点的应⽤是解题的关键 .
20.  已知  [image: ] .
（1） 化简A ；
（2）若已知  y' -x- I = ( ， 求 A 的值 .
【答案】（1） [image: ] ；
（2）  .
【解析】
【分析】（  ） 先计算括号中的异分⺟分式减法， 同时将除法写成乘法， 再计算乘法即可； （ 2 ） ⽤整体代⼊求值求值即可；
[image: ]本题考查了分式的化简求值， 掌握分式的混合运算法则是解题的关键 . 【⼩问 1 详解】
 (
,
)解：

[image: ]
,
[image: ]
[image: ];
【⼩问 2 详解】


 (
,
)[image: ]∵
[image: ]
 (
,
):

:原式[image: ] .

21.  已知⼀次函数[image: ]  的图象与反⽐例函数 （1） 当点A 的坐标为(21)时 .










[image: ]










的图象交于A ，B两点 .

[image: ]
[image: ]① 求 m，  k 的值；
②分别作出上述⼀次函数与反⽐例函数的⼤致图象(不⽤列表)，并依据图象，直接写出不等式 的解集；
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[image: ][image: ]
[image: ]
（2）若将函数[image: ]  的图象沿y 轴向下平移4 个单位⻓度后，点 [image: ] ，B恰好关于原点对称 ，求 m的值 .
【答案】（1） ① [image: ] ,  k =2 ； [image: ]画图见解析， [image: ]或 )<x<2 ；
（2） m= 4 .
【解析】
【分析】 (  )  ①待定系数法求解析式即可；
[image: ]根据函数的图象即可求解；
（ 2 ） 由⼀次函数J = 2x+  的图象沿y 轴向下平移4 个单位⻓度后， 可得y=2x+ -4 ，
⼜点[image: ] ，B恰好关于原点对称 ，则 [image: ] ， 求解即可；
本题考查了待定系数法， ⼀次函数的平移， ⼀次函数和反⽐例函数的性质 ，熟练掌握知识点的应⽤是解题 的关键 .
【⼩问 1 详解】
①将点A(2,1)代⼊⼀次函数[image: ]  ，得 4+m =l ， 解得m=-3 ，
将点A(2,1)代⼊反⽐例函数[image: ] ，
[image: ]
得k =2x1=2 ；
[image: ] 由 ①得⼀次函数r-s ， 反⽐例函数[image: ] ，
画图如图：
[image: ]
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[image: ]


[image: ]
 (
,
)联⽴


根据图象可知： 当


解得：[image: ]或 [image: ]，
[image: ]或 [image: ] 时 [image: ]







;

[image: ]【⼩问 2 详解】
⼀次函数[image: ]  的图象沿y 轴向下平移4 个单位⻓度后， 可得y=2x+M -4 ，
联⽴[image: ] ，
: [image: ] ，
∵ 点 A ，B恰好关于原点对称， :点A ，B的横坐标之和为  ，
: [image: ] ，解得[image: ] .
22. 《⼴州市⽣活垃圾分类管理条例》实施以来，我区多次组织共产党员到社区进⾏垃圾分类宣传志愿服务， 带头破解⼩区垃圾分类难点 、堵点问题 ，社区垃圾分类⽂明实践蔚然成⻛． ⽣活垃圾分为四类：可回收物 、 餐厨垃圾 、有害垃圾 、其他垃圾， 某校 “ 玩转数学 ” ⼩组在对当地垃圾分类调查中， 绘制了如图所示的垃
圾分类扇形统计图 .
[image: ]
[image: ]
（1） 求图中可回收物所在的扇形的圆⼼⻆的度数；
（2）据统计，⽣活垃圾中可回收物每吨可创造经济总价值约为0.15万元．若某镇某⽉⽣活垃圾清运总量为 2000 吨 ，请估计该⽉可回收物可创造的经济总价值是多少万元？
（3）为了进⼀步宣传垃圾分类知识 ，提升⻘少年环保参与意识 ，提⾼居⺠分类质量， 学校开展了 “ 桶边督  导进⼩区，少年助⼒⻬参与” 垃圾分类宣传志愿者活动，每班每次从志愿报名参加的同学中派2 名同学参加 . 甲班经选拔后，决定从⼩组   名男⽣和2 名⼥⽣中随机抽取2 名同学在党员教师的带领下参加⼩区的宣传服
务活动， 求所抽取的学⽣中恰好是⼀男⼀⼥的概率 . 【答案】（1） 72e ；
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[image: ][image: ]

（2）估计该⽉可回收物可创造的经济总价值是60万元；
（3） [image: ] .
【解析】
【分析】（  ）根据统计图中的数据⽤360乘以可回收物所占百分⽐ ，可以计算可回收物所对应的扇形圆⼼ ⻆的度数；
（ 2 ）根据统计图中的数据， 可以计算出该市2000 吨垃圾中可回收物的吨数； (   )  列表后利⽤概率公式求解可得；
本题考查扇形统计图以及利⽤列表法求概率． 从统计图中有效的获取信息 ，利⽤频数除以百分⽐求出总数， 熟练掌握列表法求概率， 是解题的关键 .
【⼩问 1 详解】
解： 36I' x20% =729 ，
答 ：可回收物所在的扇形的圆⼼⻆的度数为72e ； ⼩问 2 详解】
解： 2000x20%x(0.15 = 60 （ 万元）；
答 ：估计该⽉可回收物可创造的经济总价值是60万元； 【⼩问 3 详解】
解 ：⽤ A、B、 C 表示   名男⽣ ，⽤ D、E 表示两名⼥⽣， 列表如下：
[image: ]

	
	
A
	
B
	
C
	
D
	
E

	
A
	
	
(A, B)
	
(A, C)
	
(A, D)
	
[image: ]

	
B
	
(B, d)
	
	
(B, C)
	
(B, D)
	
[image: ]

	
C
	
(C, A)
	
(C, B)
	
	
(C, D)
	
[image: ]

	
D
	
(D, A)
	
(D, B)
	
(D, C)
	
	
(D, E)
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E
	
(E, A)
	
(E, B)
	
(E, C)
	
(E, D)
	


共有20种等可能的结果， 其中所选的学⽣恰好是⼀名男⽣和⼀名⼥⽣的结果有12种，
: [image: ] .
23.  如图， 以 RtΔABC 的⼀边AB 为直径作SABC 的外接圆O0 ， 么B 的平分线[image: ]交 AC 于 D ， 交 o0 于 E ， 过 E作 EFf AC 交 BA 的延⻓线于F .
[image: ]
（1） 判断EF 是否是O0 切线， 并证明你的结论；
（2） 连接AE ，若 A E=2、5 ， AB=10 ， 求点C 到直线AB 的距离 . 【答案】（1） EF 是O0 的切线 ，证明⻅解析；
（2） [image: ] .
【解析】
[image: ]
【分析】（  ） 根据⻆平分线的定义， 圆周⻆定理以及垂径定理得出0E上 AC ， 再根据平⾏线的性质得到 EF上0E ， 由切线的判定⽅法即可得出结论；
（ 2 ）根据圆周⻆定理 ，相似三⻆形的判定和性质 ，勾股定理求出EF ，OF ，再由相似三⻆形的性质和勾 股定理求出AC、 BC ， 由三⻆形的⾯积公式进⾏计算即可；
本题考查切线的判定和性质， 圆周⻆定理， 相似三⻆形的判定和性质， 掌握切线的性质和判定⽅法， 圆周 ⻆定理 ，相似三⻆形的判定和性质以及勾股定理是解题的关键 .
【⼩问 1 详解】
解： EF 是O0 切线 ，证明如下：如图， 连接0E ，
[image: ]
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[image: ]

 (
,
)[image: ]∵ [image: ]是 [image: ] 的平分线， :
: A E=CE ， : OE上 AC ， ∵ EF AC ， : OE 上 EF ，
∵ OE 是o0    半径， : EF 是O0 的切线；
【⼩问 2 详解】
 (
,
)[image: ][image: ]∵ AB 是O0 的直径， :
 (
,
):
在 Rts AEB  中， AB=10 ， A E=2、兵 ，
[image: ]
 (
,
):

∵ OA = 0E ，
: LEAO =LA EO ，
[image: ]∵ LOEF =90 ， 即 [image: ] ，
 (
,
):
 (
,
)[image: ]∵
 (
,
)[image: ]:
[image: ]
 (
,
):

设 EF = y ，则 BF =2X ， OF=2X-5 ，
[image: ] 中， EF = x ， OE = 5 ， OF =2x-5 ，
∵ 0E'+EF'= 0F' ， 即 25+X'=(2X-S ，
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 (
或
)[image: ]解得

即 [image: ] ，


x=0 （ 舍去），

[image: ]






,

[image: ]∵ EF AC ，

[image: ][image: ]
[image: ]
: LF = LBAC ，
[image: ]∵ LOEF = LBC A= 90' ，
 (
,
):
[image: ]
 (
,
):
在 Rd a8c 中， 18-10 ， [image: ] ，
: AC =8 ， BC =6 ，
:点C 到 [image: ] 的距离为[image: ] .
24.  过点[image: ]  ,  [image: ] 的抛物线[image: ] 与 [image: ] 轴交于点[image: ] .
（1） 求b ，   的值；
（2） 直线BC 交Y 轴于点D ，点 E是抛物线[image: ] 上位于直线[image: ] 下⽅的⼀动点， 过点E 作
直线AB 的垂线， 垂⾜为F . ①求 EF 的最⼤值；
a 当  [image: ] 时， 求点E 的坐标 . 【答案】（1） [image: ] ，[image: ]；
（2） ①EF 最⼤值为[image: ] ；[image: ] .
【解析】
【分析】 本题考查了⼆次函数， ⼀次函数的性质及解直角三角形 ，解题的关键是熟练掌握知识点的应⽤ .
[image: ](  )  直接利⽤待定系数法， 把                                   代⼊抛物线[image: ] 即可求得；
（ : ） ①直线AB 的解析式为[image: ] ，先求出设BC 与: 轴交于点D ，过 E作 EH 上 x 轴于点n ,  交 [image: ] 于点G ，根据COS LFEG =COS LHBG  ， 即 [image: ] ，得 [image: ] ，设点
[image: ][image: ] ,  则点                                             ，则
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[image: ]
[image: ]
[image: ] ,  求出[image: ] 最⼤值[image: ]即可；
[image: ] 由 B、C 的坐标特点 ，得到[image: ] 轴，  ⼜ [image: ]和直线的解析式即可求得； 【⼩问 1 详解】




把






[image: ]




代⼊抛物线



[image: ]
可得，

[image: ]


,

[image: ]解得  [image: ] ；
【⼩问 2 详解】
由（  ） 得 ，抛物线的解析式为[image: ] ，
[image: ]
 (
,
):
[image: ]
 (
,
)∵

设直线AB 的解析式为y=hx+b ，
把 [image: ]代⼊解析式=x+b 得，
[image: ] ,  解得 [image: ] ，        :直线[image: ] 的解析式为[image: ] ，
设 BC 与X 轴交于点D ， 过 E作 EH 上 x 轴于点H， 交 AB 于点G ，
[image: ]
 (
:
,
)
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[image: ][image: ]

: LFEG = LHBG ，
由 [image: ]得 [image: ] ，   ⼜ [image: ]  ， [image: ]  ， [image: ] ， : BD =4 ，[image: ]，
: 由勾股定理得：[image: ]， : [image: ] ， 即 [image: ]，
[image: ]
 (
,
):

设点[image: ] ，则点[image: ] ，
则 [image: ] ，
[image: ]
 (
,
)∵

故当x=2 时， [image: ] 有最⼤值2E，[image: ]      : [image: ] 的最⼤值为[image: ] ；
g过点F作 FN CB 交抛物线于点N ，则LABC =LBF N ，
[image: ]
∵ [image: ] ,  则 [image: ] ， ⽽直线AB 的表达式为[image: ] ，
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[image: ][image: ]
[image: ]
则 [image: ] 的表达式为： [image: ] ，
联⽴直线[image: ] 的表达式和抛物线的表达式得：  [image: ] ，
解得： x = 0 ( 舍去) 或2 ，
则点[image: ] 的坐标为[image: ] .
25.  如图，正⽅形ABCD 中，点 E 在边AD 上(不与端点 A，D 重合)，点 A 关于直线[image: ]的对称点为点 F， 连 接CF ，  设LA&E = .
[image: ]
（1） 求LBCF 的⼤⼩ (⽤含α的式⼦表示)；
（2） 过点 C 作CG 上 AF  ， 垂⾜为 G，  连接DG ．  试判断DG 与CF  的位置关系，  并证明所得的结论；
（3）将[image: ] 绕点B 顺时针旋转。 得到SCBH ， 点E 的对应点为点H， 连接BF, HF ． 当  [image: ]
时， 判断达BFH  的形状， 并说明理 由 . 【答案】（1） LBCF
（2） DG l cF ， ⻅解析
（3） 达BFH  是等腰三⻆形， ⻅解析
【解析】
【分析】（1） 如图 1， 连接[image: ]， 由正⽅形， 轴对称的性质可得BC = AB =BF ， LABC = 90' ， LABF =2LA BE =2a  ，则L CBF =LA BC -LAB F = 90'-2U  ，根据
[image: ] ,  计算求解即可；
（2） 如图 2， 连接AC ， 由 LAGC = 90'=LA DC ， 可知A、D、 G、 C 四点共圆 ，则
LAGD = LACD = 45' ，由LCFf = 180'-LBF A -LBF C =45' ，可得L CFf= 45'= LAGD ，进⽽ 可证DG l cF ；
（3） 如图 3， 过 H作 Hw lBF 于 N ， 由旋转的性质可知， LEBH =90' ， BH=BE ，证明
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[image: ]


SHB W勻S BEAA AS) ，则 BN =AE ，






[image: ]






,  设CH = AE =BN =a ，由





[image: ]

[image: ],  可求BE=J5a ， 由勾股定理得， AB=2a ， 即 HN =BF =A出 =2a ， 由 FN =BF-BN =a =BN ， HW lBF ， 可证达BFH  是等腰三⻆形 .
【⼩问 1 详解】
解 ：如图 1， 连接[image: ]，
[image: ]
∵正⽅形[image: ] ，点 A 关于直线[image: ]的对称点为点 F，
[image: ]: BC = AB =BF ， LABC =90' ， LABF =2LA BE =2U  ， : L CBF =LA BC -LAB F = 90'-2U ，
 (
,
):

: LBCF 的度数为45'+q ； 【⼩问 2 详解】
[image: ]
解： DG l cF  ，证明如下； 如图 2， 连接AC ，
[image: ]
[image: ]∵ LAfc =90'= LADC ， : A、D、 G、 C 四点共圆， : LAGD = LACD = 45' ，
 (
,
)∵
: LBFA = 90'-Z ，
: [image: ] ，
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[image: ]

: L CFf= 45'= LAGD ， : DG CF ；
【⼩问 3 详解】
解： [image: ] 是等腰三⻆形 ，理由如下； 如图 3， 过 H作 HN l BF 于 N ，
[image: ]
由旋转的性质可知， LEBH = 9(' ， BH=BE ，
[image: ]: LHBF =LE BH -LF BE =90'-U ， ∵ LBE A= 90'- ，
 (
,
) (
,
) (
,
) (
,
)[image: ][image: ]: ∵
 (
,
):
 (
,
) (
,
)[image: ][image: ]: BN = AE
设CH = AE =BN =a ，
[image: ]
 (
,
):

解得， BE=a ，


[image: ]由勾股定理得，


[image: ]


,

[image: ]: HN =BF  =A出 =2a ，
 (
,
):
⼜∵ HN l BF ，
: 达BFH  是等腰三⻆形 .
【点睛】 本题考查了正⽅形的性质， 轴对称的性质， 等腰三⻆形的判定与性质， 三⻆形内⻆和定理， 四点 共圆， 平⾏线的判定， 正弦， 全等三⻆形的判定与性质， 勾股定理等知识． 熟练掌握正⽅形的性质， 轴对 称的性质 ，等腰三⻆形的判定与性质 ，三⻆形内⻆和定理， 四点 共圆 ，平⾏线的判定 ，正弦 ，全等三⻆形
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[image: ][image: ]

的判定与性质， 勾股定理是解题的关键 .
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