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2024年九年级化学学科综合测试题
本试卷分为选择题和⾮选择题两部分，共 8⻚，满分 90分。考试时间 60分钟。 注意事项：

1. 答卷前，考⽣务必在答题卡第 1⻚、3⻚上⽤⿊⾊字迹的钢笔或签字笔填写学校、班级、

姓名、座位号、准考证号等。

2.选择题每⼩题选出答案后，⽤ 2B铅笔把答题卡上对应题⽬的答案标号涂⿊。如需改动，⽤

橡⽪擦⼲净后，再选涂其他答案标号；不能答在试卷上。

3. ⾮选择题必须⽤⿊⾊字迹钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题⽬指定区域内 的相

应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案，改动的答案也不能超出 指

定的区域；不准使⽤铅笔、圆珠笔和涂改液。不按以上要求作答的答案⽆效。

4. 考⽣必须保持答题卡的整洁，考试结束时，将本试卷和答题卡⼀并交回。

5. 作图题必须⽤⿊⾊字迹钢笔或签字笔作答。

6. 全卷共 20⼩题，请考⽣检查题数。

可能⽤到的相对原⼦质量：H1 C12 N14 O16 Na23 S32 C135.5 K39 Fe56 Cu64

Ag108

第⼀部分 选择题(共 42分)

⼀、选择题(本题包括 14⼩题，每⼩题 3分，共 42分)

注意：每道选择题有四个选项，其中只有⼀项符合题意。请⽤铅笔在答题卡上作答。错 选、

不选、多选或涂改不清的，均不给分。

1. 从《中国成语⼤会》到《中国诗词⼤会》，中国诗词⽂化⼤放异彩，很多成语、诗词中蕴含着丰富的科学

道理，下列叙述错误的是

A. “ 百炼成钢” 与“ 沙⾥淘⾦” 所涉及的变化相同

B. “ ⼀畦春⾲绿，⼗⾥稻花⾹” 是因为分⼦在不断地运动

C. “ 真⾦不怕⽕炼” 说明⻩⾦的化学性质⾮常稳定

D. “ 釜底抽薪” 与“ 钻⽊取⽕” 都体现了燃烧的条件

2. 下列描述正确的是

A. 基本营养素包括蛋⽩质、糖类、油脂、维⽣素和⽔五⼤类

B. 天然橡胶为原料制成的乳胶枕芯不属于有机合成材料

C. ⼟⾖、⽶饭、⻩⽠、花⽣油都是富含糖类的⻝物

D. “⻄⽓东输”的“⽓”是指氢⽓
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3. ⼈类每时每刻都离不开空⽓，空⽓在⽣活中⽤途⾮常⼴泛。下列有关说法正确的是

A. 铁丝能在氧⽓中燃烧⽣成氧化铁，说明氧⽓具有助燃性

B. 可在⻝品包装袋中充⼊氮⽓防腐，说明氮⽓化学性质⽐较活泼

C. ⼆氧化碳是植物进⾏光合作⽤的基本原料，所以空⽓中的⼆氧化碳越多越好

D. 稀有⽓体在通电时能发出不同颜⾊的光，可制成多种⽤途的电光源

4. ⽤如图所示实验探究燃烧的条件，下列说法正确的是

① ② ③ ④

⽩磷不燃烧 ⽩磷不燃烧 ⽩磷不燃烧 ⽩磷燃烧

A. 对⽐①③说明燃烧的条件之⼀是可燃物接触氧⽓

B. 对⽐①④说明燃烧的条件之⼀是需要有可燃物

C. 对⽐③④说明燃烧的条件之⼀是达到可燃物的着⽕点

D. 本实验⽤盘成螺旋状的细铁丝替代⽩磷，能得到相同的实验结论

5. 下列有关实验操作的“ 先” 与“ 后” 的说法中，正确的是

A. 实验室制取氢⽓时，先装药品，后检查装置的⽓密性

B 还原 实验，先通⼊ ，再点燃酒精灯加热

C. 加热 并⽤排⽔法收集 的实验结束时，先熄灭酒精灯，后移出导管

D. 稀释浓硫酸时，先把浓硫酸倒⼊烧杯中，后沿器壁缓慢注⼊⽔，并不断搅拌

6. 下列对宏观事实的微观解释错误的是

A. ⾃然界中⽔的天然循环——⽔分⼦不断地运动且间隔发⽣改变

B. 氧⽓经压缩储存在钢瓶中——氧⽓分⼦体积变⼩

C. 稀盐酸和稀硫酸具有相似的化学性质——酸溶液中都含有氢离⼦

D. ⼀氧化碳和⼆氧化碳化学性质不同——构成⼆者的分⼦不同

7. 下列有关碳和碳的氧化物的说法正确的是

A. 碳的单质都是⿊⾊固体
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B. ⾦刚⽯和⽯墨中碳原⼦的排列⽅式相同

C. ⼀氧化碳具有还原性，可⽤于冶炼⾦属

D. ⼆氧化碳属于⼤⽓污染物，⼤量排放会导致温室效应加剧

8. 测定空⽓⾥氧⽓含量的实验装置和步骤如下：（已完成装置⽓密性检查）

①在集⽓瓶内加⼊少量⽔，并将⽔⾯上⽅空间分为 5等份；

②⽤弹簧夹夹紧胶⽪管；

③点燃燃烧匙内的红磷后，⽴即伸⼊瓶中并把塞⼦塞紧，观察现象；

④红磷熄灭后，⽴即打开弹簧夹，观察现象。

其中有错误的实验步骤是

A.① B.② C.③ D.④

9. “劳动创造幸福，实⼲成就伟业。”下列劳动所涉及的化学知识正确的是

选项 劳动项⽬ 化学知识

A ⽤明矾处理较浑浊 天然⽔ 明矾主要起杀菌消毒作⽤

B 煮⽔时，若⽔的硬度⼤，易结垢 硬⽔中含有较多可溶性钙、镁化合物

C 在盐⽥中晾晒海⽔，得到粗盐 盐除去泥沙即可得到纯净的氯化钠

D ⽤含⼩苏打的发酵粉焙制糕点 ⼩苏打(NaHCO3)的化学名称是碳酸钠

A. A B. B C. C D. D

10. 实验室制取⽓体的常⽤装置如图，下列说法正确的是
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A. 装置①可以较好地控制反应速率

B. 装置①和④组合可以⽤来制取氧⽓

C. 装置①和②组合可以⽤来制取氢⽓

D. 装置③和④都可以⽤来收集⼆氧化碳

11. 下列实验⽅法能达到⽬的的是

A. ⽤熟⽯灰鉴别氯化铵和氯化钾两种化肥

B. ⽤ 溶液鉴别 溶液和饱和⽯灰⽔

C. 为了除去铜粉中混有的少量碳粉，在空⽓中充分灼烧

D. 实验室丢失标签的 三瓶溶液，不加其他试剂则不可以鉴别出它们

12. 锰 在钢铁、电池等领域有⼴泛应⽤，其⾦属活动性介于锌和铁之间。锰的化合物相关性质如下，

下列预测合理的是

物质

颜⾊ ⽩⾊ ⽩⾊ ⽩⾊

溶解性 易溶 难溶 难溶

A. 不能与稀盐酸反应

B. 与盐酸反应⽣成氢⽓

C. 和 之间均可通过⼀步反应完成相互转化

D. 可由 与 溶液反应制得

13. 下列实验中，根据实验现象可得到相应结论的是

实验操作 现象 结论

A
将 溶液和 溶液分别加

⼊两⽀装有铁钉的试管中

铁钉表⾯分别有灰⿊⾊固体和红

⾊固体析出

⾦属活动性由强

到弱：
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B
点燃某⽆⾊⽓体，在⽕焰上⽅罩⼀个冷⽽⼲

燥的⼩烧杯
产⽣淡蓝⾊⽕焰，烧杯内壁有⽔珠

该⽆⾊⽓体为氢

⽓

C ⾼温条件下，将 通⼊ 粉末 ⿊⾊粉末变为红⾊
可利⽤ 的还

原性来炼铁

D 在电解器的玻璃管中加满⽔，接通直流电源
两极玻璃管中有⽓体⽣成，体积⽐

为

⽔是化合物，可分

解

A. A B. B C. C D. D

14. 海⽔“ 晒盐” 得到的粗盐中常含有难溶性杂质和氯化镁、氯化钙等可溶性杂质。为除去可溶性杂质，进

⾏如下图所示实验操作。下列说法正确的是

A. 步骤①和②的顺序不能颠倒

B. 加⼊过量氢氧化钠溶液的⽬的是除尽

C. 步骤③中所得沉淀的成分只含有碳酸钙

D. 步骤④中只发⽣了中和反应

第⼆部分 ⾮选择题(6⼩题，共 48分)

注意：第⼆部分除特别注明分值外，其余每空均为 1分。

15. 酸碱中和反应是初中阶段重要 ⼀类反应，请你参与⼀起探究。

【实验探究⼀】从溶液 值变化⻆度探究酸和碱的反应

某化学兴趣⼩组开展了下列探究活动，⻅下图 1。
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实验开始后将注射器内的液体缓慢地全部注⼊烧瓶内，⽤ 传感器测得烧瓶内溶液的 变化如图 1所示。

（1）烧瓶内发⽣反应的微观实质是_________；

（2）图中 c点所示溶液中所含溶质是_________（填化学式）。

（3）下列试剂不能验证反应到达 c点的是________（双项，填字⺟序号）。

A. 锌粒 B. 硝酸银溶液 C. ⽆⾊酚酞试液 D. 氧化铁

【实验探究⼆】从溶液电导率变化⻆度探究酸和碱的反应

⼩组同学根据下图 2进⾏相应实验操作，利⽤电导率传感器分别测定 A试管和 B试管反应过程中溶液的电

导率变化得出图 3、图 4。电导率的⼤⼩能反映离⼦浓度的⼤⼩。
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（4）A试管中反应的化学⽅程式为_______，试管 B中_______（填“ 有” 或“ ⽆” ）明显现象。

（5）表示 A试管中溶液电导率变化的是_______（填“ 图 3” 或“ 图 4” ）。

（6）图 4中电导率的变化：由 a点到 b点，溶液的电导率减⼩，你认为其原因是_______。

16. 化学不仅能提供新物质、新能源，⽽且还能“ 变废为宝” ，减少或消除⼀些物质对环境的污染。在⼈类

⽣活、⽣产活动中，许多被⼤家公认的⼀些“ 废物” ，经过化学⽅法的处理，⼜变为可再次利⽤的“ 宝物” 。

⼩毅同学分别从两个实验室，收集到在“ 硫酸铜溶液与氢氧化钠溶液反应” 实验中产⽣的废液，废液底部

都有蓝⾊絮状沉淀，分别标为“ 废液 1” 、“ 废液 2” 。准备对其进⾏处理，得到可以再次利⽤的硫酸铜。

【成分分析】⼩毅同学对收集的废液进⾏分析：

（1）废液 1静置后，发现上层溶液呈现淡蓝⾊，由此推断溶液中溶质为_______（化学式，下同）。

（2）废液 2静置后，发现上层溶液呈现⽆⾊，测得溶液 ，由此推断溶液中溶质为_______。

（3）⼩毅将废液 1、废液 2混合得到“ 废液甲” ，测得其 。综合以上信息判断：两废液混合后，沉

淀的质量与混合前相⽐⼀定________（填“ 增加” 、“ 减少” 或“ 不变” ）。

【实验设计】⽤废液制备硫酸铜晶体。

把上述实验中得到的“ 废液甲” 按照如图所示进⾏处理。

（4）“ 蓝⾊固体⼄” 是________（填化学式）；请写出步骤②中反应的化学⽅程式________。

（5）步骤④中“ 加⼊稀硫酸” 的⽬的是中和“ 滤液丙” 中的碱，发⽣反应的化学⽅程式是________。

【拓展应⽤】“ ⽤⽊炭还原氧化铜” 实验后固体的处理。

（6）⼩毅同学另外收集到“ ⽤⽊炭还原氧化铜” 充分反应后的粉末 a，分析推断其中⼀定含有________（填

化学式）。已知铜与氧⽓在加热条件下⽣成⿊⾊氧化铜。⼩毅将粉末 a称量（其质量为 ），然后在空⽓中

⻓时间加热⾄质量不再改变，最后得到的⿊⾊物质是________（填化学式），冷却后再称量⿊⾊物质（其质

量为 ），发现 ，则粉末 a的成分是________（填化学式）。

17. 柠檬酸亚铁 是⼀种易被吸收的补⾎剂。利⽤硫酸⼚的废渣（主要含 ，还有

少量 ）制备柠檬酸亚铁，该⼯艺流程如图所示，回答下列问题：
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资料 1： ；

资料 2： 不溶于⽔，也不与稀硫酸反应。

（1）柠檬酸亚铁进⼊⼈体肠道后以______（填阳离⼦符号）的形式被吸收，达到补⾎效果。

（2）固体 C的成分是________。

（3）步骤①②③④中涉及置换反应的是_________（填数字序号）。

（4）步骤④中发⽣反应⽣成⽓体 F的化学⽅程式是_________。

（5）“ ⼀系列操作” 中，将柠檬酸亚铁晶体与溶液分离的操作是________。

18. 实验室有⼀包 粉末，混⼊了以下杂质 中的⼀种或⼏种。为确定

所含杂质情况，进⾏如下实验：

（1）⽩⾊沉淀 A为_________填化学式），反应①的化学⽅程式为_______。

（2）根据实验现象推断该包粉末中⼀定含有的物质是_______（填化学式），⼀定不含有的物质是_______

（填化学式），可能含有的物质是_______（填化学式）。

（3）请你根据实验中的相关数据，并通过计算，判断以上可能含有的物质是否⼀定存在_______（填“ 是”

或“ 否” ）。

19. 硫酸亚铁晶体（可表示为 ）⼜称绿矾。

（1）⼯业上，⼀般⽤含铁锈的废铁屑与稀硫酸为原料来制备绿矾，制备过程中发⽣多个化学反应，请写出

其中铁锈与稀硫酸反应的化学⽅程式________。

某兴趣⼩组的同学对绿矾的组成与性质进⾏以下探究。

【查阅资料】
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Ⅰ硫酸亚铁晶体加热时，容易先失去结晶⽔，温度升⾼则继续分解产⽣⼀种⾦属氧化物和两种⾮⾦属氧化

物。

Ⅱ⼆氧化硫能使酸性⾼锰酸钾溶液褪⾊。

Ⅲ⽆⽔硫酸铜粉末呈⽩⾊，遇⽔变蓝。

【实验探究】

该兴趣⼩组同学称取 绿矾 样品，按图 1装置⾼温加热，使其完全分解，并对所得产物

进⾏分析，利⽤热分析仪获得硫酸亚铁晶体热分解时的温度与剩余固体质量关系如图 2所示。

【数据分析】（假设以上图中各步均已完全反应）

（2）图 1：B中⽆⽔硫酸铜粉末变蓝，质量增加 ，说明产物中有（填化学式，下同）________；装

置 C中酸性⾼锰酸钾溶液褪⾊，说明产物中还有_________。

（3）兴趣⼩组的同学从理论上分析硫酸亚铁分解还⽣成另⼀物质 ，写出 分解的化学⽅程式

________。

（4）请根据上述实验及图 2中有关数据，计算出 中的 x为________，绿矾样品的质量 a为

________g。

【交流讨论】

（5）实验中选择通⼊氮⽓是利⽤氮⽓的化学性质________（填“ 活泼” 或“ 不活泼” ）。

（6）反应完全后仍要持续通⼊氮⽓⼀段时间，否则测得的 x值会________（填“ 偏⼤” 、“ 偏⼩” 或“ 不

变” ）。

20. 我国有悠久的制盐史，是产盐最早的国家。我国古代“ 布灰种盐” ⽣产海盐，其过程为“ 烧草为灰，布

在滩场，然后以海⽔溃之，俟晒结浮⽩，扫⽽复淋。”

（1）“ 晒结浮⽩” 是指浸渍草灰的海⽔经⽇晒后出现⽩⾊海盐颗粒的过程，化学上称之为_______。

（2）“ ……扫⽽复淋” 的过程中，为减少氯化钠损耗，应选⽤的复淋试剂是____（填序号）。

A. ⽯灰⽔ B. 饱和氯化钠溶液 C. 蒸馏⽔
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（3） 在⽣产过程中常会混有 杂质， 和 的部分溶解度如下表：

温度（℃） 40 60 80 100

溶解度（

⽔）

36.6 37 1 38 39.2

48.8 45.3 43.7 42 5

在 之间， 的溶解度随温度上升⽽_______（选填“ 增⼤” 或“ 减少” ）； 时，_______

（选填“ ” 或“ ” ）的饱和溶液的质量分数更⼤。

（4）某 样品中混有少量 ，取 该样品，依据两种物质溶解度的差异设计如下实验进⾏提

纯。

【检验产物】检验晶体 A中是否仍有 杂质

实验步骤 现象 结论 原理

取少量晶体 A，加⾜量⽔充分溶解后，滴加少

量氯化钡溶液
_______

晶体A中

仍有

杂质

_______（请写出化学⽅

程式）

【改进实验】将步骤Ⅲ改为“ 冷却⾄ 后过滤” ，最终得到 纯净的氯化钠晶体和 溶液，

则该 样品中含氯化钠_______g。

【实验反思】若将步骤Ⅲ改为“ 冷却⾄ 后过滤” ，最终_______（填“ 能” 或“ 否” ）得到纯净

的氯化钠晶体，请结合相关数据阐述你的理由：_________。
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2024年九年级化学学科综合测试题
本试卷分为选择题和⾮选择题两部分，共 8⻚，满分 90分。考试时间 60分钟。 注意事项：

1. 答卷前，考⽣务必在答题卡第 1⻚、3⻚上⽤⿊⾊字迹的钢笔或签字笔填写学校、班级、

姓名、座位号、准考证号等。

2.选择题每⼩题选出答案后，⽤ 2B铅笔把答题卡上对应题⽬的答案标号涂⿊。如需改动，⽤

橡⽪擦⼲净后，再选涂其他答案标号；不能答在试卷上。

3. ⾮选择题必须⽤⿊⾊字迹钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题⽬指定区域内 的相

应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案，改动的答案也不能超出 指

定的区域；不准使⽤铅笔、圆珠笔和涂改液。不按以上要求作答的答案⽆效。

4. 考⽣必须保持答题卡的整洁，考试结束时，将本试卷和答题卡⼀并交回。

5. 作图题必须⽤⿊⾊字迹钢笔或签字笔作答。

6. 全卷共 20⼩题，请考⽣检查题数。

可能⽤到的相对原⼦质量：H1 C12 N14 O16 Na23 S32 C135.5 K39 Fe56 Cu64

Ag108

第⼀部分 选择题(共 42分)

⼀、选择题(本题包括 14⼩题，每⼩题 3分，共 42分)

注意：每道选择题有四个选项，其中只有⼀项符合题意。请⽤铅笔在答题卡上作答。错 选、

不选、多选或涂改不清的，均不给分。

1. 从《中国成语⼤会》到《中国诗词⼤会》，中国诗词⽂化⼤放异彩，很多成语、诗词中蕴含着丰富的科学

道理，下列叙述错误的是

A. “ 百炼成钢” 与“ 沙⾥淘⾦” 所涉及的变化相同

B. “ ⼀畦春⾲绿，⼗⾥稻花⾹” 是因为分⼦在不断地运动

C. “ 真⾦不怕⽕炼” 说明⻩⾦的化学性质⾮常稳定

D. “ 釜底抽薪” 与“ 钻⽊取⽕” 都体现了燃烧的条件

【答案】A

【解析】

【详解】A、“百炼成钢”过程中有新物质⽣成，属于化学变化，⽽“沙⾥淘⾦”过程中没有新物质⽣成，属于

物理变化，该选项叙述错误；

B、能闻到⾹味，说明分⼦在不断运动，该选项叙述正确；



第 2⻚/共 21⻚
学 科 ⽹ （ 北 京 ） 股 份 有 限 公 司

C、“真⾦不怕⽕炼”，是指在⾼温条件下，⾦也不和氧⽓反应，说明⻩⾦的化学性质⾮常稳定，该选项叙述

正确；

D、“釜底抽薪”是指清除了可燃物，使燃烧停⽌；“钻⽊取⽕”是通过摩擦⽣热，使可燃物的温度达到着⽕点，

发⽣燃烧，都体现了燃烧的条件，该选项叙述正确。

故选 A。

2. 下列描述正确的是

A. 基本营养素包括蛋⽩质、糖类、油脂、维⽣素和⽔五⼤类

B. 天然橡胶为原料制成的乳胶枕芯不属于有机合成材料

C. ⼟⾖、⽶饭、⻩⽠、花⽣油都是富含糖类的⻝物

D. “⻄⽓东输”的“⽓”是指氢⽓

【答案】B

【解析】

【详解】A、基本营养素包括蛋⽩质、糖类、油脂、维⽣素、⽔和⽆机盐六⼤类，故 A错误；

B、天然橡胶属于天然材料，不属于有机合成材料，故 B正确；

C、⼟⾖、⽶饭富含糖类，⻩⽠富含维⽣素，花⽣油富含油脂，故 C错误；

D、“⻄⽓东输”的“⽓”是指天然⽓，故 D错误。

故选 B。

3. ⼈类每时每刻都离不开空⽓，空⽓在⽣活中⽤途⾮常⼴泛。下列有关说法正确的是

A. 铁丝能在氧⽓中燃烧⽣成氧化铁，说明氧⽓具有助燃性

B. 可在⻝品包装袋中充⼊氮⽓防腐，说明氮⽓化学性质⽐较活泼

C. ⼆氧化碳是植物进⾏光合作⽤的基本原料，所以空⽓中的⼆氧化碳越多越好

D. 稀有⽓体在通电时能发出不同颜⾊的光，可制成多种⽤途的电光源

【答案】D

【解析】

【详解】A、铁丝在氧⽓中燃烧⽣成四氧化三铁，⽽不是氧化铁，错误；

B、⻝品包装袋中充⼊氮⽓可防腐，是因为氮⽓化学性质不活泼，错误；

C、植物光合作⽤需要⼆氧化碳，但空⽓中⼆氧化碳含量过⾼会加剧温室效应，错误；

D、稀有⽓体通电时能发出不同颜⾊的光，则可作电光源，正确。

故选 D。

4. ⽤如图所示实验探究燃烧的条件，下列说法正确的是
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① ② ③ ④

⽩磷不燃烧 ⽩磷不燃烧 ⽩磷不燃烧 ⽩磷燃烧

A. 对⽐①③说明燃烧的条件之⼀是可燃物接触氧⽓

B. 对⽐①④说明燃烧的条件之⼀是需要有可燃物

C. 对⽐③④说明燃烧的条件之⼀是达到可燃物的着⽕点

D. 本实验⽤盘成螺旋状 细铁丝替代⽩磷，能得到相同的实验结论

【答案】C

【解析】

【详解】A、对⽐①③，⽩磷均不能燃烧，不能得出物质燃烧需要跟氧⽓接触，故选项说法错误；

B、对⽐①④，①中⽩磷不能燃烧，④中⽩磷能燃烧，但是变量有两个，分别是温度和是否与氧⽓接触，不

能得出燃烧的条件之⼀是需要可燃物，故选项说法错误；

C、对⽐③④，③中⽩磷不能燃烧，④中⽩磷能燃烧，得出物质燃烧需要温度到可燃物的着⽕点，故选项说

法正确；

D、细铁丝的着⽕点太⾼，热⽔的温度⽆法满⾜，得不出相同的实验结论，故选项说法错误。

故选 C。

5. 下列有关实验操作的“ 先” 与“ 后” 的说法中，正确的是

A. 实验室制取氢⽓时，先装药品，后检查装置的⽓密性

B. 还原 实验，先通⼊ ，再点燃酒精灯加热

C. 加热 并⽤排⽔法收集 的实验结束时，先熄灭酒精灯，后移出导管

D. 稀释浓硫酸时，先把浓硫酸倒⼊烧杯中，后沿器壁缓慢注⼊⽔，并不断搅拌

【答案】B

【解析】

【详解】A、实验室制取氢⽓时，组装好装置后，应在向容器中装⼊药品前检查装置的⽓密性，然后再装⼊

药品，以避免装⼊药品后发现装置⽓密性不好，更换部分仪器⽽浪费药品，错误。
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B、H2还原 CuO实验开始时，先通⼊ H2，排尽装置中的空⽓，再点燃酒精灯加热，以防⽌发⽣爆炸，正确；

C、⾼锰酸钾制 O2并⽤排⽔法收集氧⽓结束时，先把导管移出⽔⾯，再熄灭酒精灯，以防⽌⽔槽中的⽔倒

吸⼊试管，使试管因骤然冷却⽽炸裂，错误；

D、稀释浓硫酸时，要把浓硫酸慢慢地沿器壁注⼊⽔中，同时⽤玻璃棒不断搅拌，以使热量及时的扩散；⼀

定不能把⽔注⼊浓硫酸中，以防⽌酸液⻜溅，错误。

故选 B。

6. 下列对宏观事实的微观解释错误的是

A. ⾃然界中⽔的天然循环——⽔分⼦不断地运动且间隔发⽣改变

B. 氧⽓经压缩储存在钢瓶中——氧⽓分⼦体积变⼩

C. 稀盐酸和稀硫酸具有相似的化学性质——酸溶液中都含有氢离⼦

D. ⼀氧化碳和⼆氧化碳化学性质不同——构成⼆者的分⼦不同

【答案】B

【解析】

【详解】A、⾃然界中⽔的天然循环，是因为⽔分⼦不断地运动且间隔发⽣改变，故选项解释正确；

B、氧⽓经压缩储存在钢瓶中，是因为分⼦间有间隔，⽓体受压后，分⼦间的间隔变⼩，故选项解释错误；

C、稀盐酸和稀硫酸具有相似的化学性质，是因为酸溶液中都含有氢离⼦，故选项解释正确；

D、⼀氧化碳和⼆氧化碳化学性质不同，是因为它们分⼦ 构成不同，不同种的分⼦化学性质不同，故选项

解释正确；

故选：B。

7. 下列有关碳和碳的氧化物的说法正确的是

A. 碳的单质都是⿊⾊固体

B. ⾦刚⽯和⽯墨中碳原⼦的排列⽅式相同

C. ⼀氧化碳具有还原性，可⽤于冶炼⾦属

D. ⼆氧化碳属于⼤⽓污染物，⼤量排放会导致温室效应加剧

【答案】C

【解析】

【详解】A、碳的单质不⼀定都是⿊⾊固体，⽐如：⾦刚⽯是⽆⾊透明的固体，说法错误；

B、⾦刚⽯是⽹状结构，⽯墨是层状结构，⾦刚⽯和⽯墨中碳原⼦的排列⽅式不相同，说法错误；

C、⼀氧化碳具有还原性，可⽤于冶炼⾦属，说法正确；

D、⼆氧化碳不属于⼤⽓污染物，但⼤量排放会导致温室效应加剧，说法错误；
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答案：C。

8. 测定空⽓⾥氧⽓含量的实验装置和步骤如下：（已完成装置⽓密性检查）

①在集⽓瓶内加⼊少量⽔，并将⽔⾯上⽅空间分为 5等份；

②⽤弹簧夹夹紧胶⽪管；

③点燃燃烧匙内的红磷后，⽴即伸⼊瓶中并把塞⼦塞紧，观察现象；

④红磷熄灭后，⽴即打开弹簧夹，观察现象。

其中有错误的实验步骤是

A.① B.② C.③ D.④

【答案】D

【解析】

【详解】A.①在集⽓瓶内加⼊少量⽔，防⽌热的⽣成物落到瓶底，使瓶底受热不均⽽炸裂；因为氧⽓体积

约占空⽓体积五分之⼀的，为了观察⽔进⼊瓶中的体积，将⽔⾯上⽅空间分为 5等份，不符合题意；

B.②⽤弹簧夹夹紧胶⽪管，防⽌胶⽪管漏⽓，不符合题意；

C.③点燃燃烧匙内的红磷后，⽴即伸⼊瓶中并把塞⼦塞紧，减少红磷燃烧放热使⽓体逸出，减少误差，不

符合题意；

D.④红磷熄灭后，⽴即打开弹簧夹，做法错误，没有冷却⾄室温就打开弹簧夹，⽔进⼊集⽓瓶的体积会⼩

于五分之⼀，符合题意。故选 D。

9. “劳动创造幸福，实⼲成就伟业。”下列劳动所涉及的化学知识正确的是

选项 劳动项⽬ 化学知识

A ⽤明矾处理较浑浊的天然⽔ 明矾主要起杀菌消毒作⽤

B 煮⽔时，若⽔的硬度⼤，易结垢 硬⽔中含有较多可溶性钙、镁化合物

C 在盐⽥中晾晒海⽔，得到粗盐 盐除去泥沙即可得到纯净的氯化钠

D ⽤含⼩苏打的发酵粉焙制糕点 ⼩苏打(NaHCO3)的化学名称是碳酸钠
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A. A B. B C. C D. D

【答案】B

【解析】

【详解】A、取⽔后加⼊絮凝剂（明矾）的主要作⽤是吸附⽔中的悬浮杂质⽽加速其沉降，起不到消毒杀菌

作⽤，故选项说法错误；

B、煮⽔时，若⽔的硬度⼤，易结垢，是因为硬⽔中含有较多可溶性钙、镁化合物转化为难溶性物质，故选

项说法正确；

C、粗盐中含有氯化钠，还含有氯化镁、氯化钙等杂质，除去泥沙后不是纯净的氯化钠，故选项说法错误；

D、⼩苏打是碳酸氢钠的俗称，学名是碳酸氢钠，故选项说法错误。

故选 B。

10. 实验室制取⽓体的常⽤装置如图，下列说法正确的是

A. 装置①可以较好地控制反应速率

B. 装置①和④组合可以⽤来制取氧⽓

C. 装置①和②组合可以⽤来制取氢⽓

D 装置③和④都可以⽤来收集⼆氧化碳

【答案】B

【解析】

【详解】A、装置①⽆法控制药品的滴加速率，⽆法控制反应速率，不符合题意；

B、装置①适⽤于过氧化氢与⼆氧化锰制取氧⽓，氧⽓不易溶于⽔，可⽤排⽔法收集，符合题意；

C、装置①适⽤于锌与稀硫酸反应制取氢⽓，氢⽓的密度⽐空⽓⼩，应⽤向下排空⽓法收集，不能⽤②来收

集，不符合题意；

D、⼆氧化碳溶于⽔，密度⽐空⽓⼤，不能⽤装置③和④来收集，不符合题意。

故选 B。

11. 下列实验⽅法能达到⽬的的是
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A. ⽤熟⽯灰鉴别氯化铵和氯化钾两种化肥

B. ⽤ 溶液鉴别 溶液和饱和⽯灰⽔

C. 为了除去铜粉中混有的少量碳粉，在空⽓中充分灼烧

D. 实验室丢失标签的 三瓶溶液，不加其他试剂则不可以鉴别出它们

【答案】A

【解析】

【详解】A、氯化铵和氢氧化钙反应⽣成氯化钙、⽔和氨⽓，产⽣刺激性⽓味，氢氧化钙不能和氯化钾反应，

能⽤熟⽯灰鉴别氯化铵和氯化钾两种化肥，正确；

B、氯化铜和氢氧化钠反应⽣成蓝⾊沉淀氢氧化铜和氯化钠，和氢氧化钙反应⽣成蓝⾊沉淀氢氧化铜沉淀和

氯化钙，不能区分两种物质，错误；

C、加热时，碳和氧⽓反应⽣成⼆氧化碳，铜和氧⽓反应⽣成氧化铜，除去了原物质铜，错误；

D、硫酸铜溶液是蓝⾊溶液，氯化钾和氢氧化钠溶液都是⽆⾊溶液，把硫酸铜溶液分别加⼊另外两种溶液中，

产⽣蓝⾊沉淀的是氢氧化钠，不产⽣沉淀的是氯化钾，不加其他试剂则可以鉴别出它们，错误。

故选 A。

12. 锰 在钢铁、电池等领域有⼴泛应⽤，其⾦属活动性介于锌和铁之间。锰的化合物相关性质如下，

下列预测合理的是

物质

颜⾊ ⽩⾊ ⽩⾊ ⽩⾊

溶解性 易溶 难溶 难溶

A. 不能与稀盐酸反应

B. 与盐酸反应⽣成氢⽓

C. 和 之间均可通过⼀步反应完成相互转化

D. 可由 与 溶液反应制得

【答案】C

【解析】



第 8⻚/共 21⻚
学 科 ⽹ （ 北 京 ） 股 份 有 限 公 司

【详解】A、Mn⾦属活动性介于锌和铁之间，能与稀盐酸反应，错误；

B、MnCO3与盐酸反应⽣成氯化锰、⽔和⼆氧化碳，不能产⽣氢⽓，错误；

C、MnSO4和MnCO3之间均可通过⼀步反应完成相互转化，例如硫酸锰和碳酸钠反应⽣成碳酸锰沉淀和硫

酸钠，碳酸锰和稀硫酸反应⽣成硫酸锰、⽔和⼆氧化碳，正确；

D、Mn（OH）2不能由Mn与 NaOH溶液反应制得，错误。

故选 C。

13. 下列实验中，根据实验现象可得到相应结论的是

实验操作 现象 结论

A
将 溶液和 溶液分别加

⼊两⽀装有铁钉的试管中

铁钉表⾯分别有灰⿊⾊固体和红

⾊固体析出

⾦属活动性由强

到弱：

B
点燃某⽆⾊⽓体，在⽕焰上⽅罩⼀个冷⽽⼲

燥的⼩烧杯
产⽣淡蓝⾊⽕焰，烧杯内壁有⽔珠

该⽆⾊⽓体为氢

⽓

C ⾼温条件下，将 通⼊ 粉末 ⿊⾊粉末变为红⾊
可利⽤ 的还

原性来炼铁

D 在电解器的玻璃管中加满⽔，接通直流电源
两极玻璃管中有⽓体⽣成，体积⽐

为

⽔是化合物，可分

解

A. A B. B C. C D. D

【答案】D

【解析】

【详解】A、铁钉表⾯分别有灰⿊⾊固体和红⾊固体析出，说明铁能和硝酸银、硝酸铜反应，铁最活泼，不

能⽐较铜和银的活泼性，错误；

B、烧杯内壁有⽔珠，说明⽣成了⽔，氢⽓、甲烷燃烧都能够⽣成⽔，错误；

C、⾼温条件下氧化铁和⼀氧化碳反应⽣成铁和⼆氧化碳，红棕⾊固体变⿊⾊，错误；

D、电解⽔⽣成氢⽓和氧⽓，说明⽔是化合物，正确。

故选 D。

14. 海⽔“ 晒盐” 得到的粗盐中常含有难溶性杂质和氯化镁、氯化钙等可溶性杂质。为除去可溶性杂质，进
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⾏如下图所示实验操作。下列说法正确的是

A. 步骤①和②的顺序不能颠倒

B. 加⼊过量氢氧化钠溶液的⽬的是除尽

C. 步骤③中所得沉淀的成分只含有碳酸钙

D. 步骤④中只发⽣了中和反应

【答案】B

【解析】

【详解】A、镁离⼦⽤氢氧根离⼦沉淀，加⼊过量的氢氧化钠溶液可以将氯化镁除去；钙离⼦⽤碳酸根离⼦

沉淀，过量的碳酸钠溶液能将氯化钙除去；⾄于先除镁离⼦，还是先除钙离⼦离⼦都可以；步骤①和②的

顺序可以颠倒，错误；

B、氢氧化钠和氯化镁反应⽣成氢氧化镁沉淀和氯化钠，加⼊过量氢氧化钠溶液的⽬的是除尽Mg2+，正确；

C、氢氧化钠和氯化镁溶液反应⽣成氢氧化镁沉淀和氯化钠，碳酸钠和氯化钙溶液反应⽣成碳酸钙沉淀和氯

化钠，步骤③中所得沉淀的成分是氢氧化镁和碳酸钙，错误；

D、步骤④中，稀盐酸和氢氧化钠反应⽣成氯化钠和⽔，稀盐酸和碳酸钠反应⽣成氯化钠、⽔和⼆氧化碳，

不只发⽣了中和反应，错误。

故选 B。

第⼆部分 ⾮选择题(6⼩题，共 48分)

注意：第⼆部分除特别注明分值外，其余每空均为 1分。

15. 酸碱中和反应是初中阶段重要的⼀类反应，请你参与⼀起探究。

【实验探究⼀】从溶液 值变化⻆度探究酸和碱的反应

某化学兴趣⼩组开展了下列探究活动，⻅下图 1。
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实验开始后将注射器内的液体缓慢地全部注⼊烧瓶内，⽤ 传感器测得烧瓶内溶液的 变化如图 1所示。

（1）烧瓶内发⽣反应的微观实质是_________；

（2）图中 c点所示溶液中所含溶质是_________（填化学式）。

（3）下列试剂不能验证反应到达 c点的是________（双项，填字⺟序号）。

A. 锌粒 B. 硝酸银溶液 C. ⽆⾊酚酞试液 D. 氧化铁

【实验探究⼆】从溶液电导率变化⻆度探究酸和碱的反应

⼩组同学根据下图 2进⾏相应实验操作，利⽤电导率传感器分别测定 A试管和 B试管反应过程中溶液的电

导率变化得出图 3、图 4。电导率的⼤⼩能反映离⼦浓度的⼤⼩。
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（4）A试管中反应的化学⽅程式为_______，试管 B中_______（填“ 有” 或“ ⽆” ）明显现象。

（5）表示 A试管中溶液电导率变化的是_______（填“ 图 3” 或“ 图 4” ）。

（6）图 4中电导率 变化：由 a点到 b点，溶液的电导率减⼩，你认为其原因是_______。

【答案】（1）氢离⼦和氢氧根结合⽣成⽔

（2）NaCl、HCl##HCl、NaCl （3）BC

（4） ①. H2SO4+Ba(OH)2=BaSO4 +2H2O ②. ⽆

（5）图 3 （6）酸和碱反应⽣成⽔，溶液中离⼦浓度减⼩

【解析】

【⼩问 1详解】

烧瓶内发⽣反应为氢氧化钠和盐酸反应⽣成氯化钠和⽔也就是酸碱中和反应，中和反应的微观实质是氢离

⼦和氢氧根结合⽣成⽔，故填：氢离⼦和氢氧根结合⽣成⽔;

【⼩问 2详解】

氢氧化钠能与盐酸反应⽣成氯化钠和⽔，c点时溶液 pH<7，说明盐酸过量，则溶液中的溶质为氯化钠和氯

化氢，化学式为 NaCl、HCl，故填：HCl、NaCl或 NaCl、HCl；

【⼩问 3详解】

A、锌粒：锌会与稀盐酸反应⽣成氢⽓，会看到⽓泡，可以验证，不符合题意；

B、硝酸银溶液既会与盐酸反应⽣成氯化银沉淀，也会与氯化钠反应⽣成氯化银沉淀，所以不能验证，符合

题意；

C、⽆⾊酚酞试液遇到碱性溶液会变红，但是遇酸性物质或者中性物质均不变⾊，所以不能验证，符合题

意；

D、氧化铁会与盐酸反应⽣成⻩⾊的氯化铁，所以盐酸过量会看到固体溶解和溶液变成⻩⾊的现象，可以验

证，不符合题意；

故选：BC；

【⼩问 4详解】

A试管中硫酸与氢氧化钡反应⽣成硫酸钡和⽔，反应的化学⽅程式为 H2SO4+Ba(OH)2=BaSO4↓+2H2O，B

试管为盐酸和氢氧化钠反应⽣成氯化钠和⽔，反应⽆明显现象，故填：H2SO4+Ba(OH)2=BaSO4↓+2H2O、⽆；

【⼩问 5详解】

已知，电导率的⼤⼩能反映离⼦浓度的⼤⼩，A试管中氢氧化钡和硫酸反应⽣成硫酸钡和⽔，离⼦浓度逐

渐减⼩，故电导率下降，当恰好完全反应时，试管中没有⾃由移动的离⼦，故电导率为 0，继续滴加硫酸，
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离⼦浓度增加，电导率增加，故表示 A试管中溶液电导率变化的是图 3，故填：图 3 ；

【⼩问 6详解】

由图 4对应 B试管，将稀盐酸滴⼊氢氧化钠溶液中反应会⽣成氯化钠和⽔，⽔是氢离⼦和氢氧根结合⽣成

的⽔分⼦构成的，故反应过程中离⼦浓度会不断减⼩，故电导率会降低，故填：酸和碱反应⽣成⽔，溶液

中离⼦浓度减⼩。

16. 化学不仅能提供新物质、新能源，⽽且还能“ 变废为宝” ，减少或消除⼀些物质对环境的污染。在⼈类

⽣活、⽣产活动中，许多被⼤家公认的⼀些“ 废物” ，经过化学⽅法的处理，⼜变为可再次利⽤的“ 宝物” 。

⼩毅同学分别从两个实验室，收集到在“ 硫酸铜溶液与氢氧化钠溶液反应” 实验中产⽣的废液，废液底部

都有蓝⾊絮状沉淀，分别标为“ 废液 1” 、“ 废液 2” 。准备对其进⾏处理，得到可以再次利⽤的硫酸铜。

【成分分析】⼩毅同学对收集的废液进⾏分析：

（1）废液 1静置后，发现上层溶液呈现淡蓝⾊，由此推断溶液中溶质为_______（化学式，下同）。

（2）废液 2静置后，发现上层溶液呈现⽆⾊，测得溶液 ，由此推断溶液中溶质为_______。

（3）⼩毅将废液 1、废液 2混合得到“ 废液甲” ，测得其 。综合以上信息判断：两废液混合后，沉

淀的质量与混合前相⽐⼀定________（填“ 增加” 、“ 减少” 或“ 不变” ）。

【实验设计】⽤废液制备硫酸铜晶体。

把上述实验中得到的“ 废液甲” 按照如图所示进⾏处理。

（4）“ 蓝⾊固体⼄” 是________（填化学式）；请写出步骤②中反应的化学⽅程式________。

（5）步骤④中“ 加⼊稀硫酸” 的⽬的是中和“ 滤液丙” 中的碱，发⽣反应的化学⽅程式是________。

【拓展应⽤】“ ⽤⽊炭还原氧化铜” 实验后固体的处理。

（6）⼩毅同学另外收集到“ ⽤⽊炭还原氧化铜” 充分反应后的粉末 a，分析推断其中⼀定含有________（填

化学式）。已知铜与氧⽓在加热条件下⽣成⿊⾊氧化铜。⼩毅将粉末 a称量（其质量为 ），然后在空⽓中

⻓时间加热⾄质量不再改变，最后得到的⿊⾊物质是________（填化学式），冷却后再称量⿊⾊物质（其质

量为 ），发现 ，则粉末 a的成分是________（填化学式）。

【答案】（1）Na2SO4、CuSO4

（2）Na2SO4、NaOH
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（3）增加 （4） ①. Cu(OH)2 ②.

（5）

（6） ①. Cu ②. CuO ③. Cu、C

【解析】

【⼩问 1详解】

硫酸铜与氢氧化钠反应⽣成氢氧化铜沉淀和硫酸钠，废液 1静置后，发现上层溶液呈现淡蓝⾊，说明溶液

中有硫酸铜，由此推断溶液中溶质为反应⽣成的硫酸钠和过量的硫酸铜。故填：Na2SO4、CuSO4。

【⼩问 2详解】

废液 2静置后，发现上层溶液呈现⽆⾊，说明溶液中⽆铜离⼦，测得溶液 ，说明溶液呈碱性，由此

推断溶液中溶质为反应⽣成的硫酸钠和过量的氢氧化钠。故填：Na2SO4、NaOH。

【⼩问 3详解】

废液 1溶液中溶质为 Na2SO4、CuSO4，废液 2溶液中溶质为 Na2SO4、NaOH，两废液混合后有新的氢氧化

铜⽣成，沉淀的质量与混合前相⽐⼀定增加。故填：增加。

【⼩问 4详解】

硫酸铜与氢氧化钠反应⽣成氢氧化铜沉淀和硫酸钠，“ 蓝⾊固体⼄” 是氢氧化铜；氢氧化铜与硫酸反应⽣成

硫酸铜和⽔，该反应的化学⽅程式为： 。故填：Cu(OH)2；

。

【⼩问 5详解】

“ 滤液丙” 中的碱是氢氧化钠，氢氧化钠与硫酸反应⽣成硫酸钠和⽔，该反应的化学⽅程式为：

。故填： 。

【⼩问 6详解】

⽊炭还原氧化铜⽣成铜和⼆氧化碳，充分反应后得到的粉末状物质中⼀定含有铜，可能含有⽊炭或氧化铜

中的⼀种；铜与氧⽓在加热条件下反应⽣成的⿊⾊物质是氧化铜；冷却后称量⿊⾊物质质量为 ，且

，因为铜与氧⽓反应后，固体的质量增加，⽊炭与氧⽓反应后固体的质量减⼩，氧化铜不与氧⽓反

应，固体增加的质量⼩于减少的质量，所以粉末 a的成分是 Cu和 C。故填：Cu、C。

17. 柠檬酸亚铁 是⼀种易被吸收的补⾎剂。利⽤硫酸⼚的废渣（主要含 ，还有



第 14⻚/共 21⻚
学 科 ⽹ （ 北 京 ） 股 份 有 限 公 司

少量 ）制备柠檬酸亚铁，该⼯艺流程如图所示，回答下列问题：

资料 1： ；

资料 2： 不溶于⽔，也不与稀硫酸反应。

（1）柠檬酸亚铁进⼊⼈体肠道后以______（填阳离⼦符号） 形式被吸收，达到补⾎效果。

（2）固体 C的成分是________。

（3）步骤①②③④中涉及置换反应的是_________（填数字序号）。

（4）步骤④中发⽣反应⽣成⽓体 F的化学⽅程式是_________。

（5）“ ⼀系列操作” 中，将柠檬酸亚铁晶体与溶液分离的操作是________。

【答案】（1）Fe2+

（2）⼆氧化硅、铁（或 SiO2、Fe）

（3）② （4）FeCO3+C6H8O7=FeC6H6O7+H2O+CO2↑

（5）过滤

【解析】

【⼩问 1详解】

铁是⾎红蛋⽩的成分，能帮助氧⽓的运输，缺铁会引起贫⾎，柠檬酸亚铁进⼊⼈体肠道后电离为亚铁离⼦

和柠檬酸根离⼦，其中 Fe2+被吸收，达到补⾎效果；

【⼩问 2详解】

在步骤①中，氧化铁和硫酸反应⽣成硫酸铁和⽔，四氧化三铁和硫酸反应⽣成硫酸铁、硫酸亚铁和⽔，步

骤②中铁与硫酸铁反应⽣成硫酸亚铁，铁与硫酸反应⽣成硫酸亚铁和氢⽓，所以固体 C的成分是 SiO2和剩

余的 Fe；

【⼩问 3详解】

步骤①中氧化铁和硫酸反应⽣成硫酸铁和⽔，该反应是由两种化合物相互交换成分⽣成两种化合物的反应，

属于复分解反应；四氧化三铁和硫酸反应⽣成硫酸铁、硫酸亚铁和⽔，该反应是两种化合物，⽣成三种化

合物，不属于基本反应类型；
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步骤②中铁与硫酸铁反应⽣成硫酸亚铁，该反应是由两种物质⽣成⼀种物质的反应，属于化合反应；铁与

硫酸反应⽣成硫酸亚铁和氢⽓，该反应是由⼀种单质和⼀种化合物反应⽣成⼀种单质和⼀种化合物的反应，

属于置换反应；

步骤③中碳酸钠与硫酸亚铁反应⽣成硫酸钠和碳酸亚铁，该反应是由两种化合物相互交换成分⽣成两种化

合物的反应，属于复分解反应；

步骤④中碳酸亚铁与柠檬酸反应⽣成柠檬酸亚铁、⽔和⼆氧化碳，该反应是由两种化合物相互交换成分⽣

成两种化合物的反应，属于复分解反应；

步骤①②③④中涉及置换反应的是②；

【⼩问 4详解】

步骤④中碳酸亚铁与柠檬酸反应⽣成柠檬酸亚铁、⽔和⼆氧化碳，化学⽅程式为：FeCO3

+C6H8O7=FeC6H6O7+H2O+CO2↑；

【⼩问 5详解】

过滤能将固体与液体分离，“ ⼀系列操作” 中，将柠檬酸亚铁晶体与溶液分离的操作是过滤。

18. 实验室有⼀包 粉末，混⼊了以下杂质 中的⼀种或⼏种。为确定

所含杂质情况，进⾏如下实验：

（1）⽩⾊沉淀 A为_________填化学式），反应①的化学⽅程式为_______。

（2）根据实验现象推断该包粉末中⼀定含有的物质是_______（填化学式），⼀定不含有的物质是_______

（填化学式），可能含有的物质是_______（填化学式）。

（3）请你根据实验中的相关数据，并通过计算，判断以上可能含有的物质是否⼀定存在_______（填“ 是”

或“ 否” ）。

【答案】（1） ①. BaSO4 ②. K2CO3+2HNO3=2KNO3+H2O+CO2↑

（2） ①. BaSO4、NaCl、 ②. BaCl2 ③. KNO3

（3）是

【解析】
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【分析】实验室有⼀包 K2CO3粉末，混⼊了以下杂质 BaSO4、BaCl2、KNO3、NaCl中的⼀种或⼏种。取 15g

固体粉末加⾜量⽔溶解、过滤，得到 0.6g⽩⾊沉淀 A和⽆⾊溶液 B，向⽩⾊沉淀 A中加⾜量稀硝酸，沉淀

不溶解，硫酸钡不溶于酸，碳酸钾和氯化钡反应⽣成溶于酸的碳酸钡沉淀，则⽩⾊沉淀 A是硫酸钡，原固

体粉末的杂质中⼀定含有硫酸钡，⼀定不含氯化钡；向⽆⾊溶液 B中加⼊⾜量稀硝酸，得到 2.2g⽆⾊⽓体

C和⽆⾊滤液 D，碳酸钾和硝酸反应⽣成硝酸钾、⽔和⼆氧化碳，设⽣成 2.2g⼆氧化碳需碳酸钾质量为 x。

x=6.9g

则⽆⾊溶液 B中含有 6.9g碳酸钾；

向⽆⾊滤液 D中加⼊⾜量硝酸银，得到 5.74g⽩⾊沉淀 E，氯化钠和硝酸银反应⽣成氯化银沉淀和硝酸钠，

设⽣成 5.74g氯化银沉淀需氯化钠质量为 y。

y=2.34g。

则⽆⾊溶液 B中含有 2.34g氯化钠；

已知的物质质量为：0.6g+6.9g+2.34g=9.84g＜15g,则固体粉末中还有硝酸钾。

【⼩问 1详解】

由分析可知，⽩⾊沉淀 A是硫酸钡，化学式为：BaSO4；反应①是碳酸钾和硝酸反应⽣成硝酸钾、⽔和⼆

氧化碳，反应的化学⽅程式为：K2CO3+2HNO3=2KNO3+H2O+CO2↑；

【⼩问 2详解】

根据实验现象推断该包粉末中⼀定含有的物质是： 、BaSO4、NaCl；⼀定不含有的物质是：BaCl2；

可能含有的物质是：KNO3；

【⼩问 3详解】

根据分析及实验中的相关数据，并通过计算，硝酸钾是⼀定存在。
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19. 硫酸亚铁晶体（可表示为 ）⼜称绿矾。

（1）⼯业上，⼀般⽤含铁锈的废铁屑与稀硫酸为原料来制备绿矾，制备过程中发⽣多个化学反应，请写出

其中铁锈与稀硫酸反应的化学⽅程式________。

某兴趣⼩组的同学对绿矾的组成与性质进⾏以下探究。

【查阅资料】

Ⅰ硫酸亚铁晶体加热时，容易先失去结晶⽔，温度升⾼则继续分解产⽣⼀种⾦属氧化物和两种⾮⾦属氧化

物。

Ⅱ⼆氧化硫能使酸性⾼锰酸钾溶液褪⾊。

Ⅲ⽆⽔硫酸铜粉末呈⽩⾊，遇⽔变蓝。

【实验探究】

该兴趣⼩组同学称取 绿矾 样品，按图 1装置⾼温加热，使其完全分解，并对所得产物

进⾏分析，利⽤热分析仪获得硫酸亚铁晶体热分解时的温度与剩余固体质量关系如图 2所示。

【数据分析】（假设以上图中各步均已完全反应）

（2）图 1：B中⽆⽔硫酸铜粉末变蓝，质量增加 ，说明产物中有（填化学式，下同）________；装

置 C中酸性⾼锰酸钾溶液褪⾊，说明产物中还有_________。

（3）兴趣⼩组的同学从理论上分析硫酸亚铁分解还⽣成另⼀物质 ，写出 分解的化学⽅程式

________。

（4）请根据上述实验及图 2中有关数据，计算出 中的 x为________，绿矾样品的质量 a为

________g。

【交流讨论】

（5）实验中选择通⼊氮⽓是利⽤氮⽓的化学性质________（填“ 活泼” 或“ 不活泼” ）。

（6）反应完全后仍要持续通⼊氮⽓⼀段时间，否则测得的 x值会________（填“ 偏⼤” 、“ 偏⼩” 或“ 不

变” ）。
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【答案】（1）Fe2O3+3H2SO4═Fe2(SO4)3+3H2O

（2） ①. ⽔##H2O ②. ⼆氧化硫##SO2

（3）2FeSO4 Fe2O3+SO2↑+SO3↑

（4） ①. 7 ②. 27.8

（5）不活泼 （6）偏⼩

【解析】

【⼩问 1详解】

铁锈的主要成分氧化铁与稀硫酸反应⽣成硫酸铁和⽔，反应的化学⽅程式：Fe2O3+3H2SO4═Fe2

(SO4)3+3H2O；

【⼩问 2详解】

图 1：根据“ ⽆⽔硫酸铜粉末呈⽩⾊，遇⽔变蓝” 可知，B中⽆⽔硫酸铜粉末变蓝，质量增加 12.6g，说明

产物中有⽔（H2O），并且⽣成⽔的质量是 12.6g；根据“ ⼆氧化硫能使酸性⾼锰酸钾溶液褪⾊” 可知。装置

C中⾼锰酸钾溶液褪⾊，说明产物中还有⼆氧化硫（SO2）；

【⼩问 3详解】

兴趣⼩组的同学从理论上分析硫酸亚铁分解还⽣成另⼀物质 SO3，则反应后硫元素化合价降低（⼆氧化硫中

硫元素），则铁元素反应后化合价应该是升⾼，即反应⽣成了氧化铁，FeSO4分解的化学⽅程式：2FeSO4

Fe2O3+SO2↑+SO3↑；

【⼩问 4详解】

由图中信息可知，反应⽣成了 8g氧化铁，设硫酸亚铁质量为 y，

y=15.2g，

根据题意有：
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x=7，

绿矾样品的质量 a为：a= ；

【⼩问 5详解】

实验中选择通⼊氮⽓是利⽤氮⽓的化学性质不活泼；

【⼩问 6详解】

反应完全后仍要持续通⼊氮⽓，否则导致硫酸铜吸收的⽔蒸⽓偏少，从⽽导致测出的 x值会偏⼩。

20. 我国有悠久的制盐史，是产盐最早的国家。我国古代“ 布灰种盐” ⽣产海盐，其过程为“ 烧草为灰，布

在滩场，然后以海⽔溃之，俟晒结浮⽩，扫⽽复淋。”

（1）“ 晒结浮⽩” 是指浸渍草灰的海⽔经⽇晒后出现⽩⾊海盐颗粒的过程，化学上称之为_______。

（2）“ ……扫⽽复淋” 的过程中，为减少氯化钠损耗，应选⽤的复淋试剂是____（填序号）。

A. ⽯灰⽔ B. 饱和氯化钠溶液 C. 蒸馏⽔

（3） 在⽣产过程中常会混有 杂质， 和 的部分溶解度如下表：

温度（℃） 40 60 80 100

溶解度（

⽔）

36.6 37.1 38 39.2

48.8 45.3 43.7 42.5

在 之间， 的溶解度随温度上升⽽_______（选填“ 增⼤” 或“ 减少” ）； 时，_______

（选填“ ” 或“ ” ）的饱和溶液的质量分数更⼤。

（4）某 样品中混有少量 ，取 该样品，依据两种物质溶解度的差异设计如下实验进⾏提

纯。

【检验产物】检验晶体 A中是否仍有 杂质

实验步骤 现象 结论 原理



第 20⻚/共 21⻚
学 科 ⽹ （ 北 京 ） 股 份 有 限 公 司

取少量晶体 A，加⾜量⽔充分溶解后，滴加少

量氯化钡溶液
_______

晶体A中

仍有

杂质

_______（请写出化学⽅

程式）

【改进实验】将步骤Ⅲ改为“ 冷却⾄ 后过滤” ，最终得到 纯净的氯化钠晶体和 溶液，

则该 样品中含氯化钠_______g。

【实验反思】若将步骤Ⅲ改为“ 冷却⾄ 后过滤” ，最终_______（填“ 能” 或“ 否” ）得到纯净

的氯化钠晶体，请结合相关数据阐述你的理由：_________。

【答案】（1）蒸发结晶 （2）B

（3） ①. 减⼩ ②. Na2SO4

（4） ①. 有⽩⾊沉淀产⽣ ②. Na2SO4+BaCl2=BaSO4↓+2NaCl ③. 35.6 ④. 能 ⑤. 根据

40～60℃时硫酸钠的溶解度可知，40～60℃时 10g⽔中最少要溶解 4.53g硫酸钠才能达到饱和，⽽ 40g样品

中只有 4.4g硫酸钠，在该温度下不会从溶液中析出。

【解析】

【⼩问 1详解】

“ 晒结浮⽩” 是指海⽔浸渍的草灰经⽇晒后出现⽩⾊海盐颗粒的过程，化学上称之为蒸发结晶；

【⼩问 2详解】

“ 扫⽽复淋” 的过程中，为减少氯化钠损耗，应选⽤饱和氯化钠溶液为复淋试剂，防⽌氯化钠溶解，故选 B；

【⼩问 3详解】

根据氯化钠和硫酸钠的部分溶解度表可知，40～100℃间，Na2SO4的溶解度随温度上升⽽减⼩，80℃时氯化

钠的溶解度为 38g，硫酸钠的溶解度为 43.7g，⼀定温度下饱和溶液的溶质分数= ，80

℃时，Na2SO4的饱和溶液的质量分数更⼤；

【⼩问 4详解】

检验产物：

根据实验结论：晶体 A中仍有 Na2SO4杂质，硫酸钠与氯化钡溶液反应会⽣成⽩⾊沉淀硫酸钡，可观察到有

⽩⾊沉淀产⽣，发⽣的化学⽅程式为 Na2SO4+BaCl2=BaSO4↓+2NaCl；

改进实验：

将步骤Ⅲ改为“ 冷却⾄ 40℃后过滤” ，最终得到 31.94g纯净的氯化钠晶体和 18.06g溶液，40℃时，该 18.06g
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溶液为氯化钠的饱和溶液，40℃时，氯化钠的溶解度为 36.6g，则 40℃时，10g⽔中最多溶解 3.66g氯化钠，

则 18.06g溶液中有氯化钠 3.66g，故该 40g样品中含氯化钠为 31.94g+3.66g=35.6g；

实验反思：

根据 40～60℃时硫酸钠的溶解度可知，40～60℃时 10g⽔中最少要溶解 4.53g硫酸钠才能达到饱和，⽽ 40g

样品中只有 4.4g硫酸钠，在该温度下不会从溶液中析出，故若将步骤Ⅲ改为“ 冷却⾄ 40～60℃后过滤” ，

最终能得到纯净的氯化钠晶体，理由是根据 40～60℃时硫酸钠的溶解度可知，40～60℃时 10g⽔中最少要

溶解 4.53g硫酸钠才能达到饱和，⽽ 40g样品中只有 4.4g硫酸钠，在该温度下不会从溶液中析出。


