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一、单选题（本大题共10个小题，每小题3分，共30分）

1．当a是什么实数时，在实数范围内有意义（        ）




A．	B．	C．	D．
2．下列各组数中，不能构成直角三角形的一组是（    ）

A．5，7，10	B．3，4，5	C．6，8，10	D．

3．一次函数，且函数值y随自变量x的增大而减小，则k有可能是（    ）


A．0	B．3	C．	D．




4．如图，是的中位线，若，则（    ）
[image: @@@95de1fca-d928-4287-8f51-e8659ba9fd6e]  
A．2	B．4	C．6	D．8


5．如图，小岛A在港口B北偏东方向上，“远航号”从港口B出发由西向东航行到达C点，在C点测得小岛A恰好在正北方向上，此时“远航号”与小岛A的距离为（     ）
[image: @@@7a691bba-e77a-4640-a599-ab359f9ab85c]



A．	B．	C．30	D．
6．某射击队准备挑选运动员参加射击比赛，下表是其中一名运动员10次射击的成绩（单位：环）：
	成绩
	

	

	9
	10

	频数
	2
	2
	3
	3


则该名运动员射击成绩的平均数是（        ）




A．	B．	C．	D．



7．如图，已知平行四边形的对角线与相交于点O，下列结论中，不正确的是（    ）
[image: @@@d85ca720-f773-48a1-96d7-87e6938dee3a]  




A．当时，四边形是矩形	B．当时，四边形是菱形




C．当时，四边形是矩形	D．当时，四边形是菱形






8．已知点，在一次函数的图象上，若，则与的大小关系是（    ）



A．	B．	C．	D．无法确定


9．若正比例函数的图象经过第二、第四象限，常数k和b互为相反数，则一次函数在平面直角坐标系中的图象大致是（    ）
A．[image: @@@28a1346bd1f246e1a2444de4d41af364]	B．[image: @@@8af79ebe6780417389f0918698c37e19]
C．[image: @@@967bf44b9cbd4a67a45c9b73c50669ec]	D．[image: @@@e8a3974ae46c4158bea4700aba422968]



10．如图，在矩形ABCD中，，，E是BC的中点，将沿直线AE翻折，点B落在点F处，连接CF，则CF的长为(   )
[image: @@@4e360345-a52f-40de-ad39-c48aa85c6e9d]




A．	B．	C．	D．

二、填空题（本大题共6个小题，每小题3分，共18分）


11．某班将从甲、乙两位学生中选派一人参加学校的环保知识决赛，经过两轮测试，他们的平均成绩都是87分，方差分别是，，你认为成绩更稳定的选手是        （填“甲”或“乙”）．

12．把直线向上平移2个单位长度，则平移后所得直线的解析式为          ．

13．直线 的图象一定不经过第     象限．




14．如图，，点A、B分别在直线a、b上，，点C在直线b上，且，若a、b之间的距离为3，则线段的长度为            ．
[image: @@@2e60e2ae-bccc-4903-bdf5-7fa6044bf850]


15．已知一次函数的图象经过第一、二、四象限，则的取值范围为        ．









16．如图，在直角坐标系中，点A的坐标为，以线段为边在第四象限内作等边，点为x轴正半轴上一动点，连接，以线段为边在第四象限内作等边，直线交y轴于点E，则四边形的面积是            ．（结果用含a的式子表示）
[image: @@@6dbc30d4-d5d0-4697-a5a6-159ed775271a]  

三、解答题（本大题共7个小题，共72分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

17．计算：．





18．如图，四边形是平行四边形，点E是边延长线上一点，，连接．求证：．
[image: @@@5601e344-970f-4360-af48-dad0e2977a6e]  
19．某校为了改善学生伙食，准备午餐为学生提供鸡翅，现有A，B两家副食品厂可以提供规格为75g的鸡翅，而且它们的价格相同，品质也相近，质检人员分别从两家随机各抽取10个，记录它们的质量（单位：g）如下：
A副食品厂：74，74，74，75，73，77，78，72，76，77．
B副食品厂：78，74，77，73，75，75，74，74，75，75．
并对以上数据进行整理如下：
	
	平均数
	中位数
	众数
	方差

	A副食品厂
	75
	74.5
	b
	3.4

	B副食品厂
	75
	a
	75
	2


根据以上分析，回答下列问题：


(1)统计表中 ， ；
(2)根据以上信息估计B副食品厂加工的100个鸡翅中，质量为75g的鸡翅有多少个？
(3)如果只考虑鸡翅质量与规格的匹配程度，学校应该选购哪家副食品厂的鸡翅？说明理由．


20．如图，在平行四边形中，已知．
[image: @@@01df85ac-d8c3-4154-81ff-3e339fb90dde]  




(1)尺规作图：延长，并在延长线上截取，连接交于点E；（保留作图痕迹，不写作法）


(2)若，求平行四边形的周长．
21．立夏后，天气越来越热，便携式静音小风扇得到了大众的青睐．已知某工厂生产1个甲种风扇和1个乙种风扇的成本和是52元，生产4个甲种风扇和3个乙种风扇的成本和是186元，两种风扇的单个售价和单个成本如下表：
	风扇类型
	甲
	乙

	售价（元/个）
	35
	24

	成本（元/个）
	x
	y


(1)求生产1个甲种风扇，1个乙种风扇的成本分别是多少元？
(2)为了满足市场需求，该工厂决定生产甲、乙两种风扇共3000个，其中甲种风扇生产了a个，且甲种风扇的数量不少于乙种风扇的数量，同时受外部市场的影响，乙种风扇的单个成本比原来降低了1元．若这次生产的两种风扇全部售出，则这间工厂至少盈利多少元？










22．如图，已知直线：和直线：相交于点，直线与轴相交于点，与轴相交于点．
[image: @@@321a7553-ab4a-40e2-97a5-1045ac255c21]  

(1)求点的坐标；









(2)点在直线上，在直线上是否存在点，使以点、、、为顶点的四边形是平行四边形？若存在，请直接写出符合条件的点的坐标：若不存在，请说明理由．










(3)直线：经过一定点，与轴相交于点，若直线把的面积分成两部分，求定点的坐标和的值．








23．如图1，在正方形中，，点在边上，连接，且，点是的中点．
[image: @@@061a498c-2001-402e-aa5d-24582d712b4c]

(1)求的长；






(2)过点作直线，分别交于点，且，求的长；






(3)如图2，过点作的垂线，分别交于点，连接，求的度数．
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参考答案
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	A
	A
	D
	D
	D
	A
	D
	C
	D
	D



1．A

【分析】根据二次根式有意义的条件可得，，求解即可．


【详解】解：由题意可得：，解得，
故选：A
【点睛】此题考查了二次根式有意义的条件，解题的关键是掌握二次根式的被开方数为非负数．
2．A
【分析】
根据勾股定理的逆定理：如果一个三角形有两边的平方和等于第三边的平方，那么这个三角形是直角三角形．如果没有这种关系，这个三角形就不是直角三角形．
【详解】

A．，不能构成直角三角形，故本选项符合题意；

B．，能构成直角三角形，故本选项不符合题意；

C．，能构成直角三角形，故本选项不符合题意；

D．，能构成直角三角形，故本选项不符合题意．
故选：A．
【点睛】
本题主要考查了勾股定理的逆定理．熟练掌握勾股定理的逆定理，能根据勾股定理的逆定理判定一个三角形是否是直角三角形是解题的关键．
3．D

【分析】根据一次函数的性质可得，即可求解．



【详解】解：∵一次函数的函数值随的增大而减小，

∴．

解得．
观察各选项，只有D选项的数字符合
故选：D．
【点睛】本题考查了一次函数的性质，掌握一次函数的性质是解题的关键．
4．D




【分析】已知是的中位线，，根据中位线定理即可求得的长．



【详解】解：是的中位线，，

，
故选：D．
【点睛】此题主要考查三角形中位线定理：三角形的中位线平行于第三边，并且等于第三边的一半；掌握中位线定理是解题的关键．
5．B




【分析】此题考查的知识点是勾股定理的应用，直角三角形30度角的性质，关键是掌握勾股定理的计算．连接，此题易得，得，再利用勾股定理计算即可．

【详解】解：连接，
[image: @@@b5026a37-f978-44b8-9fc1-888441758e7d]    



由已知得：，，，

∴，


在中，，


∴（），
[bookmark: _GoBack]故选：B
6．A
【分析】根据平均数的计算公式可直接进行求解．
【详解】解：由题意得：

（环）；
故选：A．
【点睛】本题主要考查求加权平均数，熟练掌握平均数的求法是解题的关键．
7．D
【分析】利用矩形的判定、平行四边形的性质及菱形的判定方法分别判断后即可确定正确的选项．

【详解】解：A．，

，

是矩形，
故结论正确，但不符合题意；

B．，

是菱形，
故结论正确，但不符合题意；


C．四边形是平行四边形，


，，

又，

，

是矩形，
故结论正确，但不符合题意；


D．当时，四边形不一定是菱形，
故结论错误，符合题意，
故选：D．
【点睛】本题考查了矩形的判定、平行四边形的性质及菱形的判定方法，牢记判定方法是解答本题的关键．
8．C





【分析】由，利用一次函数的性质可得出随的增大而减小，结合可得出．

【详解】解：∵，



随的增大而减小，





又点，在一次函数的图象上，且，

，
故选：C．






【点睛】本题考查了一次函数的性质，牢记“，随的增大而增大；，随的增大而减小”是解题的关键．
9．D
【分析】根据正比例函数的性质确定k的符号，然后根据一次函数的性质即可得到结论．

【详解】解：∵正比例函数的图象在第二、第四象限，

∴，
∵常数k和b互为相反数，

∴，

∴一次函数在平面直角坐标系中的图象在第二、三、四象限，
故选：D．
【点睛】本题考查正比例函数和一次函数的图象．抓住系数与图象的关系是解题关键．
10．D


【分析】过点E作EH⊥CF于H，根据折叠的性质得到∠AEB=∠AEF，再根据点E是BC中点可得EF=EC，可得∠EFC=∠ECF，从而推出∠ECF=∠AEB，求出，则．
【详解】如图所示，过点E作EH⊥CF于H，
由折叠可得：AB=AF=2，BE=EF，∠AEB=∠AEF，

∵点E是BC中点，，

∴BE=CE=EF=，
∴△EFC为等腰三角形，
∴CF=2FH=2CH，

∴∠EFC=∠ECF，AE=，
∵∠BEF=∠AEB+∠AEF=∠EFC+∠ECF，
∴∠ECF=∠AEB，



∴==，

∴，

∴CF=2CH=，
故选：D．
[image: @@@7c969047-94ed-4db9-97c8-7d82d51cc43c]
【点睛】本题考查了矩形的性质和折叠的性质，以及余弦的定义，解题的关键是利用折叠的性质得到∠ECF=∠AEB．
11．乙
【分析】两组数据的平均数相同，则方差小的更稳定，据此即可判断．


【详解】∵甲、乙的平均成绩都是87分，方差分别是，，

又∵方差，
∴乙的成绩更稳定，所以选乙，
故答案为：乙．
【点睛】本题考查了方差的意义，若两组数据的平均数相同，则方差小的更稳定，理解方差的意义是解题的关键．


12．/
【分析】直接利用一次函数的平移规律进而得出答案．


【详解】解：把直线向上平移个单位长度，


则平移后所得直线的解析式为：，即．

故答案为：．
【点睛】本题主要考查了一次函数与几何变换，正确掌握平移规律是解题关键．
13．三
【分析】先根据一次函数的解析式判断出k、b的值，再根据一次函数的图象与系数的关系即可得出结论．



【详解】解：∵直线中，，，
∴此直线经过一、二、四象限，不经过第三象限．
故答案为：三．
【点睛】此题考查函数图象所经过的象限，正确掌握k、b与函数图象所经过象限的关系是解题的关键．
14．6







【分析】本题考查平行线之间的距离，直角三角形的性质，平行线的性质，作 于H，得到，由平角定义得到，由平行线的性质得到，，解题的关键是作于H，得到，由直角三角形的性质即可求解．

【详解】解：作于H，如图：
[image: @@@a042887e-0138-4dd0-943a-7b7a8f3d39e3]

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴．
故答案为：6．

15．


【分析】若函数的图象经过第一、二、四象限，则，由此可以确定m的取值范围．

【详解】解：∵一次函数的图象经过第一、二、四象限，

∴，

∴．

故答案是：．

【点睛】本题考查了一次函数图象与系数的关系，掌握一次图象经过第一、二、四象限，则是关键．

16．








【分析】先证，即可得，进而可得，过点B作于点N，过点D作于点M，根据，结合勾股定理可得，，问题随之得解．



【详解】点A的坐标为，点，



，，即，


，是等边三角形，



，，



，且，，


，



，，，

，

，

，


过点B作于点N，过点D作于点M，如图，
[image: @@@5c20394b-846d-41a6-98ac-7c9fef392eb5]  




在等边中，，，，

即，

，

利用勾股定理可得：，



在中，，，

即，

，

利用勾股定理可得：，


，，

，

故选：．

【点睛】考查了全等三角形的判定和性质，等边三角形的性质，勾股定理，二次根式的计算，坐标与图形性质，灵活运用全等三角形的判定和性质，并得到，是本题的关键．


17．
【分析】利用二次根式的乘法的法则进行运算即可．

【详解】解：



．
【点睛】本题考查二次根式的乘法运算，掌握二次根式的乘法运算法则是解题的关键．
18．见解析






【分析】根据平行四边形的性质得出，，求出，，推出四边形是平行四边形，即可证明．

【详解】证明：∵四边形是平行四边形，


∴，，

∵，


∴，，

∴四边形是平行四边形，

∴．
【点睛】本题考查了平行四边形的性质和判定，能综合运用定理进行推理是解此题的关键．
19．(1)75，74
(2)质量为75g的鸡翅估计有40个
(3)B副食品厂，理由见详解
【分析】（1）根据中位数和众数的定义求解即可；
（2）用总数量乘以样本中质量为75g的鸡腿数所占比例即可；
（3）根据中位数、众数和方差的意义求解即可．
【详解】（1）解：将B加工厂数据重新排列为73，74，74，74，75，75，75，75，77，78，

∴中位数，
A加工厂数据74出现的次数最多，

∴众数，
故答案为：75，74；


（2）解：估计B加工厂质量为的鸡腿有（个），
即质量为75g的鸡翅估计有40个；
（3）解：应该选择B加工厂的鸡腿，


由以上分析可知：B加工厂的鸡腿与A加工厂的鸡腿的质量的平均数都是，但B加工厂鸡腿的中位数，众数都是，而且比A加工厂的鸡腿的中位数，众数大，

说明B加工厂的鸡腿质量多集中在附近，而且B加工厂鸡腿的方差还比A加工厂的鸡腿的方差小，说明B加工厂鸡腿的质量波动小，所以选择B加工厂．
【点睛】本题考查了中位数、众数和平均数、方差，熟悉计算公式和意义是解题的关键．
20．(1)见解析
(2)14
【分析】（1）根据题意作出图形即可；
（2）根据平行四边形的性质和全等三角形的判定和性质定理即可得到结论．
【详解】（1）解：如图所示，根据题意作图如下，
[image: @@@cc3ec3c8-be9b-4608-9d80-3defcbfde1f6]  

（2）解：∵，

∴，

∵四边形是平行四边形，


∴，，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，


∴平行四边形的周长为．
【点睛】本题考查了作图一基本作图，平行四边形的性质，全等三角形的判定和性质，熟练掌握平行四边形的性质是解题的关键．
21．(1)1个甲种风扇的成本为30元，1个乙种风扇的成本为22元；
(2)这间工厂至少盈利12000元．
【分析】（1）设1个甲种风扇的成本为x元，1个乙种风扇的成本为y元，根据题意列出二元一次方程组，解之即可；
（2）先求得a的取值范围，再列出一次函数，利用一次函数的性质求解即可．
【详解】（1）解：设1个甲种风扇的成本为x元，1个乙种风扇的成本为y元，

依题意得，

解得，
答：1个甲种风扇的成本为30元，1个乙种风扇的成本为22元；
（2）解：设间工厂至少盈利w元，
∵甲种风扇生产了a个，

∴乙种风扇生产了个，

由题意得，

∴，

∴

，

∵，
∴w随a的增大而增大，


∴当时，，
答：这间工厂至少盈利12000元．
【点睛】本题考查了二元一次方程组的应用、一元一次不等式的应用以及一次函数的应用，解题的关键是：（1）找准等量关系，正确列出二元一次方程组：（2）找出数量关系，正确列出一元一次不等式和一次函数关系式．

22．(1)



(2)C的坐标为：或或．



(3)定点坐标为：，m为或．
【分析】（1）联立两个一次函数的解析式，再解方程组即可得到交点A的坐标；






（2）如图，设，，求解，再分三种情况讨论：当为对角线时，当为对角线时，如图，当为对角线时，如图，再利用平行四边形的性质建立方程求解即可；





















（3）由直线：经过一定点，可得，则定点坐标为：，如图，求解，，记与的交点为H，设，过作轴于M，由，，直线把的面积分成两部分，可得或，可得或，从而可得答案．

【详解】（1）解：由题意可得：，

解得：，

∴；



（2）如图，∵点在直线上，C在直线上，


设，，


∵当时，则，

∴，

当为对角线时，
[image: @@@eaed0d84-04c9-49c3-9bbd-56863538a20d]  


∴，解得：，

∴；

当为对角线时，如图，
[image: @@@2394e4a5-80f1-4777-9bb7-b31f74227cc7]  

同理可得：，


解得：，则；

当为对角线时，如图，
[image: @@@aaa457b6-f0bf-4359-987e-e2040dba4630]  


同理可得：，解得：，

∴；



综上：C的坐标为：或或．





（3）∵直线：经过一定点，与轴相交于点，

∴，


∴当时，，

∴定点坐标为：，
如图，
[image: @@@b0f5b1b6-e56e-4dd7-af48-8312d361486a]  



而，当时，，

∴，



而，当时，，

∴，





记与的交点为H，设，过作轴于M，





∵，，直线把的面积分成两部分，


∴或，


∴或，

∵，


∴或，


∴或，


把代入可得：


，解得：；


把代入可得：


，解得：；



综上：定点坐标为：，m为或．
【点睛】本题考查的是一次函数的几何应用，求解直线的交点坐标，平行四边形的性质，坐标与图形面积，熟练的利用数形结合的方法解题，清晰的分类讨论都是解本题的关键．
23．(1)4


(2)或

(3)




【分析】（1）由得出，设，则，根据勾股定理列出方程即可求解；
（2）分两种情况讨论，由全等三角形的性质和勾股定理可求解；





（3）由角平分线的性质可得，由线段垂直平分线的性质可得，由“”可证，可得，由平角的性质可求解．

【详解】（1）解：，

，


设，则，


在中，，


解得或（舍去），

；




（2）解：如图，过点作，交于，


[image: @@@6e8cb31f-98a4-47a0-90d9-330e4e5b255a]，，


四边形是平行四边形，


，，

，

．

又，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

．

，

；







如图，过点作，交于，过点作于点，
[image: @@@3a5256e7-ab6f-47ff-806b-278aba20b4fe]

同理可证：，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，



的长为或；






（3）解：如图，连接，过点作于点，于点，


[image: @@@f929ce63-b11f-412c-917f-5b9fdfac5cb9]四边形是正方形，

，


，，

，


，，

，

，


，，

，

，

，

，

．
【点睛】此题考查了正方形的性质，平行四边形的判定和性质，全等三角形的判定和性质，勾股定理，直角三角形的性质等知识，解题的关键是添加恰当的辅助线构造全等三角形．
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