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1．在平面直角坐标系中，抛物线（a、b为常数，）与x轴交于点A、B（点A在点B的左侧），与y轴交于点C．


(1)若，．
①求该抛物线的解析式；


②设D为线段上的点，且满足，求点D的坐标．






(2)若，P是直线与抛物线的交点，若M、N（点M在点N的左侧）为线段上的两个动点，且，当的最小值为，求a的值．











2．如图，直线与轴交于点，与轴交于点．抛物线过A，两点，与轴的另外一个交点为．
[image: @@@8fc0e05d-5994-46e8-9914-570fa5f70f22]

(1)求抛物线的解析式及点的坐标；









(2)如图1，若点是第一象限抛物线上一动点，连接交直线于点，设点的横坐标为，，求与的函数关系式；



(3)如图2，若点是抛物线上一动点，当时，求点的坐标．














3．如图，在平面直角坐标系中，抛物线经过原点，与轴正半轴交于另一点，点在抛物线上，点是抛物线上一点（不与点重合），其横坐标为，以为对角线作矩形，垂直于轴．
[image: @@@dd711938-2ae9-479c-97fe-407778ac7f98]
(1)求抛物线的解析式；


(2)当抛物线在矩形内部的图象从左到右逐渐上升时，直接写出的取值范围；


(3)当矩形内部的图象（包括边界）的最高点的纵坐标与最低点的纵坐标之差为4时，求的值；





(4)当点在对称轴左侧时，在抛物线的对称轴上是否存在一点，使是以为斜边的等腰直角三角形？若存在，直接写出的值；若不存在，请说明理由．




4．如图，直线交y轴于点A，交x轴于点B，抛物线过A、B两点．
[image: @@@8b9c5c25-4bc1-4d18-977d-5065c114ae6c]
(1)求这个抛物线的解析式；
(2)作垂直于x轴的直线x＝t，在第一象限交直线AB于点M，交这条抛物线于点N．求当t取何值时，MN有最大值?最大值是多少?
(3)在（2）的情况下，以A、M、N、D为顶点作平行四边形，求顶点D的坐标．








5．在平面直角坐标系中，抛物线与轴交于两点，与轴交于点，作直线．
[image: @@@0945eb58-b9b8-4ced-b5ae-5251944b8570]
(1)求抛物线的解析式．







(2)如图，点是线段上方的抛物线上一动点，过点作，垂足为，请问线段是否存在最大值？若存在，请求出最大值及此时点的坐标；若不存在，请说明理由．









(3)点是直线上一动点，是抛物线上一点，过点作线段（点在直线下方），已知，请直接写出点的坐标．









6．已知，在平面直角坐标系中，点O为坐标原点，拋物线与x轴交于，两点（在左），与y轴交于点，．
[image: @@@f3f06e78-9520-4692-8fae-f90e3b32538c]  
(1)如图1，求拋物线的解析式；











(2)如图2，点为第一象限内抛物线上一点，连接，过点作，垂足为，设点的横坐标为，线段的长为，求与的函数解析式（不要求写出自变量t的取值范围）；














(3)如图3，在（2）的条件下，点在线段的延长线上，连接，，，延长交于点，点在上，连接，若，，求点的坐标．





7．已知二次函数（是常数，）．



(1)若，函数图象经过点和，求函数图象的顶点坐标．





(2)若，函数图象与轴有两个交点，且，求证：．








(3)若函数图象经过点，当时，的最小值为；当时，的最小值为，求的值．






8．如图，抛物线与x轴交于点A和点，与y轴交于点，连接，点E是对称轴上的一个动点．点P在抛物线上．
[image: @@@dce11059-4781-4318-8b7e-0832f271a262]
(1)求抛物线的解析式；



(2)当点P在第一象限内，连接，，当的面积最大时，求点P的坐标及最大面积．


(3)在抛物线上是否存在点P，使是以为斜边的等腰直角三角形？若存在，请求出点P的坐标；若不存在，请说明理由．





9．如图，已知抛物线与轴交于两点（点A在点B的左边），与轴交于点，连接．
[image: @@@0d730223-3126-4ba0-9ce0-bcbe9a2a08a8]
(1)求抛物线的解析式；





(2)若点P为线段上一点（不与B，C重合），轴，且交抛物线于点M，交轴于点N，当的面积最大时，求点P的坐标；


(3)在（2）的条件下，当的面积最大时，在抛物线的对称轴上存在一点Q，使得为直角三角形，求点Q的坐标．








10．如图，二次函数与轴相交于点（点在点的左侧），与轴相交于点，抛物线的顶点为点．
[image: @@@88107861-f67e-4f30-af52-58f355abc3bf]

(1)直接写出点的坐标；





(2)如图（1），连接，，点为抛物线上一点，使，求点的坐标；











(3)如图（2），过定点的直线与抛物线相交于，两点（点在轴左侧，点在轴右侧），过点的直线与抛物线交于点，求证：直线必过定点．



11．在平面直角坐标系中，抛物线：的顶点为A．

(1)当时，求A的坐标；



(2)当m变化时，点A始终在抛物线上，的顶点为B，点O关于点B的对称点为E，经过点E且平行于x轴的直线为l，于点M．

①求证：；





②当时，若是抛物线上的动点，在直线上是否存在定点F，使得为定值？若存在，求出点F的坐标及该定值；若不存在，说明理由．




12．抛物线与x轴交于、B两点．与y轴交于点、点在抛物线上．
[image: @@@b3f5f71b-7aca-4674-bd5b-d127ca4919db]
(1)求抛物线的解析式



(2)如图1，连接，点P在抛物线上，若为直角三角形，且，求点P的坐标．









(3)如图2，过点A的直线，点Q是直线上方抛物线上一动点，过点Q作，垂足为点E，连接，，，，当四边形的面积最大时，求点Q的坐标及四边形面积的最大值．

 参考答案


1．(1)①；②
(2)1



（1）①将点，代入抛物线，利用待定系数法求解即可；








②先求出，从而得到，，再结合已知条件，得到，过点作轴，求出，，即可得到点D的坐标．



















（2）由题意可得对称轴为直线，，作点关于轴的对称点，过点作轴于点，在上取点，使得，连接，则，证明四边形是平行四边形，得到，即当点在上时，有最小值为，再利用勾股定理列方程求解即可．




（1）解：①抛物线与x轴交于点，，


，解得：，


该抛物线的解析式为；

②抛物线与y轴交于点C，


令，则，

，

，


，，

，


，，



如图，过点作轴，则，

，

，

，


点D的坐标为．
[image: @@@a79d26ab-3b3f-42fa-adc9-15e927ff8421]

（2）解：，



抛物线，对称轴为直线，


令，则，

，











如图，作点关于轴的对称点，过点作轴于点，在上取点，使得，连接，则，


，，


四边形是平行四边形，

，



，




即当点在上时，有最小值为，


的最小值为，

，



在中，，，

，

整理得：，


解得：或（舍），

即a的值为．
[image: @@@12b07110-7163-4e6c-a7d2-928d1d724183]
本题是二次函数综合题，考查了二次函数的图象和性质，求二次函数解析式，等腰三角形的判定和性质，勾股定理，轴对称的性质求最短线段，平行四边形的判定和性质，一元二次方程的应用，利用数形结合的思想解决问题是关键．

2．(1)

(2)


(3)或
本题考查二次函数的图象及性质，相似三角形的性质与判定；


（1）求出、点坐标，再由待定系数法求函数的解析式即可；













（2）过点作轴交于点，根据，可得，则，求出、即可求解；








（3）取点，可推导出，直线与抛物线的交点为点；求出直线关于直线对称的直线解析式为，此直线与抛物线的交点为．


（1）解：当时，，

，


当时，，

，



将、点代入抛物线


，

解得，


抛物线的解析式为，


当时，


解得或，


；






（2）过点作轴交于点，



[image: @@@9eae780e-377d-4ad2-bc87-a169330b6587]，









点的横坐标为，







点第一象限，

，




（3）解：取点，


[image: @@@d58847e6-88a3-4819-8288-0fdc5fca7938]，


，

，

，


，

，


，


设直线的解析式为，

，

解得，



直线的解析式为，



当时，解得或，


；


，，



点关于直线的对称点为，



直线的解析式为，



当时，解得或，


；



综上所述：点坐标为或．

3．(1)


(2)且



(3)或或


(4)存在，或
（1）由待定系数法即可求解；




（2）抛物线的对称轴为直线，则点B关于抛物线对称轴的对称点为，当M在的左侧时，抛物线在矩形内部的图象从左到右逐渐上升，即可求解；







（3）点，矩形内部的图象（包括边界）的最高点的纵坐标与最低点的纵坐标之差为4，当点M的纵坐标为时，，解得；当点M的纵坐标为时，，即可求解；




（4）当点在点B的上方时，证明，得到，即可求解；当点在点B的下方时，同理可解．



（1）解：抛物线经过原点，


抛物线的表达式为，


将点代入上式得，，

解得，


抛物线的解析式为；


（2）由（1）中抛物线的解析式可知，抛物线的对称轴为直线，则点B关于抛物线对称轴的对称点为，


当M在的左侧时，抛物线在矩形内部的图象从左到右逐渐上升，

即，

点B、M不重合，

故，


即且；



（3）点，矩形内部的图象（包括边界）的最高点的纵坐标与最低点的纵坐标之差为4，



当点M的纵坐标为时，，

解得；


当点M的纵坐标为时，，


解得：或，


综上，m的值为1或或；


（4）存在，或，理由如下：


当点在点B的上方时，如图，设点，
过点B、M分别作抛物线对称轴的垂线，垂足分别为H、G，


[image: @@@34520c06-750c-4888-930b-eff90f95f60a]是以为斜边的等腰直角三角形，

则，

，

，

，


，

，

则点，

将点M的坐标代入抛物线表达式得，  


解得（舍去）或，

则； 

当点在点B的下方时，

同理可得，点，

将点M的坐标代入抛物线表达式得，，

解得：（不合题意的值已舍去），

则，


综上，或．
本题考查了二次函数的解析式的求法和几何图形结合的综合能力的培养，要会利用数形结合的思想把代数和几何图形结合起来，利用点的坐标的意义表示线段的长度，从而求出线段之间的关系．

4．(1)

(2)当时，MN有最大值，MN的最大值为1



(3)点D的坐标是或或．
（1）先求出点A和点B的坐标，代入抛物线解析式即可求解；






（2）根据题意可得直线与直线的交点M的坐标是，直线与抛物线的交点N的坐标是，求出MN的解析式来求解；

（3）根据（2）可知当时，MN有最大值，此时求出点M和点N的坐标，利用平行四边形的性质求解．

（1）解：∵直线交y轴于点A，交x轴于点B，
∴点A的坐标是（0，2）、点B的坐标是（2，0）

∵抛物线过A、B两点

∴，

解得 ，

∴抛物线的解析式为：；



（2）解：直线与直线的交点M的坐标是．



直线与抛物线的交点N的坐标是．

∴，


∴当时，MN有最大值，MN的最大值为1
（3）解：以M、A、N、D为顶点可作一个平行四边形，D点的可能位置有三种情形，
当D不在y轴上时，如下图，

当时，点M的坐标是（1，1），点N的坐标是（1，2）．
∵点A的坐标是（0，2），
∴点A与点N的纵坐标相同，

∴轴．
∵四边形AMDN是平行四边形，


∴，轴，

∴点 的坐标是（2，1）；
[image: @@@570fce93-5475-4360-b0f8-c3a60d30aa13]
当D在y轴上时，设D的坐标为（0，a），



由（2）可知，，，，如上图，

由，

得 ，


解得，，


∴， ．




综上所述，点的坐标为或或．
本题主要考查了二次函数解析式的求法，二次函数的最值，平行四边形的性质，求出二次函数的解析式是解答关键．

5．(1)


(2)存在，最大值是，


(3)或
本题考查二次函数的综合应用，正确的求出函数解析式，利用数形结合和分类讨论的思想进行求解，是解题的关键．
（1）利用待定系数法求出函数解析式即可；








（2）过点作轴，交于点，设，利用勾股定理求得，得到当最大时，的值最大，转化为二次函数求最值即可；





（3）设，得到，求出点恰好在抛物线上且时的值，即可得出结果．




（1）解：∵抛物线与轴交于，两点，


∴，解得，

∴；
（2）解：存在；

∵，


∴当时，，

∴，

∵，

∴，

∴，




设直线的解析式为：，把代入，得：，

∴，






过点作轴，交于点，设，则：，
[image: @@@d23150f9-43b7-49e0-9701-f7780f42e7a9]

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，


∴当最大时，最大，

∵，





∴当时，的最大值为，此时最大，为，

∴；


（3）解：由（2）得直线的解析式为，


∵点是直线上一动点，

∴设，




∵过点作线段（点在直线下方），

则：，


∵点在抛物线上

∴，

∴，


当时，则：，


解得：或，

∵，


则或，



∴点的坐标为或．

6．(1)

(2)

(3)

（1）求得点的坐标，利用待定系数法解答即可；








（2）利用待定系数法求得直线的解析式，点作于点，交于点，利用二次函数图象上点的坐标的特征得到，则，再利用等腰直角三角形的性质解答即可得出结论；





















（3）延长，交于点，在EA上截取，连接，利用等腰直角三角形的性质，三角形的外角的性质和等腰三角形的判定定理得到，利用全等三角形的判定与性质得到，；连接，利用全等三角形的判定与性质得到，利用勾股定理求得，则；过点作于点，则，设，则，利用勾股定理求得值，则点坐标可求，利用待定系数法求得直线的解析式，并与二次函数的解析式联立组成方程组，解方程组即可得出结论．


（1）令，则，

，

，

，

，

，

，

，

∴．抛物线的解析式为；

（2）由（1）知：，

，

设直线BC的解析式为，


，




∴直线的解析式为．




过点作于点，交BC于点，如图，


[image: @@@03d5cf8a-67a9-48e1-89f7-3196593dbc21]  设点的横坐标为t，

，

，

，

，

，

，

，

．






（3）延长，交于点，在上截取，连接，如图，

[image: @@@c61423be-cd3b-4d34-8225-9401bc1deeba]  















，

，

，


在和中，

，

，

，

，

，

连接，

在中，

，

．，

，

令，

，

，

，

，

，




过点作于点，则，


设，则，

，

，

，

，

，


设直线的解析式为，

，

，

∴直线PD的解析式为，

∵，



∵点为第一象限内抛物线上一点，


本题主要考查了二次函数的图象与性质，待定系数法，抛物线上点的坐标的特征，一次函数的图象与性质，一次函数的图象上点的坐标的特征，等腰直角三角形的性质，直角三角形的性质，勾股定理，全等三角形的判定与性质，利用点的坐标表示出相应线段的长度是解题的关键．

7．(1)
(2)见解析

(3)


（1）当时，二次函数，然后利用待定系数法即可求解；




（2）若，则二次函数，则抛物线开口向下，然后根据当时，即可求证；








（3）当时，；当时，，则可判断抛物线开口向上，即，然后分①若对称轴在直线左侧时，即，②若对称轴在直线右侧时两种情况分析，结合图象即可求解．


（1）解：当时，则有二次函数解析式为，

由条件可得，

解得：，

∴二次函数，

∴函数图象的顶点坐标为；


（2）证明：若，则二次函数，
∴抛物线开口向下，



∵函数图象与轴有两个交点，且，


∴当时，，

，

∴；




（3）解：∵当时，；当时，，
∴抛物线开口向上，

，


①如图，若对称轴在直线左侧时，即，
[image: @@@bee7223a-eb75-4c46-b152-56fbaf37d535]




∵当时，；当时，，



∴当，取最小值，

，
∴此时不符合题意；

②如图，若对称轴在直线右侧时，
[image: @@@e826a2c0-4c2b-409f-a2fa-f3cb7502a459]





∴当时，，当，取最小值，

∵函数图象经过点，


∴，，



∴，即，，

解得：．

本题考查了二次函数的性质，抛物线与轴交点，二次函数图象上点的坐标特征，熟练掌握二次函数的性质是解题的关键．

8．(1)


(2)，最大面积




(3)存在，，，，
（1）根据已知条件将点B、C代入抛物线中，解得抛物线的解析式；




（2）先求出点A的坐标和直线的解析式，设点P的坐标为，把的面积转化为，得到关于x的新的二次函数表达式，根据二次函数的性质，求出面积最大值，进而得到P点坐标；


（3）设，，分两种情况讨论：




①当点P在x轴上方：过点P作对称轴的垂线，垂足为F，过点B作于点G，通过证明，得到，解方程求出n的值，得到点P的坐标；





②当点P在x轴下方（或）：过点P作x轴的垂线，垂足为H，过点E作于点K，通过证明，得到，解方程求出n的值，得到点P的坐标，综上所述，得到所有满足条件的P点坐标．



（1）解：∵抛物线经过，，


∴，解得，

∴该抛物线的解析式为．

（2）解：∵，

∴抛物线对称轴为直线，


∵点A与关于直线对称，

∴，


设直线的解析式为，




把，代入可得，解得：，


∴直线的解析式为，

设点P坐标为，



如图，过点P作轴交于点D，则点D的坐标为，
[image: @@@5e4d8ada-0a4f-4c9d-9adf-7deb2023c8ec]

∴，

∴，


对于二次函数，其中，函数图象开口向下，在对称轴处取得最大值，

∵对称轴为，



∴当时，有最大值为，



将代入得：，



即当点P坐标为时，的面积最大，最大面积为．


（3）解：设，，

①当点P在x轴上方时，，

过点P作对称轴的垂线，垂足为F，过点B作于点G，
[image: @@@833ef409-ff55-4b52-91c4-4dd77f0980c4]


∵是以为斜边的等腰直角三角形，


∴，，

∴，

∵，

∴，

∴，


在和中，

，

∴，

∴，





∴，解得，（舍），，（舍），


∴，；


②当点P在x轴下方时，或，

如图，过点P作x轴的垂线，垂足为H，过点E作于点K，


∵是以为斜边的等腰直角三角形，


∴，，

∴，

∵，

∴，

∴，


在和中，

，

∴，

∴，





∴，解得，（舍），（舍），，


∴，，




综上所述，点P的坐标为，，，．
本题考查了二次函数的图象与性质，包括求抛物线解析式、求抛物线对称轴及最值等，利用三角形面积公式的和差关系求解，全等三角形的判定与性质及绝对值方程的求解．

9．(1)

(2)





(3)点坐标为或或或
本题考查二次函数的综合应用，正确的求出函数解析式，利用数形结合和分类讨论的思想进行求解，是解题的关键：
（1）待定系数法求出函数解析式即可；


（2）求出的解析式，根据，列出二次函数关系式，求最值即可；



（3）分，和，三种情况进行讨论求解即可．

（1）解：由题意，设抛物线

∵图象过点，


∴，解得


∴抛物线的解析式为，即．


（2）解：设直线的解析式为，

∵图象过


∴，解得，

∴．


设，则

∴

∴

∵



∴当时，最大，


∵当时，，

∴．

（3）解：由（2）知：，

∵，

∴抛物线的对称轴为直线，

∴设，

∵，

∴，

当为直角三角形时，分3种情况：



①当时，则，即：，

解得，

∴；



②当时，则，即：，

解得，

∴；



②当时，则，即：，

解得，

∴；





综上：点坐标为或或或．

10．(1)


(2)或
(3)见解析






（1）对于，当时，，当时，则或，即可求解；
















（2）点在轴上方时，过点作于点，过点向上作交于点 ，由抛物线的对称性可得，，证明得，求出直线的解析式为，联立，求解即可；





点在轴下方时，同理可求得，联立：，求解即可；









（3）设，求出直线，同理可得，直线，直线，因为直线经过定点，得到，求出直线解析式为，即可求解．








（1）解：二次函数与轴相交于点（点在点的左侧），与轴相交于点，






令，得或，令，得，

；




（2）解：当时，，即顶点的坐标为，










点在轴上方时，过点作于点，过点向上作交于点 ，

，

[image: @@@80c5f9a5-e5ee-440d-81fa-a51b0fac8215]，

由抛物线的对称性可得，，

，

，

又，

，

，

，



点的坐标为，




设直线的解析式为，将、两点坐标代入得：

，

解得：，


直线，

联立：，

解得：，


当时，，



点的坐标为；



点在轴下方时，
[image: @@@be5ad5a7-d731-4a39-8328-30a2a1805b57]

同理可求得，

联立：，

解得：，


当时，，



点的坐标为，



综上所述，点的坐标为或；

（3）解：设，


设直线的解析式为，
[image: @@@695a899c-90ac-4aee-ac37-7cb7cdb7cd00]

联立：，

得，

由根与系数关系可知，，


直线，


同理可得，直线，直线，

，

即，



直线经过定点，

，

整理得，



将代入中，得，

整理得，



直线解析式为，



当时，，



直线必过定点．


本题考查了二次函数与轴、轴的交点坐标，顶点坐标，全等三角形的判定与性质，待定系数法求一次函数解析式，求二次函数与一次函数的交点，一次函数过定点问题，熟练掌握以上知识点是解答本题的关键．

11．(1)

(2)①见解析②
本题考查二次函数的图象和性质，二次函数的平移，勾股定理，解题关键是熟练掌握二次函数的性质．


（1）将代入抛物线解析式，配方后即可得到顶点的坐标；










（2）①先表示出顶点的坐标，根据题意可得出抛物线的解析式，从而得出点坐标、点坐标，由直线过点且平行于轴得出点坐标，表示出、即可得证；













②先表示出当时抛物线的解析式，根据抛物线与抛物线的平移规律推出点，过作直线的垂线，垂足为，交轴于点，结合①中的结论即可证为定值．


（1）解：抛物线的顶点为，



当时，抛物线的解析式为，

；



（2）①证明：抛物线的解析式为，



顶点的坐标为，




当变化时，点始终在抛物线上，



抛物线的解析式为，


，






点，关于点对称，即为中点，


，

根据勾股定理，，




直线过点且平行于轴，


直线，


于点，


，


，

．
[image: @@@f682bed4-69fb-439d-be94-4d3954cfedfb]




②解：直线上存在点，使得为定值；理由如下：



当时，抛物线的解析式为，



由①知抛物线，将抛物线向左移1个单位长度，再向上平移1个单位长度即可得到抛物线，


对应的，将点向左移1个单位长度，再向上平移1个单位长度得到点，


将直线向上平移1个单位长度得到直线，





过作直线的垂线，垂足为，交轴于点，如图，
[image: @@@d7342c16-d959-478b-a4d9-09ee2eff0672]

由①，，



即抛物线上任一点到点的距离等于到直线的距离，




点，在上，

，


，


即直线上存在点，


使得为定值．

12．(1)

(2)


(3)，


（1）将、代入抛物线解析式中，转化为关于待定系数的方程组求解即可；











（2）先求得点的坐标，结合，求得，再说明，进而得出，从而可得，就可求得，设直线的解析式为∶，将其上的两点坐标代入求得直线的解析式．再联立，求得P点的坐标；

















（3）设直线的解析式为，将、，代入求得直线的解析式，再根据，得出(同底等高)，再，设()，可用t表示出点的坐标，从而可用t表示出，就可求得，再利用求得当时，，从而可求得点的坐标．



（1）解∶∵抛物线过、，

∴，


解得：，，

抛物线解析式为；

（2）解∶令，


解得∶(点A的横坐标)，，

∴，

∵，

∴，

又，

∴，

过B作，交y轴于M，
[image: @@@1452068c-9d9b-417a-8604-601227a020e3]

则，

∴，

∴，

又，


∴是的高，

∴，

∴，


设直线为∶，

∴，

解得：，


∴直线的解析式为．

联立，

∴，


解得∶(即点B的横坐标)，，


当时，，

∴．


（3）解∶设直线的解析式为，


∵、，

∴，


∴直线的解析式为∶，

∵，

∴(同底等高) ，



∵、、，



∴，，，

∴，



设()，过Q作x轴的垂线，交于点F，

则，

[image: @@@7e0829ac-4b63-4a9f-97ee-728636ab1344]．

∴，

∴







∵


∴当时，，


此时，即．


本题考查了的图象与性质，的最值，待定系数法求二次函数解析式，面积问题(二次函数综合)等知识，解题关键是掌握上述知识点并能运用求解．
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