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题型01  化学式的概念与意义
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1.化学式的定义
用元素符号和数字的组合表示物质组成的式子，叫作化学式。例如H2O、O2、CO2等化学符号都是化学式。
2.化学式的意义
	
	化学式的意义
	示例

	宏观
	表示一种物质
	如H2O表示水这种物质，Cu表示铜这种物质

	
	表示物质的元素组成
	如H₂O表示水是由氢、氧两种元素组成的，NaCl表示氯化钠是由钠元素和氯元素组成的

	微观
	由分子构成的物质
	表示物质的一个分子
	如H2O表示1个水分子

	
	
	表示物质的分子构成
	如H2O表示1个水分子由1个氧原子和2个氢原子构成

	
	由原子构成的物质
	表示物质的一个原子
	如Fe表示1个铁原子

	
	由离子构成的物质
	表示物质构成中离子个数的最简比
	如NaCl表示氯化钠中钠离子和氯离子的个数比为1:1



3.化学符号中各数字的意义
	符号中的数字
	含义
	示例

	元素符号前的数字
	表示原子个数
	如2H表示2个氢原子

	离子符号前的数字
	表示离子个数
	如2Cu2+表示2个铜离子

	化学式前的数字
	表示分子个数
	如2H2O表示2个水分子

	化学式(仅指由分子构成的物质)中元素符号右下角的数字
	表示1个分子中所含的该原子的个数
	如H2O中的“2”表示1个水分子中含有2个氢原子

	元素符号右上角的数字
	表示该元素的一个离子所带的电荷数
	如Mg2+中的“2+”表示1个镁离子带2个单位的正电荷
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【典例1】化学用语是国际通用的化学语言，下列对化学用语的说法正确的是


A．——三个氢元素	B．——正二价的镁元素


C．——氧显负二价	D．——二氧化碳中碳元素显正四价
【答案】D
【解析】A、由原子的表示方法，用元素符号来表示一个原子，表示多个该原子，就在其元素符号前加上相应的数字，则3H可表示为3个氢原子，故选项说法不正确；

B、由化合价的表示方法，在该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，1不能省略，则正二价的镁元素表示为，故选项说法不正确；

C、氧气为单质，氧元素的化合价为0；由化合价的表示方法，在该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，1不能省略，则氧气的化合价表示为，故选项说法不正确；

D、二氧化碳中碳元素的化合价为+4价；由化合价的表示方法，在该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，1不能省略，则二氧化碳中碳元素的化合价表示为，故选项说法正确。
故选D。
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【变式1-1】下列化学用语可以表示2个氧原子的是（   ）


A．O	B．	C．	D．2O
【答案】D
【解析】A、O可以表示氧元素，1个氧原子，不能表示2个氧原子，不符合题意；
B、H2O2可以表示过氧化氢这种物质，可以表示1个过氧化氢分子，不能表示2个氧原子，不符合题意；
C、化学式前面的数字表示分子个数，2O2表示2个氧分子，不符合题意；
D、元素符号前面的数字表示原子个数，故2O表示2个氧原子，符合题意。
故选D。
【变式1-2】化学符号具有独特的学科内涵。下列各项对相关符号含义的说法正确的是





①  ②  ③  ④[image: @@@23d976cb-d545-47e0-ab44-dde627b40453]  ⑤  ⑥
A．既有宏观意义也有微观意义的是①③	B．②表示4个硝酸根离子

C．由②④构成的物质化学式是	D．⑤⑥中的数字2都表示元素的化合价
【答案】B






【分析】①：表示3个过氧化氢分子（微观意义）；②：表示4个硝酸根离子（微观意义）；③：表示氮气、氮气由氮元素组成（宏观意义）；一个氮分子、一个氮分子由两个氮原子构成（微观意义）；④[image: @@@0529577e-b312-4d40-b530-75f6a15c387a]表示铝离子（）；⑤：表示氧化镁中镁元素显＋2价；⑥：表示一个镁离子带2个单位的正电荷。
【解析】A.由分析可知既有宏观意义也有微观意义的是③，说法错误，不符合题意；

B.由分析可知：表示4个硝酸根离子，说法正确，符合题意；

C.由铝离子和硝酸根离子构成的物质为硝酸铝，化学式为，说法错误，不符合题意；
D.由分析可知⑤中数字2表示氧化镁中镁元素的化合价为＋2，⑥中数字2表示一个镁离子带2个单位的正电荷，说法错误，不符合题意；
故选B。
【变式1-3】写出符合下列要求的化学符号或化学符号中数字表示的意义。
（1）由四个磷原子构成的单质分子      ；

（2）中“2”的意义      ；
（3）三个硝酸根离子      ；
（4）标出硫酸铵中氮元素的化合价      ；

（5）中“5”的意义      。

【答案】（1）
（2）每个钙离子带有两个单位的正电荷

（3）

（4）
（5）每个五氧化二氮分子中含有五个氧原子


【解析】（1）1个分子由4个磷原子构成，则由四个磷原子构成的单质分子的化学式为，故填：；

（2）元素符号右上角的数字表示每个离子所带的电荷数，则中“2”表示每个钙离子带有两个单位的正电荷，故填：每个钙离子带有两个单位的正电荷；


（3）由离子的表示方法，在表示该离子的元素符号右上角，标出该离子所带的正负电荷数，数字在前，正负符号在后，带1个电荷时，1要省略，若表示多个该离子，就在其离子符号前加上相应的数字，则三个硝酸根离子可表示为3，故填：3；


（4）硫酸铵中硫酸根的化合价为-2价，氢元素的化合价为+1价，设氮元素的化合价为x，根据化合物中正负化合价代数为0，则有[x+ (+1)×4]×2+ (-2)=0，得x=-3价；由化合价的表示方法，在该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，1不能省略，则硫酸铵中氮元素的化合价表示为，故填：；

（5）化学式右下角的数字表示每个分子中某元素的原子个数，则中“5”表示每个五氧化二氮分子中含有五个氧原子，故填：每个五氧化二氮分子中含有五个氧原子。
题型02  化学式的读法和写法
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1.化学式的写法
（1）单质化学式的写法
[image: 561686d5f20de78cf705636b3fd909c2]
（2）化合物化学式的写法
[image: ab189bc83a46c2acde2ee4c37b04d135]
2.化学式的读法
（1）金属单质及固态非金属单质一般读元素名称；气体单质读元素名称加“气”。
（2）由两种元素组成的化合物：①一般从右向左读作“某化某”,如MgCl2读作氯化镁；②有时还要读出化学式中各种元素的原子个数，如Fe3O4读作四氧化三铁。
[image: ]
【典例2】下列学习中熟悉的物质其化学式书写正确的是


A．氨气：	B．氯化铁：


C．高锰酸钾：	D．氧化铝：
【答案】D

【解析】A. 氨气是由氮元素和氢元素组成的化合物。氮的化合价通常为-3，氢为+1，根据化合价代数和为零的原则，化学式应为，化学式书写错误，不符合题意；

B. 氯化铁是铁元素和氯元素组成的化合物。铁在氯化铁中显+3价（三价铁），氯显-1价，化合价代数和为零的原则，化学式应为，化学式书写错误，不符合题意；

C. 高锰酸钾是钾、锰、氧元素组成的化合物。钾显+1价，锰在高锰酸钾中显+7价，氧显-2价，根据化合价代数和为零的原则，化学式应为，化学式书写错误，不符合题意；

D. 氧化铝是铝元素和氧元素组成的化合物。铝显+3价，氧显-2价，根据化合价代数和为零，化学式正确为，化学式书写正确，符合题意；
故选：D。
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【变式2-1】下列化学式正确的是
A．He2	B．NaSO4	C．Cu(OH)2	D．Na(OH)
【答案】C
【解析】A、氦（He）是稀有气体元素，其在自然界中以单原子形式存在（化学式为He）。错误。
B、硫酸钠的正确化学式应为Na2SO4。错误。
C、铜（Cu）在碱中常见化合价为+2，氢氧根（OH）的化合价为-1。故化学式为Cu(OH)2。正确。
D、氢氧化钠，正确化学式应为NaOH。原因：钠（Na）化合价为+1，氢氧根（OH）化合价为-1。错误。
故选C。
【变式2-2】化学用语是学习和研究化学的主要媒介。下列化学用语书写正确的是



A．氮气：	B．氧化铝：AlO	C．硝酸根：	D．氧化铁：
【答案】D



【解析】A、氮气的化学式应为 （氮元素形成的双原子分子）。 表示氦元素，但氦气是稀有气体，由单原子构成，氦气化学式为 。不符合题意；

B、氧化铝中铝元素化合价为 +3，氧元素为 -2，依据化合物中各元素的化合价之和为0，氧化铝的化学式为 。不符合题意；


C、硝酸根离子的符号应为 ， 表示铵根离子，与硝酸根无关。不符合题意；

D、氧化铁中铁元素在此化合物中化合价为 +3，氧元素为 -2，依据化合物中各元素的化合价之和为0，氧化铁的化学式为 。符合题意；
故选 D。
【变式2-3】化学符号具有独特的学科内涵。下列化学符号正确的是

A．Na：钠原子	B．N：氮气	C．；锌离子	D．AlCl：氯化铝
【答案】A
【解析】A、Na是钠的元素符号，可以表示钠原子，故A正确；
B、N是氮的元素符号，表示氮元素或一个氮原子。氮气化学式应为N2，故B错误；
C、离子表示方法：在表示该离子的元素符号右上角，标出该离子所带的正负电荷数，数字在前，符号在后，带1个电荷时，1省略不写，则锌离子表示为Zn2+，故C错误；
D、氯化铝中铝元素化合价为+3，氯元素化合价为-1。根据化学式书写原则，正价在左负价在右，正负化合价代数和为零，化合价数值约到最简交叉写在元素右下角，则氯化铝的化学式为AlCl3，故D错误。
故选A。 
题型03  化合价的表示方法 
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1.化合价的定义
（1）化合物有固定的组成，即形成化合物的元素有固定的原子个数比。化学上用元素的化合价来确定化合物中原子或离子之间相互结合的数量关系。元素的化合价是元素的原子在形成化合物时表现出来的一种性质。元素的化合价有正、有负。
（2）根：有一些物质，如Ca(OH)2、CaCO3等，它们中的一些带电荷的原子团，如OH-、CO32-，常作为一个整体参加反应，这样的原子团，又叫作根。根也有化合价，如OH-为-1价。
2.化合价的表示方法
化合物中各元素的化合价通常是在化学式中各元素符号或原子团的正上方用“+n”或“-n”表示，如表示氧化铝中氧元素的化合价为-2。
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【典例3】生产二氧化氯高效消毒剂的原理为，其涉及的含氯物质中，氯元素化合价标注正确的是




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】元素化合价的表示方法：确定出化合物中所要标出的元素的化合价，然后在其化学式该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，数值为1时，不能省略。

【解析】A、根据化合物中各元素正负化合价代数和为零，NaClO3中，钠元素化合价为+1价、氧元素化合价为-2价，设氯元素化合价为x，则（+1）+x+（-2）×3=0，解得x=+5，表示为，故错误；

B、根据化合物中各元素正负化合价代数和为零，HCl中，氢元素化合价为+1价，氯元素化合价为-1价，表示为，故错误； 

C、根据化合物中各元素正负化合价代数和为零，ClO2中，氧元素化合价为-2价，设氯元素化合价为y，则y+（-2）×2=0，解得y=+4，表示为，故错误；

D、在单质中，单质中元素的化合价为零，氯气属于单质，其中氯元素化合价为0，表示为，故正确；
故选：D。
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【变式3-1】用化学用语填空。
（1）氮元素           ；  
（2）NaNO2中氮元素的化合价表示为           。
【答案】（1）N

（2）
【解析】（1）氮元素的元素符号为N；






（2）中钠元素的化合价为+1、氧元素的化合价为-2，设氮元素的化合价为x，根据在化合物中各元素化合价的代数和为零，则，解得，故中氮元素的化合价为+3，化合价的表示方法：确定出化学式中该元素的化合价，然后在该元素的正上方用数字和正负符号表示，正负符号在前，数字在后，数值为1时不能省略，故中氮元素的化合价为+3表示为。
【变式3-2】请用适当的化学用语填空：
（1）氯酸钾           。
（2）化学式“Cu2O”铜元素的化合价为           。
（3）氖气           。
（4）“NH3”中数字“3”的意义是           。
【答案】（1）KClO3

（2）
（3）Ne
（4）一个氨气分子中有3个氢原子
【解析】（1）氯酸钾由氯酸根离子和钾离子构成，化学式为KClO3；

（2）根据化合价规则，化合物中各元素化合价的代数和为零。氧元素通常显-2价，故Cu2O中铜元素化合价为+1价。元素的化合价标在元素符号的正上方，符号在前、数字在后，如数字为1不能省略。表示为。
（3）氖的元素符号是Ne，稀有气体由原子直接构成，因此化学式就是Ne；
（4）数字“3”位于H的右下角，表示一个氨气分子中有3个氢原子。 
【变式3-3】在组成化合物的常见元素中，部分元素有可变化合价。下列纯净物中化合价标注正确的一项是




A．	B．	C．	D．
【答案】C




【解析】A、该物质为锰酸钾，钾（K）通常为+1价，氧（O）通常为-2价。设锰（Mn）的化合价为 ，根据化合物化合价代数和为零：，。错误。




B、该物质为氯酸钾，钾（K）为+1价，氧（O）为-2价。设氯（Cl）的化合价为 ，根据化合物化合价代数和为零：，。错误。




C、该物质为五氧化二磷，氧（O）为-2价。设磷（P）的化合价为 ，根据化合物化合价代数和为零： ，。正确。

D、该物质为氢气，是单质。根据规则，单质中元素的化合价为零。错误。
故选C。
题型04  确定元素的化合价 
[image: ]
根据化学式推求元素的化合价
依据：在化合物里，各元素正、负化合价的代数和为零。一般根据无变价元素的化合价，推求变价元素的化合价。
	[image: 微信图片_20250620075714]
[image: 297a7e0931045a46ce49d4ea8701cb82]
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【典例4】自来水常用氯气消毒。氯气与水反应的化学方程式为：，反应前后相关物质中氯元素的化合价不包括



A．	B．	C．	D．0
【答案】C
【解析】单质中元素化合价为0，所以Cl2中氯元素化合价为0；HCl中氢元素化合价为+1，设氯元素化合价为x，根据化合物中化合价正负代数和为0，（+1）+x=0，x=-1；HClO中氢元素化合价为+1，氧元素化合价为-2，设氯元素化合价为y，根据化合物中化合价正负代数和为0，（+1）+y+(-2)=0，y=+1；
故选：C。
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【变式4-1】抗击新冠肺炎疫情中使用最多的消毒液是84消毒液，其中有效成分为次氯酸钠(NaClO)，次氯酸钠中氯元素的化合价是
A．-2	B．-1	C．+1	D．+5
【答案】C

【解析】次氯酸钠中钠元素的化合价为+1，氧元素的化合价为-2，设氯元素的化合价为x，根据化合物中各元素化合价代数和为0，则，即氯元素的化合价是+1，故选C。
【变式4-2】5G 改变生活，中国“芯”彰显中国“智”造。而氮化镓(GaN)是生产5G芯片的关键材料，已知镓原子最外层有3个电子，则氮化镓(GaN)中氮元素的化合价是
A．+3	B．-3	C．0	D．+5
【答案】B

【解析】已知镓原子最外层有3个电子，小于4，在化学反应中容易失去最外层3个电子，从而带上3个单位的正电荷，故镓元素通常显+3价，设氮化镓中氮元素的化合价为x，根据化合物中，正、负化合价的代数和为零，可得：，x=-3。
故选B。
【变式4-3】铅酸蓄电池中含有硫酸、二氧化铅(PbO2)等物质，二氧化铅中铅(Pb)的化合价为
A．-1	B．+1	C．+2	D．+4
【答案】D
【解析】在化合物中正负化合价代数和为零，已知二氧化铅中氧元素的化合价为-2价，设铅元素的化合价为x，则x+(-2)×2=0，解得x=+4；
故选：D。
题型05 化合价的应用 
[image: ]
（1）根据化学式推求元素的化合价
依据：在化合物里，各元素正、负化合价的代数和为零。一般根据无变价元素的化合价，推求变价元素的化合价。
（2）应用元素的化合价推求化合物的化学式
依据：在化合物里，各元素正、负化合价的代数和为零。依据化合价规律和给出的元素化合价确定化合物中元素的原子个数比，写出化合物的化学式。常用方法有最小公倍数法和交叉法。
（3）应用化合价判断化学式正误
依据：在化合物里，各元素正、负化合价的代数和为零。
步骤：①标出元素或原子团的化合价；②计算正、负化合价的代数和是否为零，若计算结果为零，则化学式正确。
[image: ]
【典例5】已知亚硒酸钠中硒、氧元素化合价分别为＋4和-2，则亚硒酸钠的化学式为
A．Na2SeO3	B．Na2SeO4	C．NaSeO3	D．Na2SeO2
【答案】A
【解析】根据在化合物中正负化合价代数和为零，把三种元素的化合价代入公式中，等于零的即正确；根据题意可知，亚硒酸钠中的硒元素为+4价，氧元素为-2价，钠元素为+1价，则：
A、(+1)×2+(+4)+(-2)×3=0，故选项符合题意；
B、(+1)×2+(+4)+(-2)×4=-2≠0，故选项不符合题意；
C、(+1)+(+4)+(-2)×3=-1≠0，故选项不符合题意；
D、(+1)×2+(+4)+(-2)×2=+2≠0，故选项不符合题意；
故选A。
[image: ]

【变式5-1】“84消毒液”是一种常见的消毒剂，其主要成分是次氯酸钠（NaClO），制取它的化学方程式为，反应前后相关物质中氯元素的化合价不包括



A．	B．0	C．	D．
【答案】D
【分析】根据反应的化学方程式可知，反应前Cl、Na、O、H元素的原子个数分别为2、2、2、2；而反应后的NaClO、H2O两物质中含Cl、Na、O、H且原子个数分别为1、1、2、2；对比前后原子，会发现反应后少了1个Na原子和1个Cl原子；所以物质X的微粒就应该由1个Na原子和1个Cl原子所构成，其化学式为NaCl。
【解析】A、在氯化钠中，钠元素显+1价，根据化合物中正负化合价代数和为零，设氯元素化合价为x，则(+1)+x=0，解得x=−1，所以反应后有−1价的氯元素，A 不符合题意。
B、反应前氯气是单质，单质中元素化合价为0价，所以反应前有0价的氯元素，B 不符合题意。
C、在次氯酸钠中，钠元素显+1价，氧元素显−2价，设氯元素化合价为y，根据化合物中正负化合价代数和为零，则(+1)+y+(−2)=0，解得y=+1，所以反应后有+1价的氯元素，C 不符合题意。
D、通过对反应前后各含氯物质中氯元素化合价的分析，不存在+2价的氯元素，D 符合题意。
故选D。

【变式5-2】中国科学院某研究小组设计了一种高性能锂空气电池，其反应原理可表示为：，已知锂元素在化合物中显＋1价，下列说法错误的是

A．该反应是化合反应	B．该反应前后的质量和性质不变

C．属于氧化物	D．该反应前后氧元素化合价由0变为-1
【答案】B



【解析】A、化合反应是指两种或两种以上物质生成一种新物质的反应。本反应中，反应物为 和 （两种物质），生成物为 （一种物质），符合化合反应定义，故A正确。
B、催化剂在化学反应中能改变反应速率，但其本身的质量和化学性质在反应前后不变。但“性质”一词可能包括物理性质（如状态、颜色等），而催化剂的物理性质在反应过程中可能改变（如颗粒大小变化）。因此该说法错误，故B错误。


C、氧化物是由两种元素组成，且其中一种元素是氧的化合物。 由锂（）和氧（O）两种元素组成。符合氧化物定义，故C正确。





D、反应物是单质，氧元素化合价为0。生成物  中，锂元素（Li）显 +1 价，设氧元素化合价为，根据化合物中各元素化合价代数和为零：，解得 。因此，氧元素化合价从0 变为-1。故D正确。
故选B。
【变式5-3】录像用的高性能磁粉的主要材料之一是由3种元素组成的化学式为CoxFe3-xO3-x的化合物，已知氧元素的中化合价是-2价，钴(Co)和铁可能呈现+2价或+3价。该化合物中每种元素只有一种化合价，下列说法正确的是
A．在上述化合物中铁的化合价数值有可能高于钴的化合价数值
B．在上述化合物中铁不可能呈现+2价
C．x的值有可能小于1
D．在上述化合物中钴和铁有可能同时呈现+2价
【答案】B
【分析】若钴和铁元素的化合价相同时不符合元素正负化合价的代数和为0，则化合物中Co和铁的化合价不同，因此Co、Fe的化合价可能为+2、+3价或+3、+2价。氧元素显-2价，若Co的化合价为+3，Fe的化合价为+2，利用化合物中正负化合价的代数和为零，则（+3）×x+（+2）×（3-x）+（-2）×（3+x）=0，解得x=0，该可能不符合题意；
氧元素显-2价，若Co的化合价为+2，Fe的化合价为+3，利用化合物中正负化合价的代数和为零，则（+2）×x +（+3）×（3- x）+（-2）×（3+ x）=0，解得x =1。
【解析】A、由分析可知，Co的化合价为+2，Fe的化合价为+3，故说法错误；
B、由分析可知，Co的化合价为+2，Fe的化合价为+3，故说法正确；
C、由分析可知，x =1，故说法错误；
D、由分析可知，Co的化合价为+2，Fe的化合价为+3，故说法错误。
故选B。
题型06 相对分子质量的计算
[image: ]
1.计算相对分子质量
化学式中各原子的相对原子质量的总和，叫做相对分子质量，符号为Mr。相对分子质量和相对原子质量一样，是一个比值，单位为“1”,书写时一般省略不写。
	[image: 微信图片_20250620075714]
二氧化碳(CO2)的相对分子质量=12+16×2=44。


2.计算物质组成元素的质量比
化合物中各元素的质量比等于化合物中各元素相对原子质量与相应原子个数的乘积之比。
	[image: 微信图片_20250620075714]
水(H2O)中各元素的质量比为m(H):m(O)=(1×2):16=1:8。



[image: ]


【典例6】核桃富含叶酸和维生素等营养物质。下列有关叶酸（）的说法正确的是
A．叶酸的相对分子质量是441g	B．叶酸由51个原子构成
C．叶酸中碳、氢、氮、氧四种元素质量比为19：19：7：6	D．叶酸中氢元素的质量分数最小
【答案】D
【解析】A、相对分子质量的单位不是“g”，应为441，而非441g，错误；
B、每个叶酸分子含51个原子，但宏观物质由无数分子构成，错误；
C、叶酸中碳、氢、氮、氧四种元素质量比为（19×12）:(19×1):(7×14):(6×16)=228:19:98:96，而非19:19:7:6，错误；
D、根据C选项可知，氢元素质量分数最低，正确。
故选D。
[image: ]

【变式6-1】水杨酸发现于柳树皮中，是合成阿司匹林的主要原料。下列有关水杨酸的说法正确的是
A．水杨酸的相对分子质量为138g	B．水杨酸中氢元素的质量分数最大
C．水杨酸由碳、氢、氧三种元素组成	D．水杨酸由7个碳原子，6个氢原子和3个氧原子构成
【答案】C
【解析】A. 相对分子质量的单位为“1”，通常省略，而非“g”。选项错误；
B. 碳、氢、氧三种元素的质量比为（12×7）：（1×6）：（16×3）=14：1：8，可见水杨酸中碳元素的质量分数最大，选项错误；
C. 由水杨酸的化学式C7H6O3，可知水杨酸是由碳、氢、氧三种元素组成，选项正确；
D. 分子是由原子构成的，一个水杨酸分子由7个碳原子，6个氢原子和3个氧原子构成，选项错误；
故选C。
【变式6-2】研究辣椒获得重大成果的美国科学家戴维·朱利叶斯和阿登·帕塔普蒂安获得了诺贝尔生理学或医学奖。辣椒是美食中不可缺少的调料，其中含有的辣椒素是一种天然植物碱，化学式为C18H27NO3。下列关于辣椒素的说法正确的是
A．辣椒素由49个原子构成
B．辣椒素是由碳、氢、氮、氧元素组成的
C．辣椒素属于氧化物
D．辣椒素中碳、氧元素的质量比为6：1
【答案】B
【解析】A、化学式 C18H27NO3表示一个辣椒素分子由18个碳原子、27个氢原子、1个氮原子和3个氧原子构成，总原子数为18+27+1+3=49。故错误。
B、化学式C18H27NO3表示辣椒素含有碳（C）、氢（H）、氮（N）、氧（O）四种元素。故正确。
C、氧化物是由两种元素组成，且其中一种为氧元素的化合物。辣椒素由碳、氢、氮、氧四种元素组成，不符合氧化物的定义。故错误。
D、辣椒素中碳、氧元素的质量比为(18 × 12) :(3 × 16) =  216 : 48 = 9 : 2，不是6:1。故错误。
故选B。
【变式6-3】距今约8万-6万年的资阳蒙溪河遗址入选2024年中国十大考古新发现，遗址中出土了多粒炭化的花椒种子，将人类对“麻”的追求提早几万年。花椒皮麻味素(C16H25NO)中C、H、O、N四种元素的质量比为（      ）
A．16∶25∶1∶1
B．12∶1∶16∶14
C．192∶25∶16∶14
D．16×12+25+14+16=247g
【答案】C

【解析】A、麻味素中C、H、O、N四种元素的质量比为，说法错误，不符合题意；

B、麻味素中C、H、O、N四种元素的质量比为，说法错误，不符合题意；

C、麻味素中C、H、O、N四种元素的质量比为，说法正确，符合题意；

D、麻味素的相对分子质量为，相对分子质量单位为“1”，不是“g”，通常省略不写，说法错误，不符合题意。
[bookmark: _GoBack]故选：C。
题型07 有关化学式的计算
[image: ]
[image: f18c27eafbfc67721883a9452d5f927]
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【典例7】药物对乙酰氨基酚()具有解热镇痛作用，已知其相对分子质量为151，请回答下列问题：

（1）           。
（2）1个对乙酰氨基酚分子中含有           个原子。
（3）对乙酰氨基酚中碳、氢、氮元素的原子个数比为           。
（4）对乙酰氨基酚中元素质量分数最大的是           (填元素符号)。
（5）成人生病每日需服用2片对乙酰氨基酚片(每片含0.3g对乙酰氨基酚)，其中含氧元素的质量是           (计算结果精确到0.01g)。
（6）高烧时，除服用药物外，用温水擦拭身体也有一定的降温作用，其原理是           。
【答案】（1）9
（2）20

（3）
（4）C
（5）0.13g
（6）水蒸发吸热


【解析】（1）对乙酰氨基酚的相对分子质量为，解得

（2）1个对乙酰氨基酚分子中含有的原子数为

（3）对乙酰氨基酚中碳、氢、氮元素的原子个数比为

（4）对乙酰氨基酚中碳元素的质量分数为

氢元素的质量分数为

氮元素的质量分数为

氧元素的质量分数为
故对乙酰氨基酚中元素质量分数最大的是C

（5）成人生病每日需服用2片对乙酰氨基酚片(每片含0.3g对乙酰氨基酚)，其中含氧元素的质量是
（6）水蒸发吸热可以带走热量，用温水擦拭身体有一定的降温作用
[image: ]

【变式7-1】人体剧烈运动时脂肪被分解成热量和乳酸，乳酸的化学式为（），乳酸会刺激神经，造成疼痛和疲劳的感觉。请回答下列问题：（计算用到的相对原子质量：C-12 H-1 O-16）
（1）乳酸的相对分子质量为          。（提示：物质的相对分子质量 = 各原子的相对原子质量×各原子的个数的总和）
（2）其中氢、氧两种元素的质量比为          （最简整数比）。【提示：氢、氧两种元素质量比 =（氢的相对原子质量×氢原子个数）：（氧的相对原子质量×氧原子个数）】

（3）乳酸中碳元素的质量分数为          。（提示：乳酸中碳元素的质量分数 = ）
【答案】（1）90
（2）1:8
（3）40%

【解析】（1）乳酸的相对分子质量为：；

（2）乳酸中氢、氧两种元素的质量比为：；

（3）乳酸中碳元素的质量分数为：。
【变式7-2】丙氨酸(化学式为C3H7NO2)是构成蛋白质的一种氨基酸。请计算：
（1）丙氨酸的相对分子质量是       。
（2）丙氨酸中碳、氢元素的质量比为       。
（3）178g丙氨酸中氧元素的质量为       g。
（4）一个丙氨酸分子共有       个原子核。
【答案】（1）89
（2）36:7
（3）64
（4）13
【解析】（1）丙氨酸的相对分子质量为：12×3+7+14+16×2=89；
（2）丙氨酸中碳、氢元素的质量比=(12×3):(7×1)=36:7；

（3）178g丙氨酸中氧元素的质量=；
（4）由化学式可知，一个丙氨酸分子由13个原子构成，故一个丙氨酸分子共有13个原子核。
【变式7-3】过氧乙酸(其化学式为C2H4O3)是一种常见的消毒剂，请你回答。
（1）C2H4O3中共含           种元素，其相对分子质量为           。
（2）该物质中C：H：O的元素质量比为           ：           ：           。
（3）多少克过氧乙酸含24g氧元素？(写计算过程)
【答案】（1）三     76
（2）6     1     12

（3）
答：38g过氧乙酸含24g氧元素。
【解析】（1）根据过氧乙酸的化学式可知，过氧乙酸是由碳、氢、氧三种元素组成的，它的相对分子质量=12×2+1×4+16×3=76；故填：三；76；
（2）由过氧乙酸的化学式为C2H4O3，碳、氢、氧三种元素的质量比为（12×2）：（1×4）：（16×3）=6：1：12；故填：6：1：12；
（3）见答案。
题型08 涉及标签或说明书的计算
[image: ]
【典例8】如图是一种加碘盐包装袋上的部分内容。通过计算填写下列数据。
[image: @@@65c81b19-23a9-447c-9567-abb6c591c864]

（1）碘酸钾()的相对分子质量是           。
（2）碘酸钾中碘元素的质量分数为           。(精确到0.1%)
（3）按照最低摄入量每日至少能为人体补充碘元素           mg。


（4）一袋的该海盐至少含钠元素的质量为           。(精确到0.1)
【答案】（1）214
（2）59.3%
（3）0.09
（4）154.9


【解析】（1）碘酸钾()的相对分子质量是：；

（2）碘酸钾中碘元素的质量分数为：；

（3）每日摄入食盐量不能超过5g=0.005kg，则按照最低摄入量每日至少能为人体补充碘元素的质量为：；


（4）一袋的该海盐至少含钠元素的质量为：。


[image: ]
【变式8-1】如图所示为某品牌矿泉水标签的部分说明，下列有关说法正确的是
[image: @@@d210973a-1ccf-434a-b185-c4ee9abf9ccf]
A．“▲”处的镁离子可表示为Mg+2
B．H2SiO3中硅元素的化合价是+4
C．H2O中的“2”表示两个氢原子
D．一瓶该矿泉水含钾离子的质量至少为0.5mg
【答案】B
【解析】A、镁离子带2个单位正电荷，离子符号的书写，将数字和正负号标在元素符号的右上角，先写数字，后标正负号，数值为1，省略不写，故镁离子表示为Mg2+，选项错误；
B、H2SiO3中氢元素化合价为+1价，氧元素化合价为-2价，设硅元素化合价为x，根据“化合物中各元素化合价代数和为零”，则（+1）×2+x+（-2）×3=0，解得x=+4，选项正确；
C、化学式中的角数表示分子中原子的个数，故H2O中的“2”表示一个水分子中含有两个氢原子，选项错误；
D、由标签中信息可知，1L矿泉水中至少含有0.5mg钾离子，该瓶矿泉水的体积为348mL，所以含有的钾离子质量小于0.5mg，选项错误；
故选B。
【变式8-2】某加碘食盐包装标签上的部分文字如表，请回答下列问题。
[image: @@@d57ce89f-3877-4cd9-8bcb-be0b60dbe23e]
（1）碘酸钾中           质量分数最大(填名称)。
（2）碘酸钾的相对分子质量           。
（3）请通过计算、分析200g该食盐中碘元素的质量范围是多少？(写出计算过程)
【答案】（1）碘元素
（2）214

（3）200g该食盐中碘元素的质量为：

答：200g该食盐中碘元素的质量范围是。
【解析】（1）碘酸钾中钾、碘、氧元素的质量比为39：127 ：（ 3×16）=39:127:48，碘酸钾中碘元素的质量分数最大；
（2）碘酸钾的相对分子质量为：39 + 127 + 3×16 = 214；
（3）见答案。
【变式8-3】如图是某加碘盐包装袋上的部分内容。回答下列问题。
	食品名称：天然海盐
配料：精制盐、碘酸钾(KIO3)
氯化钠：≥98.5g/100g
碘酸钾(以I计)：18-33mg/kg
食用方法：烹饪时加入，建议每日摄入量不超过5g
存储条件：密封、避光、常温、防潮
保质期：三年


（1）加碘盐中“碘”指的是___________。
A．元素	B．原子	C．分子	D．单质
（2）标出KIO3中氧元素的化合价           。
（3）100g该天然海盐中，最少含有钠元素           g。(保留到0.1g)
【答案】（1）A

（2）
（3）38.7
【解析】（1）宏观物质的组成，用宏观概念元素来表示，加碘盐中“碘”不是以单质、分子、原子等形式存在，是强调存在的元素，与具体形态无关，故选A；


（2）KIO3中氧元素的化合价为-2价；由化合价的表示方法，在该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，1不能省略，则KIO3中氧元素的化合价表示为，故填：；

（3）由表格中的信息可知，氯化钠：≥98.5g/100g，则100g该天然海盐中，最少含有钠元素的质量为98.5g×()≈38.7g，故填：38.7。
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