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江⻄省宜春市丰城中学 2025-2026学年上学期九年级化学综合素养

期末练习提升试卷

相对原⼦质量：C12 O16 N14 Mg24 Ca40

⼀、选择题

1. ⾮物质⽂化遗产是劳动⼈⺠智慧与⽂明的结晶。下列吉林省⾮物质⽂化遗产中，主要涉及化学变化的是

A. ⻓⽩⼭枕头顶刺绣 B. 朝鲜族洞箫⾳乐

C. 扶余⽼醋酿造⼯艺 D. 吉林⼆⼈转

2. 世界万物由⼀百多种元素组成，各种元素在地壳中的含量不同(如图)，图中 X所指的元素是

A. 铁元素 B. 硅元素 C. 铝元素 D. 氧元素

3. 下列符号表示两个氧原⼦的是

A. 2O B. O2 C. 2O2﹣ D. NO2

4. 硫酸亚铁（FeSO4）被⼴泛应⽤于⽪⾰、造纸等领域，其受热分解会产⽣⼀种污染空⽓的有刺激性⽓味的

⽓体，该⽓体可能是

A. N2 B. O2 C. SO2 D. NO2

5. 燃⽓热⽔器中燃⽓不充分燃烧易产⽣ ⽓体，下列关于 的说法不正确的是

A. 是⼯业炼铁的还原剂 B. ⾹烟的烟⽓含有的 ，会危害⼈体健康

C. 具有可燃性，可作⽓体燃料 D. 在煤炉上放⼀壶⽔就能防⽌ 中毒

6. ⽣活中的下列物质属于纯净物的是

A. 矿泉⽔ B. ⽜奶 C. 冰⽔ D. 空⽓

7. 卡塔尔世界杯“ 中国元素” ⽆处不在。下列说法不正确的是

A. 主场馆卢塞尔球场外幕墙为⾦⾊双曲⾯铝板幕墙，铝是地壳中含量最⾼的元素

B. 华为 5G实时助⼒“ 沉浸式” 观赛，5G传输需要⽯墨，⽯墨能导电

C. 闭幕式上焰⽕表演后闻到刺激性的味道是因为烟花中的硫燃烧产⽣⼆氧化硫

D. 承担主要运输任务 新能源电动客⻋，能有效控制⼆氧化碳的排放量

8. 下列鉴别物质的试剂或⽅法，不正确的是
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序号 待鉴别的物质 鉴别试剂或⽅法

A 铁粉与⼆氧化锰粉末 磁铁吸

B 硝酸铵与⻝盐固体 ⽔

C 氢氧化钠溶液与碳酸钠溶液 酚酞溶液

D ⼀氧化碳与⼆氧化碳⽓体 澄清的⽯灰⽔

A. A B. B C. C D. D

9. 下列⾦属活动性最强的是

A. 银 B. 锌 C. 铝 D. 镁

10. 下列物质的转化在给定条件下均能实现的是

A B.

C. D.

⼆、选择填充题

11. 下列物质的鉴别或除杂所⽤的操作⽅法正确的是_____。

选项 物质 操作⽅法

A 除去 O2中的⽔蒸⽓ 通过浓硫酸⼲燥剂

B 除去KNO3粉末中混有的NaCl 加⽔溶解，过滤﹑烘⼲

C 鉴别氧化铜和⼆氧化锰 观察颜⾊

D 鉴别尿素和氯化铵 _____

12. 物质的结构决定性质，下列说法正确的是_____

A.⽯墨与⾦刚⽯性质存在差异，原因是构成⼆者的碳原⼦不同

B.⽣铁和钢的性能存在差异，原因是⼆者的含铁量不同

C.⼀氧化碳与⼆氧化碳的性质不同，原因是⼆者的分⼦构成不同

D.镁原⼦与镁离⼦的性质不同，原因是__________
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13. 下列实验⽅案能达到实验⽬的的是（ ）

选项 实验⽬的 实验⽅案

A 分离铜粉和铁粉的混合物 加⼊⾜量稀硫酸，过滤、洗涤、⼲燥

B 检验蜡烛中是否含有碳元素 在蜡烛⽕焰上⽅罩⼀只⼲冷的烧杯，观察现象

C 鉴别矿泉⽔和蒸馏⽔ 在玻璃⽚上分别加热等量的两种⽔样直⾄蒸⼲

D 除去KCl溶液中的少量K2SO4 ______

三、实验题

14. 具备基本的化学实验技能是学习化学和进⾏探究活动的基础和保证。利⽤下图所示仪器进⾏“ ⼀定溶质

质量分数的氯化钠溶液的配制” 的实验：

（1）配制过程的操作如上图所示，正确的操作顺序是________。其中在 b操作中玻璃棒的作⽤是________

（填“ 引流” 或“ 加快溶解” ）。

（2）配制 50g溶质质量分数为 3% 氯化钠溶液，需要固体氯化钠的质量为________g。将配制好的溶液（实

际）装瓶、贴标签，在下图所示的标签中填上相应的内容________。

（3）经检测，所配制的溶液溶质质量分数偏⼤，可能原因是________（填序号）。

①氯化钠固体不纯 ②称量时，砝码端忘垫质量相同的纸⽚

③量取⽔时仰视读数 ④量取⽔时俯视读数

四、解答题

15. 阅读以下资料，并回答问题。

在 2060年实现“ 碳中和” 前，煤炭作为主⼒能源可能还会存在很⻓⼀段时间。在这段时间⾥煤炭要如何使
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⽤才能实现低碳呢？研制并⼴泛应⽤富氧燃烧系统是解决路径之⼀，主要过程如图所示。

从物质和能量转化的⻆度分析富氧燃烧系统是如何实现低碳的。

16. 粗盐中含有不溶性杂质（如泥沙等）和多种可溶性杂质（如氯化镁、氯化钙、硫酸钠等）。智慧⼩组的

同学想利⽤所学化学知识得到氯化钠晶体，进⾏了下列实验。

Ⅰ.除去不溶性杂质

（1）取少量粗盐，加⾜量⽔溶解，可通过______⽅法除去其中不溶性杂质。

Ⅱ.除去可溶性杂质

【选择试剂】同学们经过讨论，选择的试剂有：①氢氧化钠溶液②碳酸钠溶液③氯化钡溶液。

【探究过程】取步骤Ⅰ后的粗盐溶液进⾏下列实验

（2）滴加甲、⼄、丙三种试剂的正确顺序最多有______种，下列顺序合理的是______（填字⺟）。

A.①②③ B.③②① C.①③②

（3）加⼊氢氧化钠溶液后，发⽣反应的化学⽅程式为______。

【反思评价】

（4）靖博同学认为，上述实验可以将甲、 ⼄、丙三种溶液改成两种溶液，分别为______（按加⼊的先后
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顺序填写溶质的化学式）。

17. 完成下列化学反应⽅程式，并简答有关问题：

化学反应
化学

⽅程式
简答

铝丝与硫酸铜溶液反应 ________ 溶液颜⾊变化为________

氧化铜与炽热的活性炭粉反应 ________ 反应类型 ________

18. 古籍中蕴含着丰富的化学知识。

（1）《韩⾮⼦》中记载：“ 钻燧取⽕，以化腥臊。” “ 钻燧取⽕” 指通过钻打⽕⽯的⽅法取⽕。从燃烧的条

件分析，“ 钻燧” 的⽬的是______。

（2）《汉书·地理志》中记载：“ 豫章郡出⽯，可燃为薪。” 这⾥的“ ⽯” 指煤，煤属于______（填“ 可” 或

“ 不可” ）再⽣能源。⽣活中为使煤充分燃烧可采取的措施是______（写⼀条）。

（3）《天⼯开物》中有“ 煤饼烧⽯成灰” 的记载，“ 烧⽯成灰” 指碳酸钙在⾼温条件下转化为⽣⽯灰。

①“ 烧⽯成灰” 过程中，发⽣反应的基本类型为______。

②“ 灰” 遇⽔成浆，该反应的化学⽅程式为______，该过程______（填“ 吸收” 或“ 放出” ）热量。

五、科学探究题

19. ⽣活中，铁制品随处可⻅，但它们很容易⽣锈。这⼀现象背后究竟隐藏着怎样的化学奥秘呢？接下来，

让我们以项⽬式探究的⽅式，⼀起深⼊探寻铁制品⽣锈的化学原理。

【任务⼀】探究铁⽣锈的条件

实验 1：

（1）某实验⼩组按实验 1进⾏实验，⼀段时间后，观察到只有 A试管中的铁钉出现了明显⽣锈现象，可以

得出铁⽣锈需要的条件是___________。

【任务⼆】探究铁⽣锈速率的影响因素

【查阅资料】①炭粉可加快铁的⽣锈，炭粉不与⻝盐和醋酸反应

②⼀般情况下，可利⽤氧⽓浓度的变化间接判断铁⽣锈的情况
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实验 2：

⼩组同学设计如上图的实验 2进⾏分组实验，利⽤氧⽓传感器监测该过程中氧⽓浓度的变化判断铁⽣锈的

情况。实验记录如下表：

序号

其他试剂

初始时氧⽓浓度

/%

200s时氧⽓浓度

/%
⽔

/mL

⻝盐质量

/g

醋 酸 /

滴

① 0 0 0 20.9 20.9

② 2.0 0 0 20.9 16.2

③ 2.0 0 10 20.9 12.3

④ 2.0 2.0 0 20.9 9.0

（2）对⽐②③可以得出的结论是___________。

（3）⼩组同学猜想铁⽣锈的快慢还可能与氧⽓的浓度有关，为判断该猜想是否正确，请将以下实验设计补

充完整：将⼤⼩相同的 2根洁净的铁钉分别放⼊⼤⼩相同的试管中，再加⼊适量且等量的⽔，___________

。

（4）为了防⽌铁制品锈蚀，可以采取哪些措施___________(写出⼀条即可)。

【任务三】探究铁⽣锈能量的变化

实验 3：⼩组同学设计如下图的实验 3在室温下进⾏实验，利⽤温度传感器监测该过程中温度的变化。检查

⽓密性后，将 5.0g铁粉，0.1g炭粉和 1.0g⻝盐加⼊集⽓瓶中， 时刻加⼊ 1.0mL⽔。
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（5）t1-t2曲线变化的原因是___________。

【拓展交流】

（6）根据铁⽣锈的原理分析，试写出其在⽣活中的相关⽤途___________(合理即可)。

20. 某实验⼩组在实验室⽤氯酸钾和⼆氧化锰的混合物加热来制取氧⽓。 ⼀段时间后收集到所需的氧⽓后

停⽌加热，⽼师⿎励他们对剩余固体的成分进⾏探究，完成下列问题。

【提出问题】反应后剩余固体的成分有哪些?

【猜想与假设】

（1）甲同学的猜想： 氯酸钾 、氯化钾、⼆氧化锰

⼄同学的猜想：氯酸钾 、⼆氧化锰

你的猜想：_______

请你判断甲⼄同学中_______同学的猜想⼀定是错误的，理由是 _______。

实验探究】

（2）为验证⾃⼰的猜想，同学们取少量剩余固体于试管中加热，然后伸⼊带⽕星的⽊条，若观察到_______

的现象，证明甲同学的猜想是正确的。

【归纳与总结】

（3）通过上述实验我们能够总结出：在确定化学反应后所得固体成分时，只需探究 _______是否剩余即可，

因为固体⽣成物和_______⼀定存在，不⽤验证。

六、计算题

21. 实验室有⼀瓶⽔垢样品，其成分为氢氧化镁和碳酸钙。已知加热⽔垢样品时，依次发⽣如下反应：氢氧

化镁受热分解，反应的化学⽅程式为Mg(OH)2 MgO+H2O↑、碳酸钙在⾼温下分解。现取 17.9g⽔垢样品

进⾏加热，产⽣⽓体的质量随时间的变化如图所示。



第 8⻚/共 8⻚
学 科 ⽹ （ 北 京 ） 股 份 有 限 公 司

（1）碳酸钙中钙元素的质量分数为_______；碳酸钙⽐氢氧化镁的热稳定性_______(填“ 强” 或“ 弱” )。

（2）b点对应固体的成分为_______。

（3）计算 17.9g⽔垢样品中氢氧化镁的质量。
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江⻄省宜春市丰城中学 2025-2026学年上学期九年级化学综合素养

期末练习提升试卷

相对原⼦质量：C12 O16 N14 Mg24 Ca40

⼀、选择题

1. ⾮物质⽂化遗产是劳动⼈⺠智慧与⽂明的结晶。下列吉林省⾮物质⽂化遗产中，主要涉及化学变化的是

A. ⻓⽩⼭枕头顶刺绣 B. 朝鲜族洞箫⾳乐

C. 扶余⽼醋酿造⼯艺 D. 吉林⼆⼈转

【答案】C

【解析】

【详解】A、刺绣过程中只是形状的改变，没有新物质⽣成，属于物理变化，不符合题意；

B、朝鲜族洞箫⾳乐，没有新物质⽣成，属于物理变化，不符合题意；

C、扶余⽼醋酿造，有新物质醋的⽣成，属于化学变化，符合题意；

D、吉林⼆⼈转，没有新物质⽣成，属于物理变化，不符合题意；

故选：C。

2. 世界万物由⼀百多种元素组成，各种元素在地壳中的含量不同(如图)，图中 X所指的元素是

A. 铁元素 B. 硅元素 C. 铝元素 D. 氧元素

【答案】B

【解析】

【详解】地壳中含量前五的元素由⾼到低依次为氧、硅、铝、铁、钙，根据图像，X的含量由⾼到低处于

第⼆位，则 X所指的元素是硅元素。

故选：B。

3. 下列符号表示两个氧原⼦的是

A. 2O B. O2 C. 2O2﹣ D. NO2

【答案】A

【解析】

【详解】A、2O表示两个氧原⼦，A选项正确；
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B、O2可以表示氧分⼦，不能表示两个氧原⼦，B选项错误；

C、 表示两个氧离⼦，不能表示两个氧原⼦，C选项错误；

D、NO2可以表示⼆氧化氮分⼦，不能表示两个氧原⼦，D选项错误。

故选：A。

4. 硫酸亚铁（FeSO4）被⼴泛应⽤于⽪⾰、造纸等领域，其受热分解会产⽣⼀种污染空⽓的有刺激性⽓味的

⽓体，该⽓体可能是

A. N2 B. O2 C. SO2 D. NO2

【答案】C

【解析】

【分析】硫酸亚铁分解会产⽣⼀种有刺激性⽓味的⽓体，硫酸亚铁中含有铁、硫、氧三种元素。

【详解】A、反应物中不含有氮元素，因此该⽓体不是氮⽓，故选项不符合题意；

B、O2是⽆⾊⽆味的⽓体，且⽆毒，因此该⽓体不是氧⽓，故选项不符合题意；

C、SO2有毒，是⼀种有刺激性⽓味的⽓体，该⽓体可能是⼆氧化硫，故选项符合题意；

D、反应物中不含有氮元素，不能⽣成⼆氧化氮，故选项不符合题意。

故选 C。

5. 燃⽓热⽔器中燃⽓不充分燃烧易产⽣ ⽓体，下列关于 的说法不正确的是

A. 是⼯业炼铁的还原剂 B. ⾹烟的烟⽓含有的 ，会危害⼈体健康

C. 具有可燃性，可作⽓体燃料 D. 在煤炉上放⼀壶⽔就能防⽌ 中毒

【答案】D

【解析】

【详解】A、⼀氧化碳具有还原性，可⽤作⼯业炼铁的还原剂，说法正确，不符合题意；

B、⾹烟的烟⽓含有的 有毒，会和⾎液中的⾎红蛋⽩结合，降低⾎红蛋⽩的输氧能⼒，从⽽危害⼈体健

康，说法正确，不符合题意；

C、 具有可燃性，可作⽓体燃料，说法正确，不符合题意；

D、⼀氧化碳难溶于⽔，在煤炉上放⼀壶⽔不能防⽌ 中毒，说法错误，符合题意。

故选：D。

6. ⽣活中的下列物质属于纯净物的是

A. 矿泉⽔ B. ⽜奶 C. 冰⽔ D. 空⽓

【答案】C
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【解析】

详解】A、矿泉⽔含有多种矿物质，属于混合物；

B、⽜奶含有⽔、蛋⽩质等成分，属于混合物；

C、冰⽔是⽔的不同状态，成分均为⽔，属于纯净物；

D、空⽓含有氮⽓、氧⽓等，属于混合物。

故选 C。

7. 卡塔尔世界杯“ 中国元素” ⽆处不在。下列说法不正确的是

A. 主场馆卢塞尔球场外幕墙为⾦⾊双曲⾯铝板幕墙，铝是地壳中含量最⾼的元素

B. 华为 5G实时助⼒“ 沉浸式” 观赛，5G传输需要⽯墨，⽯墨能导电

C. 闭幕式上焰⽕表演后闻到刺激性的味道是因为烟花中的硫燃烧产⽣⼆氧化硫

D. 承担主要运输任务的新能源电动客⻋，能有效控制⼆氧化碳的排放量

【答案】A

【解析】

【详解】A、铝是地壳中含量最⾼的⾦属元素，地壳中含量最⾼的元素是氧元素，符合题意；

B、5G传输需要⽯墨，是因为⽯墨具有良好的导电性，不符合题意；

C、烟花中 硫在空⽓中燃烧⽣成⼆氧化硫，⼆氧化硫具有刺激性⽓味，故闭幕式上焰⽕表演后闻到刺激性

的⽓味，不符合题意；

D、承担主要运输任务的新能源电动客⻋，可以减少化⽯燃料的使⽤，减少⼆氧化碳的排放，不符合题意。

故选 A。

8. 下列鉴别物质的试剂或⽅法，不正确的是

序号 待鉴别的物质 鉴别试剂或⽅法

A 铁粉与⼆氧化锰粉末 磁铁吸

B 硝酸铵与⻝盐固体 ⽔

C 氢氧化钠溶液与碳酸钠溶液 酚酞溶液

D ⼀氧化碳与⼆氧化碳⽓体 澄清的⽯灰⽔

A. A B. B C. C D. D

【答案】C
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【解析】

【详解】A、铁粉有磁性，⼆氧化锰粉末没有磁性，能被磁铁吸引的是铁粉，不能被磁铁吸引的是⼆氧化锰

粉末，因此可⽤磁铁鉴别铁粉与⼆氧化锰粉末，A正确；

B、硝酸铵溶于⽔吸热，溶液温度降低，⽽⻝盐溶于⽔，温度变化不明显，因此可⽤⽔鉴别硝酸铵与⻝盐固

体，B正确；

C、酚酞遇碱变红，遇中性物质或酸性物质不变⾊。氢氧化钠溶液与碳酸钠溶液都呈碱性，都能使酚酞溶液

变红，⽆法利⽤酚酞溶液鉴别氢氧化钠溶液与碳酸钠溶液，C错误；

D、⼀氧化碳与澄清⽯灰⽔不反应，⼆氧化碳能与澄清⽯灰⽔反应⽣成碳酸钙沉淀，导致澄清⽯灰⽔变浑浊，

因此能⽤澄清⽯灰⽔鉴别⼀氧化碳与⼆氧化碳⽓体，D正确。

故选：C。

9. 下列⾦属活动性最强的是

A. 银 B. 锌 C. 铝 D. 镁

【答案】D

【解析】

【详解】⾦属活动性由强⾄弱的顺序是：钾、钙、钠、镁、铝、锌、铁、锡、铅、（氢）、铜、汞、银、铂、

⾦；

故选 D。

10. 下列物质的转化在给定条件下均能实现的是

A. B.

C. D.

【答案】B

【解析】

【详解】A、过氧化氢在⼆氧化锰催化下分解⽣成⽔和氧⽓，不能⽣成氢⽓；且氢⽓与氧⽓点燃⽣成⽔，不

是过氧化氢，不符合题意。

B、碳与氧⽓点燃⽣成⼆氧化碳，⼆氧化碳与⽔在光照和叶绿素下光合作⽤⽣成氧⽓，物质的转化在给定条

件下均能实现，符合题意。

C、碳酸氢铵加热分解⽣成氨⽓、⼆氧化碳和⽔，不能⽣成氮⽓，但氮⽓和氢⽓在⼀定条件下能⽣成氨⽓，

不符合题意。

D、⽔在通电的条件⽣成氧⽓，铁在氧⽓中燃烧⽣成四氧化三铁，⽆法⽣成三氧化⼆铁，不符合题意。
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故选 B。

⼆、选择填充题

11. 下列物质的鉴别或除杂所⽤的操作⽅法正确的是_____。

选项 物质 操作⽅法

A 除去 O2中的⽔蒸⽓ 通过浓硫酸⼲燥剂

B 除去KNO3粉末中混有的NaCl 加⽔溶解，过滤﹑烘⼲

C 鉴别氧化铜和⼆氧化锰 观察颜⾊

D 鉴别尿素和氯化铵 _____

【答案】 ①. A ②. 取样，加熟⽯灰研磨闻⽓味

【解析】

【详解】A、浓硫酸具有吸⽔性，可⽤作⽓体⼲燥，所以除去氧⽓中的⽔蒸⽓可通过浓硫酸进⾏⼲燥，故该

选项操作⽅法正确；

B、硝酸钾与氯化钠都能溶于⽔，所以要除去硝酸钾中混有的氯化钠，通过加⽔溶解、过滤的⽅法不可⾏，

可通过加⽔溶解、重结晶的⽅法除去硝酸钾中混有的氯化钠，故该选项操作⽅法错误；

C、氧化铜和⼆氧化锰都是⿊⾊粉末状固体，通过观察颜⾊并不能鉴别这两种物质，可分别取少量两种固体

于试管中，加⼊等量等浓度的稀盐酸溶液，能溶解的是氧化铜，故该选项鉴别⽅法错误；

故选择 A；

D、氯化铵属于氨态氮肥，加⼊熟⽯灰研磨后，会有刺激性⽓味的⽓体产⽣，所以鉴别尿素和氯化铵，可通

过取样、加熟⽯灰研磨闻⽓味的⽅法鉴别；故填：取样，加熟⽯灰研磨闻⽓味。

12. 物质的结构决定性质，下列说法正确的是_____

A.⽯墨与⾦刚⽯性质存在差异，原因是构成⼆者的碳原⼦不同

B.⽣铁和钢的性能存在差异，原因是⼆者的含铁量不同

C.⼀氧化碳与⼆氧化碳的性质不同，原因是⼆者的分⼦构成不同

D.镁原⼦与镁离⼦的性质不同，原因是__________

【答案】 ①. C ②. 最外层电⼦数不同

【解析】

【详解】A、⽯墨与⾦刚⽯都是碳元素组成的单质，⼆者性质存在差异，原因是构成⼆者的碳原⼦的排列⽅
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式不同，选项错误；

B、⽣铁和钢都是铁合⾦，⼆者的性能存在差异，原因是⼆者的含碳量不同，选项错误；

C、⼀氧化碳由⼀氧化碳分⼦构成，⼆氧化碳由⼆氧化碳分⼦构成，⼀氧化碳与⼆氧化碳的性质不同，原因

是⼆者的分⼦构成不同，选项正确；

D、镁离⼦是镁原⼦失去最外层电⼦形成的，镁原⼦与镁离⼦的性质不同，原因是最外层电⼦数不同；

故填 C，最外层电⼦数不同。

13. 下列实验⽅案能达到实验⽬的的是（ ）

选项 实验⽬的 实验⽅案

A 分离铜粉和铁粉的混合物 加⼊⾜量稀硫酸，过滤、洗涤、⼲燥

B 检验蜡烛中是否含有碳元素 在蜡烛⽕焰上⽅罩⼀只⼲冷的烧杯，观察现象

C 鉴别矿泉⽔和蒸馏⽔ 在玻璃⽚上分别加热等量的两种⽔样直⾄蒸⼲

D 除去KCl溶液中的少量K2SO4 ______

【答案】 ①. C ②. 加⼊适量的氯化钡溶液，充分反应后过滤

【解析】

【详解】A、铁粉能与稀硫酸反应⽣成硫酸亚铁和氢⽓，铜不能与稀硫酸反应，过滤、洗涤、⼲燥，能分离

出铜粉，但⽆法分离出铁粉，故选项实验⽅案不能达到实验⽬的；

B、在⽕焰上⽅罩⼀个⼲冷的烧杯，烧杯内壁出现⽔雾，说明⽣成了⽔，⽔是由氢元素和氧元素组成的，根

据质量守恒定律，反应前后元素种类不变，反应物氧⽓中只含有氧元素，说明蜡烛中⼀定含有氢元素，⽆

法确定是否含有碳元素，故选项实验⽅案不能达到实验⽬的；

C、矿泉⽔中含有矿物质等，蒸馏⽔属于纯净物，在玻璃⽚上分别加热等量的两种⽔样直⾄蒸⼲，有⽩⾊固

体析出的是矿泉⽔，⽆明显现象的是蒸馏⽔，可以鉴别，故选项实验⽅案能达到实验⽬的；

D、K2SO4能与适量的氯化钡溶液反应⽣成硫酸钡沉淀和氯化钾，再过滤，能除去杂质且没有引⼊新的杂质，

符合除杂原则。

故选：C；加⼊适量的氯化钡溶液，充分反应后过滤。

三、实验题

14. 具备基本的化学实验技能是学习化学和进⾏探究活动的基础和保证。利⽤下图所示仪器进⾏“ ⼀定溶质

质量分数的氯化钠溶液的配制” 的实验：
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（1）配制过程的操作如上图所示，正确的操作顺序是________。其中在 b操作中玻璃棒的作⽤是________

（填“ 引流” 或“ 加快溶解” ）。

（2）配制 50g溶质质量分数为 3%的氯化钠溶液，需要固体氯化钠的质量为________g。将配制好的溶液（实

际）装瓶、贴标签，在下图所示的标签中填上相应的内容________。

（3）经检测，所配制的溶液溶质质量分数偏⼤，可能原因是________（填序号）。

①氯化钠固体不纯 ②称量时，砝码端忘垫质量相同的纸⽚

③量取⽔时仰视读数 ④量取⽔时俯视读数

【答案】（1） ①. ceadb ②. 加快溶解

（2） ①. 1.5 ②.

（3）④

【解析】

【⼩问 1详解】

配制⼀定溶质质量分数的氯化钠溶液，主要实验步骤为：计算、量取、溶解、装瓶贴标签，故实验顺序为：

ceadb；b操作是溶解氯化钠，⽤玻璃棒搅拌为了加快氯化钠的溶解速率；

【⼩问 2详解】

配制 50g溶质质量分数为 3%的氯化钠溶液，所需氯化钠 50g×3%=1.5g；试剂瓶上标签的内容是溶液名称和



第 8⻚/共 17⻚
学 科 ⽹ （ 北 京 ） 股 份 有 限 公 司

溶质质量分数，如图： ；

【⼩问 3详解】

①氯化钠固体仍然不纯，会造成实际所取的溶质的质量偏⼩，则使溶质质量分数偏⼩，故选项错误；

②称量时砝码端忘垫质量相同的纸⽚，会造成实际所取的溶质的质量偏⼩，则使溶质质量分数偏⼩，故选

项错误；

③取⽔时，仰视读数，读数⽐实际液体体积⼩，会造成实际量取的⽔的体积偏⼤，则使溶质质量分数偏⼩，

故选项错误；

④量取⽔时俯视读数，读数⽐实际液体体积⼤，会造成实际量取的⽔的体积偏⼩，则使溶质质量分数偏⼤，

故选项正确；

故选④。

四、解答题

15. 阅读以下资料，并回答问题。

在 2060年实现“ 碳中和” 前，煤炭作为主⼒能源可能还会存在很⻓⼀段时间。在这段时间⾥煤炭要如何使

⽤才能实现低碳呢？研制并⼴泛应⽤富氧燃烧系统是解决路径之⼀，主要过程如图所示。

从物质和能量转化的⻆度分析富氧燃烧系统是如何实现低碳的。

【答案】物质⻆度：控制燃烧反应物，在富氧燃烧系统中，采⽤⾼浓度的氧⽓与燃料进⾏燃烧反应，与传
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统空⽓燃烧相⽐，排除了⼤量的氮⽓，传统燃烧中氮⽓不参与燃烧反应却在燃烧产物中占据很⼤⽐例，⽽

富氧燃烧减少了氮⽓的引⼊，使得燃烧产物主要为⼆氧化碳和⽔，极⼤地简化了燃烧产物的组成，便于后

续对⼆氧化碳进⾏处理和捕集；提⾼燃烧效率，⾼浓度氧⽓能使燃料更加充分地燃烧，在传统燃烧中，由

于空⽓中氧⽓浓度相对较低，可能导致燃料燃烧不完全，产⽣⼀氧化碳、碳氢化合物等不完全燃烧产物，

⽽富氧燃烧可以减少不完全燃烧的情况发⽣，提⾼燃料的利⽤效率，从⽽减少因燃烧不完全⽽产⽣的额外

碳排放；由于燃烧产物中⼆氧化碳浓度较⾼，在进⾏⼆氧化碳捕集和封存（CCS）时，可以降低分离和提纯

的难度及成本，将捕集到的⼆氧化碳进⾏封存或利⽤，避免其进⼊⼤⽓，实现碳减排；

能量转换⻆度：优化能量利⽤，富氧燃烧通常会产⽣更⾼的燃烧温度，虽然⾼温会带来⼀些技术挑战，但

也可以通过合理的热回收系统，更⾼效地回收燃烧产⽣的热能，⽤于发电、供热等其他⼯业过程，提⾼整

体的能量利⽤效率，较⾼的能量利⽤效率意味着在相同的能量输出下，可以减少对燃料的需求，从⽽降低

碳排放；同时，系统通过 “烟⽓循环” 等设计，减少能量损耗，提升能量利⽤效率，降低单位能源消耗对应

的碳排放，综上所述，富氧燃烧系统从物质和能量转换两个⻆度共同作⽤，实现低碳排放的⽬标。

【解析】

【分析】运⽤物质与能量转化观点分析富氧燃烧技术，物质⻆度：分析反应物（⾼浓度 O2）与⽣成物（⾼

浓度 CO2、燃烧更充分）的变化；能量⻆度：分析燃烧温度升⾼对能量利⽤效率的影响，以及 CO2捕集能

耗的降低。

【详解】物质⻆度：⻅答案；

能量转换⻆度：⻅答案。

16. 粗盐中含有不溶性杂质（如泥沙等）和多种可溶性杂质（如氯化镁、氯化钙、硫酸钠等）。智慧⼩组的

同学想利⽤所学化学知识得到氯化钠晶体，进⾏了下列实验。

Ⅰ.除去不溶性杂质

（1）取少量粗盐，加⾜量⽔溶解，可通过______⽅法除去其中不溶性杂质。

Ⅱ.除去可溶性杂质

【选择试剂】同学们经过讨论，选择的试剂有：①氢氧化钠溶液②碳酸钠溶液③氯化钡溶液。

【探究过程】取步骤Ⅰ后的粗盐溶液进⾏下列实验
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（2）滴加甲、⼄、丙三种试剂的正确顺序最多有______种，下列顺序合理的是______（填字⺟）。

A①②③ B.③②① C.①③②

（3）加⼊氢氧化钠溶液后，发⽣反应的化学⽅程式为______。

【反思评价】

（4）靖博同学认为，上述实验可以将甲、 ⼄、丙三种溶液改成两种溶液，分别为______（按加⼊的先后

顺序填写溶质的化学式）。

【答案】（1）过滤 （2） ①. 3##三 ②. BC##CB

（3）MgCl2+2NaOH=Mg(OH)2↓+2NaCl

（4）Ba(OH)2、Na2CO3

【解析】

【⼩问 1详解】

取少量粗盐，加⾜量⽔溶解，氯化钠及可溶性杂质溶于⽔，泥沙难溶于⽔，过滤可实现固液分离，故可通

过过滤⽅法除去其中不溶性杂质。

【⼩问 2详解】

粗盐中含氯化镁、氯化钙、硫酸钠杂质，可加⼊过量的氢氧化钠溶液，氢氧化钠和氯化镁反应⽣成氢氧化

镁和氯化钠，除去氯化镁，加⼊过量的氯化钡溶液，氯化钡和硫酸钠反应⽣成硫酸钡和氯化钠，除去硫酸

钠，加⼊过量的碳酸钠溶液，碳酸钠和氯化钙反应⽣成碳酸钙和氯化钠，氯化钡和碳酸钠反应⽣成碳酸钡

和氯化钠，可除去氯化钙和过量的氯化钡，故加⼊碳酸钠溶液，应在加⼊氯化钡溶液之后，这样过量的氯

化钡才能除去，故滴加甲、⼄、丙三种试剂的正确顺序可以是：NaOH、BaCl2、Na2CO3；BaCl2、NaOH、Na2CO3

；BaCl2、Na2CO3、NaOH三种情况，故选 BC。

【⼩问 3详解】

加⼊氢氧化钠溶液后，发⽣反应为氯化镁和氢氧化钠反应⽣成氢氧化镁和氯化钠，该反应的化学⽅程式为：

MgCl2+2NaOH=Mg(OH)2↓+2NaCl。

【⼩问 4详解】

上述实验可以将甲、⼄、丙三种溶液改成两种，可改为氢氧化钡和碳酸钠，先加⼊过量的氢氧化钡溶液，

氢氧化钡和氯化镁反应⽣成氢氧化镁和氯化钠，硫酸钠和氢氧化钡反应⽣成硫酸钡和氢氧化钠，可除去氯

化镁和硫酸钠，然后加⼊过量的碳酸钠溶液，碳酸钠和氯化钡反应⽣成碳酸钡和氯化钠，碳酸钠和氯化钙

反应⽣成碳酸钙和氯化钠，氢氧化钡和碳酸钠反应⽣成碳酸钡和氢氧化钠，氢氧化钠和碳酸钠可加⼊稀盐

酸除去，故填：Ba(OH)2、Na2CO3。
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17. 完成下列化学反应⽅程式，并简答有关问题：

化学反应
化学

⽅程式
简答

铝丝与硫酸铜溶液反应 ________ 溶液颜⾊变化为________

氧化铜与炽热的活性炭粉反应 ________ 反应类型为________

【 答 案 】 ① . ② . 由 蓝 ⾊ 变 为 ⽆ ⾊ ③ .

④. 置换反应

【解析】

【详解】铝丝与硫酸铜溶液反应，⽣成硫酸铝和铜，其反应的化学⽅程式为：

；

由于参与反应的硫酸铜溶液是蓝⾊的，⽽反应后⽣成的硫酸铝溶液是⽆⾊的，所以溶液颜⾊变化为：由蓝

⾊变为⽆⾊；

氧化铜与炽热 活性炭粉反应，⽣成铜和⼆氧化碳，其反应的化学⽅程式为：

该反应是⼀种单质（C）与⼀种化合物（CuO）反应，⽣成另⼀种单质（Cu）和另⼀种化合物（CO2）的反

应，属于置换反应。

故答案为： ；由蓝⾊变为⽆⾊； ；置换反应。

18. 古籍中蕴含着丰富的化学知识。

（1）《韩⾮⼦》中记载：“ 钻燧取⽕，以化腥臊。” “ 钻燧取⽕” 指通过钻打⽕⽯的⽅法取⽕。从燃烧的条

件分析，“ 钻燧” 的⽬的是______。

（2）《汉书·地理志》中记载：“ 豫章郡出⽯，可燃为薪。” 这⾥的“ ⽯” 指煤，煤属于______（填“ 可” 或

“ 不可” ）再⽣能源。⽣活中为使煤充分燃烧可采取的措施是______（写⼀条）。

（3）《天⼯开物》中有“ 煤饼烧⽯成灰” 的记载，“ 烧⽯成灰” 指碳酸钙在⾼温条件下转化为⽣⽯灰。

①“ 烧⽯成灰” 过程中，发⽣反应的基本类型为______。
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②“ 灰” 遇⽔成浆，该反应的化学⽅程式为______，该过程______（填“ 吸收” 或“ 放出” ）热量。

【答案】（1）使温度达到可燃物的着⽕点

（2） ①. 不可 ②. 将煤粉碎后再燃烧（合理即可）

（3） ①. 分解反应 ②. CaO＋H2O＝Ca（OH）2 ③. 放出

【解析】

【⼩问 1详解】

“钻燧取⽕”指通过钻打⽕⽯的⽅法取⽕，从燃烧的条件分析，“钻燧”的⽬的是钻⽊时摩擦⽣热，可燃物的温

度升⾼，使温度达到可燃物的着⽕点；

【⼩问 2详解】

《汉书•地理志》中记载：“豫章郡出⽯，可燃为薪。”这⾥的“⽯”指煤，煤属于不可再⽣能源，使可燃物充分

燃烧通常有以下两种⽅法： 增⼤氧⽓的浓度、 增⼤可燃物与氧⽓的接触⾯积，例如⽣活中为使煤充分燃

烧可采取的措施是将煤粉碎后再燃烧等；

【⼩问 3详解】

《天⼯开物》中有“煤饼烧⽯成灰”的记载，“烧⽯成灰”指碳酸钙在⾼温条件下转化为⽣⽯灰；

①“烧⽯成灰”过程中，碳酸钙受热分解成氧化钙和⼆氧化碳，符合⼀变多的特征，故发⽣反应的基本类型为

分解反应。

②“灰”遇⽔成浆，发⽣的反应是氧化钙和⽔⽣成氢氧化钙，该反应的化学⽅程式为 CaO+H2O=Ca（OH）2，

该过程放出热量。

五、科学探究题

19. ⽣活中，铁制品随处可⻅，但它们很容易⽣锈。这⼀现象背后究竟隐藏着怎样的化学奥秘呢？接下来，

让我们以项⽬式探究的⽅式，⼀起深⼊探寻铁制品⽣锈的化学原理。

【任务⼀】探究铁⽣锈的条件

实验 1：

（1）某实验⼩组按实验 1进⾏实验，⼀段时间后，观察到只有 A试管中的铁钉出现了明显⽣锈现象，可以

得出铁⽣锈需要的条件是___________。

【任务⼆】探究铁⽣锈速率的影响因素
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【查阅资料】①炭粉可加快铁的⽣锈，炭粉不与⻝盐和醋酸反应

②⼀般情况下，可利⽤氧⽓浓度的变化间接判断铁⽣锈的情况

实验 2：

⼩组同学设计如上图的实验 2进⾏分组实验，利⽤氧⽓传感器监测该过程中氧⽓浓度的变化判断铁⽣锈的

情况。实验记录如下表：

序号

其他试剂

初始时氧⽓浓度

/%

200s时氧⽓浓度

/%
⽔

/mL

⻝盐质量

/g

醋 酸 /

滴

① 0 0 0 20.9 20 9

② 2.0 0 0 20.9 16.2

③ 2.0 0 10 20.9 12.3

④ 2.0 2.0 0 20.9 9.0

（2）对⽐②③可以得出的结论是___________。

（3）⼩组同学猜想铁⽣锈的快慢还可能与氧⽓的浓度有关，为判断该猜想是否正确，请将以下实验设计补

充完整：将⼤⼩相同的 2根洁净的铁钉分别放⼊⼤⼩相同的试管中，再加⼊适量且等量的⽔，___________

。

（4）为了防⽌铁制品锈蚀，可以采取哪些措施___________(写出⼀条即可)。

【任务三】探究铁⽣锈能量的变化

实验 3：⼩组同学设计如下图的实验 3在室温下进⾏实验，利⽤温度传感器监测该过程中温度的变化。检查

⽓密性后，将 5.0g铁粉，0.1g炭粉和 1.0g⻝盐加⼊集⽓瓶中， 时刻加⼊ 1.0mL⽔。
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（5）t1-t2曲线变化的原因是___________。

【拓展交流】

（6）根据铁⽣锈的原理分析，试写出其在⽣活中的相关⽤途___________(合理即可)。

【答案】（1）需要有⽔和氧⽓（或空⽓）

（2）醋酸能够加快铁的⽣锈

（3）最后充⼊浓度不同的氧⽓，⼀段时间后，观察现象

（4）刷油漆、涂油、制成不锈钢等

（5）铁⽣锈的反应是放热反应

（6）做暖⼿宝的发热材料

【解析】

【⼩问 1详解】

⼩组同学设计如上图的实验 1进⾏实验，⼀段时间后，当观察到只有 A管中的铁钉与氧⽓、⽔同时接触，

出现了明显⽣锈现象，B管中的铁钉只与⽔接触，不⽣锈，C管中的铁钉只与氧⽓接触，不⽣锈，由此可以

得出铁⽣锈的条件是需要有⽔和氧⽓（或空⽓）；

【⼩问 2详解】

分析②和③两组实验，变量是醋酸的有⽆。②中没有醋酸，200s 时氧⽓浓度为 16.2%；③中有 10滴醋酸，

200s 时氧⽓浓度为 12.3%，氧⽓浓度下降得更快说明铁⽣锈速率更快，所以对⽐②③可以得出的结论是：

在其他条件相同的情况下，醋酸能加快铁的⽣锈速率。

【⼩问 3详解】

要探究铁⽣锈的快慢与氧⽓浓度有关，根据控制变量法，除了氧⽓浓度不同，其他条件应保持相同，所以

实验设计为：将⼤⼩相同的 2 根洁净的铁钉分别放⼊⼤⼩相同的试管中，再加⼊适量且等量的⽔，向其中

⼀⽀试管中通⼊⾼浓度的氧⽓，向另⼀⽀试管中通⼊低浓度的氧⽓，观察铁⽣锈的快慢；

【⼩问 4详解】

防⽌铁制品锈蚀的原理是隔绝氧⽓和⽔。常⻅的措施有刷漆、涂油、镀⼀层其他⾦属等，⽐如刷漆，油漆

可以在铁制品表⾯形成⼀层保护膜，隔绝氧⽓和⽔，从⽽防⽌铁⽣锈；
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【⼩问 5详解】

t1～t2集⽓瓶中温度升⾼，是因为 t1时刻加⼊⽔后，铁与氧⽓和⽔同时接触发⽣铁的⽣锈，且铁⽣锈是放热

反应；

【⼩问 6详解】

铁⽣锈实际上是铁与空⽓中的氧⽓、⽔蒸⽓等发⽣化学反应的过程，且铁⽣锈是放热反应；利⽤铁粉⽣锈

的原理，可⽤作⼲燥剂、除氧剂、做暖⼿宝的发热材料（合理即可）。

20. 某实验⼩组在实验室⽤氯酸钾和⼆氧化锰的混合物加热来制取氧⽓。 ⼀段时间后收集到所需的氧⽓后

停⽌加热，⽼师⿎励他们对剩余固体的成分进⾏探究，完成下列问题。

【提出问题】反应后剩余固体的成分有哪些?

【猜想与假设】

（1）甲同学的猜想： 氯酸钾 、氯化钾、⼆氧化锰

⼄同学的猜想：氯酸钾 、⼆氧化锰

你的猜想：_______

请你判断甲⼄同学中_______同学的猜想⼀定是错误的，理由是 _______。

【实验探究】

（2）为验证⾃⼰的猜想，同学们取少量剩余固体于试管中加热，然后伸⼊带⽕星的⽊条，若观察到_______

的现象，证明甲同学的猜想是正确的。

【归纳与总结】

（3）通过上述实验我们能够总结出：在确定化学反应后所得固体成分时，只需探究 _______是否剩余即可，

因为固体⽣成物和_______⼀定存在，不⽤验证。

【答案】（1） ①. 氯化钾、⼆氧化锰 ②. ⼄ ③. 氯化钾是固体⽣成物，⼀定存在

（2）⽊条复燃 （3） ①. 固体反应物 ②. 固体催化剂

【解析】

【⼩问 1详解】

氯酸钾在⼆氧化锰的催化作⽤下加热⽣成氯化钾和氧⽓，当完全反应时，剩余固体为氯化钾、⼆氧化锰，

当部分氯酸钾反应时，剩余固体为氯酸钾、氯化钾、⼆氧化锰，则我的猜想为氯化钾、⼆氧化锰；⼄同学

的猜想是错误的，因为氯酸钾在⼆氧化锰的催化作⽤下加热⽣成氯化钾和氧⽓，由于氯化钾是固体⽣成物，

⼀定存在；故填：氯化钾、⼆氧化锰；⼄；氯化钾是固体⽣成物，⼀定存在；
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【⼩问 2详解】

验证甲同学的猜想正确，即验证剩余固体中有氯酸钾，氯酸钾在⼆氧化锰的催化作⽤下加热⽣成氯化钾和

氧⽓，氧⽓具有助燃性，能使带⽕星的⽊条复燃，则取少量剩余固体于试管中加热，然后伸⼊带⽕星的⽊

条，若观察到⽊条复燃的现象，则证明甲同学的猜想是正确的，故填：⽊条复燃；

【⼩问 3详解】

在确定化学反应后所得固体成分时，只需探究固体反应物是否剩余即可，因为固体⽣成物和固体催化剂⼀

定存在，不⽤验证，故填：固体反应物；固体催化剂。

六、计算题

21. 实验室有⼀瓶⽔垢样品，其成分为氢氧化镁和碳酸钙。已知加热⽔垢样品时，依次发⽣如下反应：氢氧

化镁受热分解，反应的化学⽅程式为Mg(OH)2 MgO+H2O↑、碳酸钙在⾼温下分解。现取 17.9g⽔垢样品

进⾏加热，产⽣⽓体的质量随时间的变化如图所示。

（1）碳酸钙中钙元素的质量分数为_______；碳酸钙⽐氢氧化镁的热稳定性_______(填“ 强” 或“ 弱” )。

（2）b点对应固体的成分为_______。

（3）计算 17.9g⽔垢样品中氢氧化镁的质量。

【答案】（1） ①. 40% ②. 强

（2）氧化镁和碳酸钙 （3）解：由图可知，氢氧化镁受热分解⽣成的⽔蒸⽓质量为 0.9g

设 17.9g⽔垢样品中氢氧化镁的质量为 x

x=2.9g

答：17.9g⽔垢样品中氢氧化镁的质量为 2.9g。
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【解析】

【分析】（1）根据元素的质量分数= 以及氢氧化镁⽐碳酸钙

先分解进⾏分析解答；（2）根据 b点时氢氧化镁已经完全分解⽣成氧化镁和⽔，⽽碳酸钙还未开始分解进

⾏分析解答；（3）根据氢氧化镁受热分解⽣成⽔蒸⽓的质量以及化学⽅程式的计算进⾏分析解答。

【⼩问 1详解】

碳酸钙（CaCO3）中钙元素的质量分数为 ＝40%；由题意可知，氢氧化镁先受热分

解⽣成氧化镁和⽔，然后碳酸钙再⾼温分解⽣成氧化钙和⼆氧化碳，所以碳酸钙⽐氢氧化镁的热稳定性强。

【⼩问 2详解】

由图可知，b点时氢氧化镁已经完全分解⽣成氧化镁和⽔，⽽碳酸钙还未开始分解，则 b点对应固体的成分

为⽣成的氧化镁和未反应的碳酸钙。

【⼩问 3详解】

⻅答案。

【点睛】本题主要考查了物质的性质和化学⽅程式的计算，在根据化学⽅程式计算时，第⼀要正确书写化

学⽅程式，第⼆要使⽤正确的数据，第三计算过程要完整。


