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一、单选题

1．方程组的解集为（    ）


A．	B．	


C．	D．



2．若集合，，则等于（    ）


A．	B．


C．	D．





3．已知集合，若，，则与集合间的关系正确的是（    ）




A．，	B．，




C．，	D．，






4．下列各式中：①；②；③；④；⑤；⑥.正确的个数是（    ）
A．1	B．2	C．3	D．4






5．已知非空集合满足:对任意，总有，且.若，则满足条件的的个数是（    ）
A．11	B．12	C．15	D．16
6．某单位周一、周二、周三开车上班的职工人数分别是14，10，8.若这三天中至少有一天开车上班的职工人数是20，则这三天都开车上班的职工人数的最大值是（    ）
A．6	B．5	C．7	D．8






7．已知集合，，，则的关系为（   ）




A．	B．	C．	D．




8．已知集合，集合，若，则的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．





9．设集合，若非空集合A同时满足：①；②，（其中表示A中元素的个数，表示集合A中最小的元素）称集合A为I的一个好子集，则I的所有好子集的个数为（    ）
A．7	B．8	C．9	D．10











10．设X是一个集合，是一个以X的某些子集为元素的集合，且满足：（1）X属于，属于；（2）中任意多个元素的并集属于（3）中任意多个元素的交集属于；则称是集合X上的一个拓扑.已知集合，对于下面给出的四个集合：

①；

②；

③；

④；

其中是集合X上的拓扑的集合的序号是（    ）
A．②	B．①③	C．②④	D．②③

二、填空题
11．全集、补集
（1）全集

如果某集合包含我们所要研究的各个集合的全部元素，这时该集合可以看作一个全集，全集通常记作．
（2）补集








①文字语言：设为全集，是的子集．由        的元素组成的集合称为集合在全集中的补集，记作（读作“补”）．可记作．

②符号语言：        ．
③文氏图表示：
[image: @@@04f309a0-9026-4d80-9449-16cb1e77c9b2]





12．已知集合或，，则与的关系是      ．





13．某班有40名同学参加数学、物理、化学课外研究小组，每名同学至多参加两个小组．已知参加数学、物理、化学小组的人数分别为，，，同时参加数学和化学小组的有人，同时参加物理和化学小组的有人，则同时参加数学和物理小组的人数为        ．


14．已知集合，，则集合B中元素的个数为      .



15．已知集合，且，则        ．


16．是有理数集，集合，在下列集合中：


①；②；


③；④．

[bookmark: _GoBack]与集合相等的集合序号是      .

三、解答题
17．用列举法表示下列集合：
(1)既是质数又是偶数的整数组成的集合；
(2)大于10而小于20的合数组成的集合；

(3)方程组的解集组成的集合．





18．已知集合．


(1)用列举法表示集合，并求集合的真子集的个数；


(2)若，求所有满足条件的集合；



(3)若，求满足条件的集合的个数．








19．已知集合，且，且.求实数k的取值范围.






20．设集合，.


(1)当时，求；


(2)若，求实数的取值范围.




21．用描述法表示下列集合．
(1)所有不在第一、三象限的点组成的集合；
(2)所有被3除余1的整数组成的集合；

(3)使有意义的实数x组成的集合．

(4)方程的解集．









22．集合，集合，


(1)若，求实数的取值范围.


(2)若，求实数的取值范围.
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第一章预备知识-1集合 课后练习 2025-2026学年 
高中数学必修第一册（北师大版）参考答案
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	D
	A
	B
	B
	A
	A
	B
	B
	B
	D



1．D
【分析】根据集合的定义以及表示方法求解.


【详解】方程组的解为,


所以方程组的解集为，
故选：D.
2．A
【分析】根据交集的定义即可求解.



【详解】由，可得，
故选：A
3．B
【分析】利用元素与集合之间的关系判断即可.








【详解】中，，，故．中，，，故．
故选：B．
4．B
【分析】根据集合、元素之间的关系，结合集合与集合之间的有关系逐一判断即可.

【详解】①：根据子集的定义可知，显然本序号不正确；

②：根据子集的定义可知是正确的，显然本序号正确；
③：空集是任何集合的子集，所以本序号正确；
④：空集是任何集合的子集，所以本序号不正确；


⑤：集合是两个元素，是单元素集合，这两个集合不可能相等，所以本序号不正确；



⑥：显然是集合中的元素，所以，因此本序号不正确，

正确的个数是，
故选：B
5．A


【分析】由题意得，集合是集合的非空子集，且去掉元素2，4同时出现的集合，即可求解.



【详解】当中有元素时，，



当中有元素时，，

所以，


所以集合是集合的非空子集，且去掉元素2，4同时出现的集合，



故满足题意的集合有，共11个.
故选：A.
6．A
【分析】根据题意，作出维恩图，由数形结合列出方程求解即可.
【详解】作维恩图，如图所示，
[image: @@@904bf949-ec7b-400e-89ae-0502fdafff38]


则周一开车上班的职工人数为，周二开车上班的职工人数为，

周三开车上班的职工人数为，这三天都开车上班的职工人数为x.


则，得，


得，当时，x取得最大值6.
故选：A
7．B

【分析】先将集合中元素化为统一形式，然后进行判断即可.

【详解】，

,

，

故
故选：B.
8．B






【分析】将集合化简，根据条件可得，然后分，，讨论，化简集合，列出不等式求解，即可得到结果.




【详解】因为或，解得或

即，


因为，所以


当时，，满足要求.



当时，则，由，


可得，即



当时，则，由，


可得，即

综上所述，
故选:B.
9．B
【分析】根据好子集的定义，分类讨论即可求出．




【详解】当时，即集合中元素的个数为1时，的可能情况为；




当时，即集合中元素的个数为2时，的可能情况为；




当时，即集合中元素的个数为3时，的可能情况为，
综上所述：I的所有好子集的个数为8，
故选：B
【点睛】关键点睛：本题的关键理解题中定义，运用分类讨论思想进行求解.
10．D

【分析】根据集合X上的拓扑的集合的定义，逐个验证即可.



【详解】①，而，故①不是集合X上的拓扑的集合；




②，满足：①X属于，属于；




②中任意多个元素的并集属于；③中任意多个元素的交集属于，

因此②是集合X上的拓扑的集合；




③，满足：①X属于，属于；




②中任意多个元素的并集属于；③中任意多个元素的交集属于，
因此③是集合X上的拓扑的集合；



④，而，故④不是集合X上的拓扑的集合；

综上得，是集合X上的拓扑的集合的序号是②③.
故答案为：D.




11．     中所有不属于     且
【分析】略
【详解】略


12．
【分析】由补集运算与子集概念可得.



【详解】由或，得；


由，得


所以.


故答案为：.
13．4




【分析】设参加数学、物理、化学小组的同学组成的集合分别为，、，根据容斥原理可求出结果.





【详解】设参加数学、物理、化学小组的同学组成的集合分别为，、，同时参加数学和物理小组的人数为，因为每名同学至多参加两个小组，所以同时参加三个小组的同学的人数为，如图所示：
[image: @@@4bbbff83-54cc-4e98-9755-603de226bb3e]


由图可知：，解得，

所以同时参加数学和化学小组有人.
故答案为：4
14．6
【分析】由已知，根据条件给的集合A，按照集合B给的定义列举即可完成求解.











【详解】因为，，，所以时，；时，或，时，或3或4.，所以集合B中元素的个数为6.
故答案为：6.

15．




【分析】由，可得或，然后分情况求出的值，再利用集合中的元素的互异性判断即可



【详解】由，可得或，




由，解得，经过验证，不满足条件，舍去.




由，解得或，经过验证：不满足条件，舍去.

∴.

故答案为：.
16．④

【分析】集合相等的条件为集合中的元素相同，根据此条件分别判断①②③④中四个集合中元素是否与集合一致即可.


【详解】对于①，因为，设，

则，





不妨取，可知，而，显然，所以①与集合不相等；


对于②，令，则，



显然，但，即②与集合不相等；



对于③，当时，此时，即，


而集合中不包含元素0，所以③与集合不相等；

对于④，令，


则，其中，

所以④与集合相等；
故答案为：④

17．(1)

(2)

(3)
【分析】（1）确定出集合中的元素，然后写出集合；
（2）确定出集合中的元素，然后写出集合；
（3）解方程组得定出集合中的元素，然后写出集合；

【详解】（1）既是质数又是偶数的整数只有2，集合为；

（2）大于10而小于20的合数有12，14，15，16，18，集合表示；



（3）由得，方程组的解集可累表示为．

18．(1)；7




(2)，，，
(3)3

【分析】（1）由集合中等式成立的条件，确定元素的取值，由公式计算真子集的个数；

（2）由集合的包含关系，确定集合中的元素；

（3）由集合的包含关系和真子集的定义，确定集合的个数．




【详解】（1）由知．又，所以，

集合A的真子集的个数为．






（2）由题意知集合中必含元素0，1，2，而3，4这两个元素可以不含，也可以含一个或含两个，所以满足条件的集合为，，，．


（3）由集合，结合（2）知满足条件的集合的个数为3．

19．



【分析】分类讨论与两种情况，利用集合包含关系得到关于的不等式，解之即可得解.

【详解】因为，



当，即时，，满足条件；


当，即时，



有，解得，此时；




综上所述，实数的取值范围为，故的范围为.

20．(1)

(2)



【分析】（1）当时，写出集合，利用交集的定义可得出集合；






（2）分析可知，分、两种情况讨论，结合可得出关于实数的不等式（组），综合可得出实数的取值范围.


【详解】（1）解：当时，，


又因为，则.


（2）解：因为，则，



当时，则，解得；



当时，则，解得，




因为，则，解得，此时.


综上所述，实数的取值范围是.

21．(1)

(2)


(3)且

(4)
【分析】（1）根据点的特点得出解集；

（2）根据被3除余1的整数可表示为得出解集；

（3）解不等式即可；
（4）解方程得出解集.
【详解】（1）∵不在第一、三象限的点分布在第二、四象限或坐标轴上，

∴所有不在第一、三象限的点组成的集合为．

（2）∵被3除余1的整数可表示为，∴所有被3除余1的整数组成的集合为

．




（3）要使有意义．则．解得且．



∴使有意义的实数x组成的集合为且．



（4）由，解得．∴方程的解集为．

22．(1)

(2)


【分析】（1）分类讨论是否为空集，当时，根据子集关系列式，解不等式可得结果；


（2）先求时，实数的取值范围，再求其补集即可得解.


【详解】（1）①当时，，


此时,解得，





②当时，为使，需满足，解得，


综上所述：实数的取值范围为.


（2）先求时，实数的取值范围，再求其补集，


当时，由（1）知，





当时，为使，需满足或，

解得，



综上知，当或时，，



所以若，则实数的取值范围是.
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