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第二十四章 圆·基础通关
建议用时：120分钟，满分：120分
一、选择题（本大题共10小题，每小题3分，共30分）





1．已知的半径为，当时，点与的位置关系是（    ）






A．点在内	B．点在上	C．点在外	D．不能确定
【答案】A


【分析】本题考查了点与圆的位置关系，比较点到圆心的距离与圆的半径的大小即可判断。



【详解】解：∵的半径为，O，




∴点到圆心的距离小于圆的半径，


因此点在内．
故选：A．






2．如图所示，是的直径，为的中点，，则的度数为（   ）
[image: @@@789bb211-ee71-41f9-9ee3-1a6a81129200]




A．	B．	C．	D．
【答案】C







【分析】本题考查了圆周角定理，圆内接四边形，连接，由为的中点，则，所以，由圆周角定理得，求出，最后通过圆内接四边形性质即可求解，掌握知识点的应用是解题的关键．

【详解】解：如图，连接，
[image: @@@0ffc2142-9045-446d-a7c3-c35b90ea227b]


∵为的中点，

∴，

∴，


∵是的直径，

∴，

∴，

∵四边形是圆内接四边形，

∴，

∴，

故选：．

3．一个扇形的半径是3，面积为，那么这个扇形的圆心角是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【分析】本题考查了扇形面积公式，根据扇形面积公式，代入已知条件求解圆心角，即可作答．

【详解】解：设扇形的圆心角为，

∵一个扇形的半径是3，面积为，

∴，

解得，
故选：B．






4．如图，在中，于点，，，则最长的弦长是（    ）
[image: @@@a7270a50-5141-45b9-ad87-7a5d75abd088]




A．	B．	C．	D．
【答案】D

【分析】本题考查垂径定理和勾股定理，先利用垂径定理和勾股定理求出的长，再求圆的直径即可．


【详解】在中，，

∴，


在中，，


∴的直径为，


即最长的弦长是．
故选：D．








5．如图，量角器外缘上有，，三点，且，两点所表示的读数分别是，，则应为（    ）
[image: @@@d2cc7721-2c98-49e4-bb59-9332093d7162]




A．	B．	C．	D．
【答案】A



【分析】本题考查了圆周角定理，即在同圆或等圆中同弧所对的圆周角等于所对圆心角的一半．由已知条件可得出，，再根据角的和差关系即可得出，最后根据圆周角定理即可得出答案．




【详解】解：如下图：，两点所表示的读数分别是，，
[image: @@@8ba3ada1-bef5-41a2-b30c-4343033145ae]


∴，，

∴，

∵，

∴
故选：A







6．如图，已知是的直径，弦，垂足为，，，则的长为（   ）
[image: @@@1da87a3d-d6b6-482f-804f-068c18c2cd49]


A．	B．	C．1	D．2
【答案】A

【分析】连接，利用圆周角定理，三线合一，勾股定理解答即可．

【详解】解：连接，
[image: @@@0e30c1c4-7b4a-401f-9fcb-71ee26eb8f10]

∵，

∴，


∵弦，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，
故选：A．
【点睛】本题考查了圆周角定理，三线合一，勾股定理，圆的性质，熟练掌握定理是解题的关键．






7．在平面直角坐标系中，的半径为2.5，直线的解析式为，那么直线与的位置关系是（   ）
A．相离	B．相切	C．相交	D．无法确定
【答案】C








【分析】本题考查直线与圆的位置关系，一次函数的性质，关键是由三角形面积公式求出的长．求出，由勾股定理得到，由三角形面积公式求出，而的半径，即可判断直线与的位置关系．



【详解】解：如图，直线分别与 轴交于，
[image: @@@f5c3d764-9f32-4a39-9429-a8a83526a867]



过作于，


当时，，

，


当时，，

，

，

，


的面积，

，

，



到直线的距离，


的半径，

，



直线与的位置关系是相交．
故选：C．






8．如图，分别与相切于三点．且，，则的长为（   ）
[image: @@@2af27e06-020e-482e-a603-ce81028a4561]



A．5	B．	C．	D．
【答案】D









【分析】本题考查了圆的切线性质定理、角平分线的判定定理、平行线的性质，勾股定理等知识，熟练掌握圆的切线性质定理是解题关键．连接，先根据圆的切线性质定理可得，且，再根据角平分线的判定定理可得平分，平分，然后证出，利用勾股定理可得的长，最后利用三角形的面积公式求解即可得．

【详解】解：如图，连接，
[image: @@@c0e9bbd8-3bcf-4ad5-93dc-c335dde1699f]



∵分别与相切于三点，


∴，且，




∴平分，平分，


∴，，

∵，

∴，

∴，

∴，

∵，

∴，

又∵，

∴，
故选：D．





9．如图，等边三角形和正方形 均内接于，若，则劣弧的长为（   ）
[image: @@@a37ddf2f-6ac6-44a7-a8a3-6a5b8fe36d32]




A．	B．	C．	D．
【答案】B




【分析】本题考查正多边形和圆的综合应用，连接，求出的度数，进而得到为等腰直角三角形，求出的长，再根据弧长公式进行计算即可．


【详解】解：连接，则：，
[image: @@@b375fc22-610c-40c8-889e-dbc4a7b38c03]



∵等边三角形和正方形 均内接于，

∴，

∴为等腰直角三角形，

∵，

∴，

∴，


∴的长；
故选B．


















10．如图，内接于，为的直径，点，分别为上的动点（不与点，点，点重合），且，为的中点，分别连结，，若，，则的最大值为（   ）
[image: @@@4944be9d-ae16-4445-a932-2ec84c46f133]

A．3	B．4	C．	D．5
【答案】B
【分析】本题主要考查圆的基础知识，弦心距的计算，线段最大值的计算，掌握直径所对圆周角是直角，弦心距的计算，点的运动及线段最大值的计算是关键．

















如图1，过点作于，以点为圆心，以为半径作圆，由勾股定理得：，为的中位线，当点，在上运动时，点在以点为圆心，以为半径的圆上运动，根据“两点之间线段最短”得：，如图2：此时，即的最大值为4，由此即可求解．





【详解】解：如图1，过点作于，以点为圆心，以为半径作圆，
[image: @@@92a71fc5-bae0-46c0-97c8-71443a78f20f]


∵为的直径，

∴，




在中，，，由勾股定理得：，

∴，


∵，，


∴为的中位线，



∴，即弦的弦心距，


∵点为的中点，


∴为弦的弦心距，

∵，

∴，







∴当点，在上运动时，点在以点为圆心，以为半径的圆上运动，根据“两点之间线段最短”得：，



∴当点在的延长线上时，为最大，


如图2：此时，即的最大值为4，
故选：B．
二、填空题（本大题共6小题，每小题3分，共18分）



11．如图，点A、B、C在上，若，则的度数为      ．
[image: @@@0f0dbb1e70cf4c5c86bd60fa160fc878]

【答案】
【分析】此题考查了圆周角定理，圆心角，弧，弦的关系，掌握在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角等于这条弧所对的圆心角的一半是解题的关键．

根据圆周角定理：在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角相等，都等于这条弧所对的圆心角的一半得：，进而可得答案．




【详解】解：∵与是弧所对的圆周角与圆心角，，

∴．

故答案为：．




12．如图，四边形内接于，如果它的一个外角，那么的度数为       ．
[image: @@@1ffa4198-ab42-4675-bf1f-7c79cdc48397]

【答案】/128度



【分析】本题主要考查了圆内接四边形的性质，圆周角定理，熟练掌握圆内接四边形的性质，圆周角定理是解题的关键．根据圆内接四边形的性质可得，结合，得，再利用圆周角定理求解．


【详解】四边形为圆内接四边形，

，

又，

，


在中，由圆周角定理，可得，

故答案为：．









13．如图，、是的两条弦，，过点的切线与的延长线交于点，则     ．
[image: @@@227ceb74-b416-4271-b3c6-a61ed4eccca6]
【答案】28



【分析】本题考查了圆周角定理、切线的性质，连接，由切线的性质可得，由圆周角定理可得，由此计算即可得解，熟练掌握以上知识点并灵活运用是解此题的关键．

【详解】解：如图：连接，
[image: @@@c8a034b8-5760-4faf-9c25-563ff50addb5]，


由切线的性质可得：，即，

∵，

∴，

∴，

故答案为：．

14．一个圆锥的侧面展开图是一个圆心角为的扇形，这个圆锥的底面半径与母线长之比为     

【答案】
【分析】本题主要考查了圆锥的侧面展开图，扇形的相关计算，根据圆锥的母线长为扇形的半径，圆锥的底面周长为扇形的弧长求解即可．
【详解】解：设圆锥的底面半径为r，母线长l，

则，

则，

故答案为：．











15．如图，在中，，其内切圆分别与、、相切于点、、，若，，则内切圆的半径长度为      ．
[image: @@@d908af55-790d-4a22-9fc8-326640fc0669]
【答案】1


【分析】本题考查求直角三角形的内切圆的半径，连接，勾股定理求出的长，等积法求出内切圆的半径长即可．


【详解】解：设内切圆的圆心为，连接，
[image: @@@64efcbff-89c3-4caa-87de-089100114983]


则：，，




在中，，，，

∴，

∵，

∴，

∴，


∴；即：内切圆的半径长度为1．
故答案为：1．









16．如图，在矩形中，为矩形内一点，连接，，，，，，则的最小值为      ．
[image: @@@fd7626f2-3f2d-4f91-8583-a4fe48da0bd3]

【答案】

【分析】本题主要考查勾股定理，直角三角形的三点共圆，圆外一点到圆上的最短距离等知识点，先确定点的运动轨迹，再根据圆外一点到圆上的最短距离是这点与圆心的连线的交点，根据勾股定理求得结果即可；
【详解】解：如图所示，


∵，为矩形内一点，



∴点相等于是以为直径，点为圆心的圆上运动（下半圆），




∴的最小值就是连接，交半圆与点，即此时为最小值，

在矩形中，

∴，


又∵， ，

∴，

∴．
[image: @@@15ce4b35-287d-4dc6-b3f6-f4f5d079a6d1]
三、解答题（第17，18，19，20题，每题6分；第21，22，23题，每题8分；第24，25题，每题12分；共9小题，共72分） 





17．如图，为直径，弦分别与半径相交，且．
[image: @@@78042333-c1d3-47cb-bba9-b68f7a9e50de]

(1)求证：；



(2)若，且，求的度数．
【答案】(1)见详解

(2)
【分析】本题主要考查了圆周角定理，圆心角、弧、圆周角的关系，熟练掌握圆周角定理，圆心角、弧、圆周角的关系是解题的关键．

（1）利用弧和弦的对应关系，得出，即可得出结论；

（2）利用弧和圆周角的关系得出的度数，最后根据弧的度数再求圆心角即可．


【详解】（1）证明：∵为直径，

，

∵，

∴，

，

即，

∴；

（2）解：∵，


∴的度数为，


∴的度数为，


的度数为，


∴的度数为．


18．如图1，蛋筒冰激凌的蛋筒外壳（不计厚度）可近似看作圆锥，其母线长为，底面圆直径长为．
[image: @@@1ffcbfc5-fcd7-4de3-bac4-5e5bba97d55c]
(1)求该冰激凌蛋筒外壳侧面展开图圆心角的大小；


(2)当冰激凌连同蛋筒外壳被吃掉一部分后，若仍将其外壳近似看作圆锥（如图2），其母线长为，求此时冰激凌蛋筒外壳的侧面积．（结果保留）

【答案】(1)

(2)
【分析】本题考查圆锥的计算，掌握扇形的面积两个计算公式是解题的关键．




（1）设该冰激凌蛋筒外壳侧面展开图圆心角的大小为，根据扇形面积的两个公式，即和列关于的方程并求解即可；
（2）根据扇形面积公式解：计算即可．

【详解】（1）解：设该冰激凌蛋筒外壳侧面展开图圆心角的大小为．

根据题意，得，

解得．

答：该冰激凌蛋筒外壳侧面展开图圆心角的大小为．

（2）解：．

答：此时冰激凌蛋筒外壳的侧面积为．




19．在中，，，．




(1)若以点C为圆心，长为半径画，则直线与的位置关系如何？


(2)若直线与半径为r的相切，求r的值．


(3)若线段与半径为r的有唯一公共点，求r的取值范围．
【答案】(1)相离

(2)


(3)或
【分析】本题主要考查了直线与圆的位置关系，勾股定理逆定理：




（1）根据勾股定理逆定理可得，作于点D，根据，可求出，再根据直线与圆的位置关系解答，即可；
（2）根据直线与圆的位置关系解答，即可；

（3）根据直线与圆的位置关系，分两种情况：圆与相切时；点A在圆内部，点B在圆上或圆外时，即可解答．



【详解】（1）解：∵，，，

∴，


∴是直角三角形，，

作于点D，如图，
[image: @@@f9f6a0a2-8aa4-4932-8b55-d568799204d6]，

∵，

∴，



∵以点C为圆心，长为半径画，且，


∴直线与的位置关系是相离．


（2）解：∵直线与半径为r的相切，

∴．

（3）解：∵，

∴以C为圆心，r为半径所作的圆与斜边只有一个公共点，分两种情况：


①圆与相切时，即；
②点A在圆内部，点B在圆上或圆外时，


此时，即．


∴r的取值范围是或．




20．如图，这是一种用于液体蒸馏或分馏物质的玻璃容器−−蒸馏瓶，它的下半部分是圆球形，其截面是圆，且当截面圆中弦的长为时，瓶内液体最大深度为．
[image: @@@15a49a7e-d3f8-440c-ac2c-98fc51dd0d98]
(1)求截面圆的半径；


(2)当瓶内液体减少时，若瓶内液体的最大深度降低1cm，那么截面圆中的弦减少了 cm．

【答案】(1)截面圆的半径为；

(2)
【分析】本题考查了垂径定理和勾股定理的应用．




（1）由垂径定理得，设球形的半径，则，由勾股定理解，即可得出结论；




（2）求得，在中，利用勾股定理求得，则，据此求解即可．

【详解】（1）解：由题意知，


，


设球形的半径，则，


在中，，


，

解得，


截面圆的半径为；

（2）解：由题意知，


，


在中，，


，


，



截面圆中的弦减少了；

故答案为：





21．如图，点A，B，C在上，，以，为边作．
[image: @@@bcfdfc46-301e-4b6a-87a7-6bdfcc368f71]


(1)当经过圆心O时（如图1），求的度数；




(2)当与相切时（如图2），若的半径为6，求的长．

【答案】(1)

(2)



【分析】（1）先根据直径所对的圆周角为直角，得出，再求出，再根据平行四边形的性质得出；





（2）连接、，根据切线性质得出，证明，得出，





说明垂直平分，根据线段垂直平分线的性质得出，根据等腰三角形性质得出，根据圆周角定理得出，最后根据弧长公式求出结果即可．

【详解】（1）解：∵经过圆心O，


∴为的直径，

∴，

∵，

∴，

∵四边形为平行四边形，

∴；


（2）解：连接、，如图所示：
[image: @@@796f4757-63e4-4a64-b9f2-aeb287bb0679]


∵与相切，

∴，

∴，


∵在中，

∴，

∴，

∴，


∴垂直平分，

∴，

∴，

∴，

∴．
【点睛】本题主要考查了切线的性质，弧长公式，等腰三角形的判定和性质，平行四边形的性质，垂径定理，圆周角定理，线段垂直平分线的性质，解题的关键是数形结合，熟练掌握相关的判定和性质．
















22．如图，直线经过上的点，直线交于点，交于点，连接交于点，连接，若点是的中点，．
[image: @@@ca7d6116-513c-436e-87d5-5ccc4b36c092]


(1)求证：是的切线；

(2)，求图中阴影部分面积．
【答案】(1)证明见详解

(2)





【分析】（1）根据题意得到，，，则，即，结合切线的判定即可求解；






（2）根据切线的性质得到是等边三角形，设，则，运用含30度角的直角三角形的性质，勾股定理得到，，结合阴影部分的面积为即可求解．

【详解】（1）证明：如图所示，连接，
[image: @@@ba91c131-c848-427e-a6ef-28133a1a54c3]


∵点是的中点，

∴，

又，

∴，

∴，

∵，


∴，即，

∴，

∵，

∴，


∴，即，


∵是圆的半径，点在圆上，


∴是的切线；

（2）解：∵是切线，


∴，，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，



∴点是是中点，且，

∴，

∴是等边三角形，

∴，


设，则，



在中，，即，

解得，（负值舍去），

∴，



在中，，，


∴，，

∴阴影部分的面积为：．
【点睛】本题主要考查垂径定理的判定和性质，切线的判定和性质，等边三角形的判定和性质，勾股定理，扇形面积的计算，掌握以上知识，数形结合分析是关键．





23．如图，是四边形的外接圆，直径为10，过点D作，交的延长线于点P，平分．
[image: @@@d47dfc8c-40d4-4027-accd-a3af2d053be1]




(1)如图1，若是的直径，求证：与相切；




(2)若是的直径， ，求的度数．


(3)如图2，若，求的最大值．
【答案】(1)见详解

(2)
(3)10
【分析】本题考查圆的综合应用，涉及圆的切线判定、勾股定理、全等三角形的判定及性质、等边三角形判定及性质、解直角三角形等知识，作出辅助线构造出等边三角形是解本题的关键．








（1）连接，由得，根据平分，即得，而，即可得；



（2）先判断出得出，进而求出，即可求出答案；






（3）连接，在上截取，先判断出是等边三角形，进而判断出是等边三角形，进而判断出，即可求出答案．

【详解】（1）证明：如图，连接，

[image: @@@53f65de7-b5c4-4e6f-b1c9-4f27c38335bb]

，

，


平分，



，






，即，




为的半径，


∴与相切；


（2）解：是的直径，

，

，



， 

由（1）知，， 

 

 

， 

，

 

，

，

；



（3）解：连接，在上截取，

[image: @@@470f23e7-195b-4537-b8a7-83aff0198650] 

，

 


平分，

，

，

是等边三角形， 

 

，

是等边三角形，

 

，

 

，

 

 



当为直径，即时，取最大值是10．
24．数学小组在学完“圆内接四边形的对角互补”这个结论后进行了如下的探究活动：
[image: @@@5b203cc4-c0b5-4d45-a8eb-7f2d48e71f2b]






(1)如图1，点A、B、C在上，点D在外，线段与交于点E、F，试猜想_____（请填“>”、“<”或“=”），并证明你的猜想；


(2)如图2，点A、B、C在上，点D在内，此时（1）中猜想的结论还成立吗？若成立，请予以证明；若不成立，请写出你的结论并予以证明；







(3)如图3，四边形是的内接四边形，，，，，求的长度．
【答案】(1)＜；证明见解析

(2)不成立；；证明见解析

(3)




【分析】（1）四边形为圆O的内接四边形，则，在中，，即可求解；




（2）延长交圆O于点E，则，在中，，即可求解；




（3）延长交于E，求得，在和中，利用直角三角形的性质结合勾股定理求解即可．

【详解】（1）解：连接，
[image: @@@a21c638a-d72d-43fa-8585-8f7a47014857]

∵四边形为圆O的内接四边形，

∴，


在中，，

∴，

故答案为：；

（2）解：（1）的结论不成立，，理由：


延长交圆O于点E，连接，
[image: @@@4c8fa3ed-323a-426a-bf7f-aa683e396d46]

则，


在中，，

∴，

即；

（3）解：延长交于E，
[image: @@@1ab707e5-0b69-499d-8c5c-f6dc647b7159]

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，


在中，，



在中，，，

∴，

∴．
【点睛】本题考查了圆的有关知识，直角三角形的性质，勾股定理，圆内接四边形的对角互补等知识，理解准圆内接四边形的定义是本题的关键，添加恰当辅助线是本题的难点．



25．如图，在平面直角坐标系中，与y轴相切于点，与x轴相交于A、B两点，且．
[image: @@@a04a7368-ba91-47c6-87a5-247ac04a7ea8]
(1)求圆的半径和点D的坐标；
(2)求经过C、A、B三点的抛物线解析式；


(3)设抛物线的顶点为F，证明直线与相切．


【答案】(1)圆的半径为5，点的坐标为

(2)
(3)见解析








【分析】（1）过点作于，连接，如图1，根据垂径定理可得，根据切线的性质可得轴，证四边形是矩形，在中运用勾股定理就可解决问题；
（2）只需运用待定系数法就可解决问题；





（3）根据题意得垂直平分，要证直线与相切，只需运用勾股定理的逆定理证．




【详解】（1）解：过点作于，连接，如图1，
[image: @@@9f283345-135c-40d7-a283-b852375b88f7]  

则轴，

，


四边形是矩形，

．


在中，，

，



圆的半径为5，点的坐标为；

（2）解：设抛物线的解析式为，

根据（1）可得，


则在抛物线上，

，

解得．


抛物线的解析式为；

（3）解：连接，如图3，



 [image: @@@cc484fee-d472-4a02-9933-4f11583ee940]、都在线段的垂直平分线上，


垂直平分．


由可得，

，

， 

，


与相切．
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