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[bookmark: _Toc12694]【学科素养】

[bookmark: _Toc199952403]【物理观念】
了解凸透镜和凹透镜的形状以及对光的作用。
【科学思维】
知道什么是主光轴、光心、焦点和焦距。
【科学探究】
观察凸透镜对光的会聚作用和凹透镜对光的发散作用。
【科学态度与责任】
通过实验探究，使学生能保持对自然的好奇心，初步领略自然现象的美好与和谐。
【教学重点】
透镜对光的作用、透镜的焦点和焦距概念的理解。
【教学难点】
利用凹透镜的虚焦点画光路图。
[bookmark: _Toc19675]【思维导图】
[image: ]
[bookmark: _Toc7536][bookmark: _Toc199952404]【知识梳理】
[bookmark: _Toc28549][bookmark: _Toc199952405][bookmark: _Toc18293][bookmark: _Toc5367][bookmark: _Toc8575]知识点1：透镜
1.透镜
利用光的折射可以制成各种能改变光路的器件，其中应用最普遍的是透镜。透镜通常是用光学玻璃（或树脂）制成的，它的两侧或一侧表面常被研磨成球面。
2.凸透镜和凹透镜
	种类
	概念
	图示
	实例

	凸透镜
	中间厚、边缘薄的透镜
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	[image: IMG_256]放大镜

	凹透镜
	中间薄、边缘厚的透镜
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3.主光轴和光心
	名称
	概念
	图示

	主光轴
	通过透镜两个球面球心的直线叫主光轴，简称主轴。每个透镜都有一个主轴，主轴用点线表示
	[image: ]
凸透镜
[image: ]
凹透镜

	光心
	透镜主轴上有个特殊的点，通过这个点的光传播方向不变，这个点叫透镜的光心。可以认为薄透镜就在透镜的中心
	



【典例1】（24-25八年级上·广东广州·期末）如图所示，一个透明均匀的玻璃球被切成三部分，其中属于凸透镜的有（　　）
[image: @@@0e17f939-aaf5-41b8-8563-536e40612622]
A．①和②	B．①和③	C．②和③	D．①②③
【答案】B
【难度】0.85
【知识点】透镜的特点与分类
【详解】凸透镜是中间厚边缘薄的透镜，凹透镜是中间薄边缘厚的透镜。图中一个透明均匀的玻璃球被切成三部分，其中①和③的中间厚边缘薄属于凸透镜，②中间薄边缘厚是凹透镜，故B符合题意，ACD不符合题意。
故选B。
【变式1】（24-25八年级上·安徽六安·期中）下列关于图中镜片的说法，正确的是（    ）
[image: @@@bbddbeb8-65f3-4197-becc-32fa3c2342bf]
A．属于凸透镜的是①③⑥	B．属于凹透镜的是②④⑤⑥
C．属于平面镜的是③④	D．对光有发散作用的是②④⑥
【答案】D
【难度】0.85
【知识点】探究凸透镜对光的作用、探究凹透镜对光的作用、透镜的特点与分类
【详解】ABD．中间厚边缘薄的透镜为凸透镜，中间薄边缘厚的透镜为凹透镜，因此①③⑤为凸透镜，②④⑥为凹透镜，凸透镜对光有会聚作用，凹透镜对光有发散作用；故AB错误，D正确；
C．表面平整光滑且能够成像的物体叫做平面镜，因此图中没有平面镜，故C错误。
故选D。
【变式2】把一个焦距为10cm的凸透镜正对太阳放置，则温度最高的点是（　　）
A．和太阳同侧，距凸透镜光心10cm
B．和太阳异侧，距凸透镜光心10cm
C．和太阳同侧，距凸透镜光心5cm
D．和太阳异侧，距凸透镜光心5cm
【答案】B
【难度】0.85
【知识点】探究凸透镜对光的作用、用平行光测定凸透镜焦距
【详解】凸透镜的焦距是10cm，太阳光是平行光，凸透镜正对太阳光，太阳光平行于主光轴，经凸透镜折射后，在另一侧会会聚在主光轴上一点，这点是焦点，焦点处温度最高，所以温度最高的点是和太阳异侧的、距凸透镜光心10cm处，故B符合题意，ACD不符合题意。
故选B。
【变式3】如图所示的六块玻璃制成的透镜中，属于凸透镜的是      。
[image: @@@7946ac38-c9be-4f47-ad26-c0cb64c47099]
【答案】ACD
【难度】0.85
【知识点】透镜的特点与分类
【详解】中间厚，边缘薄的是凸透镜，故ACD是凸透镜；中间薄，两边厚，是凹透镜，故BEF为凹透镜。

[bookmark: _Toc11595]知识点2：透镜对光的作用
[image: ]
实验表明：凸透镜对光有会聚作用，凹透镜对光有发散作用。因此，凸透镜又叫作会聚透镜，凹透镜又叫作发散透镜。
1.凸透镜对光的会聚作用
如图所示，让平行于凸透镜主光轴的几束光射向凸透镜，观察到光通过凸透镜后会聚于主光轴上的一点。
[image: ]
2.凹透镜对光的发散作用
如图所示，让平行于凹透镜主光轴的几束光射向凹透镜，观察到光通过凹透镜后会偏离主光轴散开，但其反向延长线交于主光轴上的一点。
[image: ]
3.对“会聚作用”和“发散作用”的理解
（1）凸透镜对光有会聚作用，指的是折射光的方向比入射光的方向更靠近主光轴，即通过凸透镜的光将主光轴方向偏折，如图所示。
[image: ]
（2）凹透镜对光有发散作用，指的是折射光的方向比入射光的方向更偏离主光轴，即通过凹透镜的光将向远离主光轴方向偏折，如图所示。
[image: ]
点拨 （1）会聚作用≠光一定会聚，发散作用≠光一定发散
①会聚作用是指能使折射光更靠近主光轴，但折射后的光不一定会相交与于一点。如图甲所示，凸透镜使通过它的一束光更靠近主光轴，但该光束依然不会相交于一点。
②发散作用是指能使折射光更远离主光轴，但折射后的光也可能会相交于一点。如图乙所示，凹透镜对通过它的一束会聚光有发散作用，但光经过凹透镜后还能相交于一点。
[image: ]
【典例1】（24-25八年级上·四川达州·期末）在如图所示的透镜中，对光线具有发散作用的是（    ）
A．[image: @@@69132c05-9f80-4f88-b32b-9c8b628d48ac]	B．[image: @@@cfb8b352-34d6-480f-8364-9f6194cd13a9]
C．[image: @@@e35f83d7-97c9-4d4c-9f1b-ad2bdeabf5b8]	D．[image: @@@20f5344e-7600-4aed-bd80-0c3a96877a69]
【答案】D
【难度】0.85
【知识点】透镜的特点与分类
【详解】在透镜中，对光线具有发散作用的是凹透镜，中间薄、边缘厚的透镜是凹透镜。图中ABC都是中间厚、边缘薄的凸透镜，对光线有会聚作用；D是凹透镜。
故选D。
【变式1】（24-25八年级上·河南许昌·期末）如图所示，虚线框内有一透镜，让一束平行光垂直射向该透镜的镜面，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@8789946f-ea8d-4737-8ee0-642d533f3fb6]
A．一定是凹透镜，它对光有发散作用
B．一定是凸透镜，它对光有会聚作用
C．可能是凹透镜，它对光有会聚作用
D．可能是凸透镜，它对光有会聚作用
【答案】D
【难度】0.65
【知识点】透镜的特点与分类
【详解】让一束平行光垂直射向该透镜的镜面，在墙壁上得到了一个较大的光斑，可能是因为该透镜对光线具有发散作用，则虚线框内的透镜可能是凹透镜；也可能是一个凸透镜，光线会聚于焦点后继续传播，变为一束发散光，也能在墙壁上得到一个较大的光斑，如下图所示：
[image: @@@aa651936-66f8-474d-8c4b-4f8f36135074]
故D正确，ABC错误。
故选D。
【变式2】以下几种透镜，能对光起发散作用的是（　　）
A．[image: @@@5da98bca-8c8c-421f-b76e-633b5fc47efb]	B．[image: @@@08b26cb7-4ed9-44d9-8269-9987bc2f555d]
C．[image: @@@915a53e8-b31d-4e09-bd85-61f6e4abf632]	D．[image: @@@52d6c962-3a69-4d1c-b288-c6b623cc48bd]
【答案】D
【难度】0.65
【知识点】探究凸透镜对光的作用、探究凹透镜对光的作用、透镜的特点与分类
【详解】如图，ABC透镜中间比边缘厚是凸透镜，对光线具有会聚作用；D透镜中间比边缘薄是凹透镜，对光线具有发散作用，故D符合题意，ABC不符合题意。
故选D。
【变式3】（24-25八年级上·山东济南·期中）下图是光线通过不同透镜（图由未画出）的情形，其中是凸透镜对光线起的作用的是（　　）
A．[image: @@@864a208d-d8d7-4d30-81ed-8daa3ff8fad6]	B．[image: @@@0d7df60c-0761-405d-9307-68f93d257745]
C．[image: @@@ecdabd31-3a85-4ff2-a2e5-3ccd952eef74]	D．[image: @@@3cf86fd8-1d5d-4fa6-b762-3daec681b313]
【答案】C
【难度】0.94
【知识点】透镜的特点与分类
【详解】凸透镜对光线有会聚作用，C中透镜对光线有会聚作用，所以是凸透镜；凹透镜对光线有发散作用，A、B、D中透镜对光线有发散作用，所以是凹透镜。故ABD不符合题意，C符合题意。
故选C。

[bookmark: _Toc27277]知识点3：透镜的焦点和焦距
1.透镜的焦点和焦距
	
	焦点
	焦距
	图示

	凸透镜
	凸透镜能使跟主光轴平行的光线会聚在主光轴上的一点，这个点叫凸透镜的焦点，用F表示。凸透镜两侧各有一个焦点
	焦点F到光心O的距离叫焦距，用f表示，凸透镜两侧的焦距相等
	[image: ]

	凹透镜
	凹透镜能使跟主光轴平行的光发散，且发散的光反向延长线相交在主光轴上的一点，这个点不是实际光线会聚的点，所以叫虚焦点，用F表示。凹透镜两侧各有一个虚焦点
	虚焦点F到光心O的距离叫焦距，用f表示，凹透镜两侧的焦距相等
	[image: ]



点拨 （1）凸透镜焦距的长短与其表面的凸起程度有关，表面越凸，焦距越短；
（2）凸透镜焦距长短反映了凸透镜对光会聚作用的强弱，焦距越短，光通过凸透镜后的偏折程度越大，即凸透镜的会聚作用越强；
（3）根据光路可逆，若把点光源放在凸透镜的焦点上，射向凸透镜的光经凸透镜折射后会变成平行光，因此可利用凸透镜获得平行光。

2.粗略测量凸透镜的焦距
太阳离我们非常远，射到地面的阳光可以看作平行光。想一想：怎样利用阳光测量凸透镜的焦距？找几个不同的凸透镜，试着测量它们的焦距。
如图所示，让凸透镜（放大镜）正对着太阳光，再拿一张白纸放在它的另一端，调整放大镜与白纸的距离，直到纸上的光斑最小、最亮（这个点就是凸透镜的焦点）。测出这个光斑达到凸透镜光心的距离，即该凸透镜的焦距。这种测凸透镜焦距的方法称为平行光聚焦法。
[image: IMG_256]     [image: ]
3.透镜的三条特殊（主要）光线
三条特殊光线是指：通过光心的光线、平行于主光轴的光线、经过焦点（对凹透镜来说应该是射向另一侧焦点）的光线。这三条光线经凸透镜和凹透镜折射后的情况见下表：
	凸透镜
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	
	通过光心的光线经凸透镜折射后，传播方向不变
	平行于主光轴的光线经凸透镜折射后，经过另一侧的焦点
	通过焦点的光线经凸透镜折射后平行于主光轴

	凹透镜
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	
	经光心的光线经凹透镜折射后，传播方向不变
	平行于主光轴的光线经凹透镜折射后，折射光线的反向延长线经过凹透镜同侧虚焦点
	射向凹透镜另一侧虚焦点的光线经凹透镜折射后，平行于主光轴



【典例1】（24-25八年级上·江苏徐州·期中）如图所示，是某个同学测凸透镜焦距的场景，纸上出现一个光斑，关于此光斑处是否是焦点位置，下列说法正确的是（   ）
[image: @@@79dfc8b1-8cb7-4521-8abc-603a1f538675]
A．如果稍稍降低透镜，光斑变小，则此光斑处是焦点位置。
B．如果稍稍降低透镜，光斑变大，则此光斑处是焦点位置。
C．如果稍稍抬高透镜，光斑变大，则此光斑处是焦点位置。
D．如果稍稍抬高透镜，光斑变大，稍稍降低透镜，光斑也变大，则此光斑处是焦点位置。
【答案】D
【难度】0.85
【知识点】光心、主光轴与焦点
【详解】AD．平行于主光轴的光线经凸透镜折射后会出现一个最小、最亮的光斑，就是该凸透镜焦点的位置，所以稍稍抬高透镜时光斑会变大，稍稍降低透镜时光斑也变大，故A错误，D正确；
B．当光斑到凸透镜的距离小于焦距时，稍稍降低透镜，光斑会变大，但此光斑处不是焦点位置，故B错误；
C．当光斑到凸透镜的距离大于焦距时，稍稍抬高透镜，光斑会变大，但此光斑处不是焦点位置，故C错误。
故选D。
【典例2】（2025·湖北·三模）如图为凸透镜，请作出图中两条光线经过凸透镜折射后的光路图。（F为焦点）
[image: @@@2a18be0d-675b-4df0-a026-83511f84982b]
【答案】[image: @@@dc4b78b5-839a-4f52-88cc-a02104f12dc1]
【难度】0.65
【知识点】凸透镜的特殊光线作图
【详解】根据凸透镜成像规律可知，物距等于二倍焦距时，像距也等于二倍焦距，成倒立、等大的实像，所以过二倍焦点的入射光线，经过凸透镜折射后，过另一侧的二倍焦点；过焦点的光线经凸透镜折射后，光线平行于主光轴，如下图所示：
[image: @@@098fa5ae-1cea-4ead-83ca-650a2c15500e]





【变式1】宸宸同学用刻度尺测凸透镜的焦距，如图所示，则该透镜的焦距是     cm；她用刻度尺测另一物体的长度时记录的数据为、、、，物体长度测量值应记为     。
[image: @@@9368ad4b-be14-43b5-8f87-53da63910626]
【答案】     1.00     14.51
【难度】0.85
【知识点】用平行光测定凸透镜焦距、刻度尺的读数
【详解】[1]由图可知，该刻度尺的分度值为1mm，所以凸透镜的焦距f=4.50cm-3.50cm=1.00cm

[2]在测量物体长度时，为了减小误差，通常采用多次测量求平均值的方法。但在这组数据中14.65cm与其他数据14.51cm、14.50cm、14.53cm相差较大，属于错误数据，应舍去。则物体长度测量值
【变式2】如图所示，将凸透镜正对着阳光，把一张白纸放在它的另一侧，来回移动白纸，直到白纸上的光斑变得最小、最亮，此时该亮斑距凸透镜的距离为8cm，则该凸透镜的焦距是       cm，换成凹透镜再做这个实验，在纸上       （选填“能”或“不能”）看到很小、很亮的光斑。
[image: @@@afec2ae2-ba17-405a-a7e8-b48455af584f]
【答案】     8     不能
【难度】0.65
【知识点】探究凹透镜对光的作用、用平行光测定凸透镜焦距
【详解】[1]根据凸透镜的性质，平行于主光轴的光线经凸透镜折射后会聚于一点，这个点就是焦点，而焦点到凸透镜光心的距离就是焦距。题目中白纸在移动过程中，当光斑变得最小、最亮时，此时光斑所在位置就是焦点位置，已知该光斑距凸透镜的距离为8cm，所以该凸透镜的焦距就是8cm。
 [2]凹透镜的特性是对光线起发散作用。当平行光线照射凹透镜时，光线会被发散开，而不会像凸透镜那样会聚成一个很小、很亮的光斑，所以在纸上不能看到很小、很亮的光斑。
【变式3】（2025·广东东莞·三模）如图所示，请画出经过凸透镜后的折射光线。
[image: @@@dbb02ba1-5ca2-4345-af6d-751d191784e4]
【答案】[image: @@@d4c940b2-dc87-41a4-bb5a-2d3e2aa0d8f8]
【难度】0.85
【知识点】凸透镜的特殊光线作图
【详解】根据凸透镜的特殊光线可知，过光心的光线传播方向不变；过焦点的光线经过凸透镜后平行于主光轴，作图如下图所示：
[image: @@@d9f1c409-61a2-4566-bc32-0564717e1052]

[bookmark: _Toc22314]【方法技巧】
[bookmark: _Toc199952553][bookmark: _Toc199952410][bookmark: _Toc22796][bookmark: _Toc4634]方法技巧1 透镜的种类
[bookmark: _Toc26331]【方法点拨】根据透镜的表面是凸还是凹来判断透镜的类型并不可靠，要通过比较透镜中间与边缘的厚度来确定透镜的类型，因为有的透镜可能是一面凸一面凹。
[bookmark: _Toc21793]方法技巧2 透镜对光的作用
【方法点拨】（1）折射光线相对于入射光线靠近主光轴，则经过的透镜是凸透镜；折射光线相对于入射光线远离主光轴，则经过的透镜是凹透镜。
（2）在进行判断时，需将入射光线延长后再与折射光线进行比较。
[bookmark: _Toc3570]方法技巧3 粗测凸透镜的焦距
【方法点拨】（1）太阳光近似为平行光，让凸透镜正对太阳光时，太阳光平行于凸透镜主光轴入射，此时入射光线平行于主光轴，当光斑最小最亮时，该点即为凸透镜的焦点。如果不正对太阳光，最小光斑并不在主光轴上，此时的光斑不在焦点上，所以测出的距离也不是焦距。
（2）焦点处的光斑最小，焦点两侧的光斑比焦点处的光斑大。因此当拿纸片从靠近凸透镜的位置（小于焦距）远离凸透镜时，纸片上的光斑先变小后变大，在焦点处最小。
[bookmark: _Toc1405]方法技巧4 透镜作图
【方法点拨】利用透镜的三条特殊光线作图时，一定要注意：
（1）一定要用尺规作图；（2）不要遗漏光线的箭头；（3）光线用实线，辅助线用虚线。
[bookmark: _Toc469]【巩固训练】
1．如图所示的软件光学仪器中，对光有会聚作用的有           。对光有发散作用的有           
[image: @@@1161eb6b-5cd2-49b7-a247-e2fb7ae4b324]
【答案】     ②③⑤⑦     ①④⑥
【难度】0.65
【知识点】透镜的特点与分类、凸面镜和凹面镜对光线的作用
【详解】[1][2]凸面镜和凹面镜利用光的反射，凸面镜对光线起发散作用，凹面镜对光线起会聚作用；凸透镜和凹透镜利用光的折射，凸透镜对光线起会聚作用，凹透镜对光线起发散作用。由此可知，图中对光有会聚作用的有②③⑤⑦；对光有发散作用的有①④⑥。
2．（24-25八年级上·陕西渭南·期中）如图所示的透镜中属于凹透镜的是             ；极少数游客在山上游玩时随意丢弃玻璃瓶，这样做可能引起山林火灾，这是因为盛有水的瓶子相当于             （选填“凸”或“凹”）透镜，对光线有             作用，阳光经折射后，可能引燃枯叶。
[image: @@@5172e55b-c91b-4296-bd62-9b550715812f]
【答案】     乙丙     凸     会聚
【难度】0.85
【知识点】探究凸透镜对光的作用、透镜的特点与分类
【详解】[1]中间薄边缘厚的透镜叫凹透镜。在如图所示的透镜中，乙、丙中间薄边缘厚属于凹透镜。
[2]玻璃瓶内有水，容易形成中间厚边缘薄的水凸透镜，即盛有水的瓶子相当于凸透镜。
[3]凸透镜又叫会聚透镜对光线有会聚作用，阳光经凸透镜折射后会形成温度比较高的光点，容易点燃枯叶，发生火灾。
3．（23-24八年级下·河南开封·期中）平行于主光轴的光通过凸透镜后，将会聚于              上的一点，这点称为凸透镜的       ，该点到光心的距离称为              。
【答案】     主光轴     焦点     焦距
【难度】0.85
【知识点】探究凸透镜对光的作用、用平行光测定凸透镜焦距、光心、主光轴与焦点
【详解】[1][2]凸透镜具有会聚光线的能力，平行于主光轴的光通过凸透镜后，将会聚于主光轴上的一点，这个点称为凸透镜的焦点。
[3]凸透镜焦点到凸透镜光心的距离称为焦距，由于光路具有可逆性，所以凸透镜左右各有一个焦点。

4．如图所示，让凸透镜正对着光源，拿一张白纸在它的另一侧来回移动，在白纸上能得到一个最小、最亮的光斑，这个光斑所在位置就是凸透镜的           ，该凸透镜的焦距是           。
[image: @@@1600ab3b-6bd3-4fc7-a566-071155f33327]
【答案】     焦点     11.0
【难度】0.85
【知识点】用平行光测定凸透镜焦距、光心、主光轴与焦点
【详解】[1][2]平行于主光轴的光线经凸透镜折射后，会聚在主光轴上一点，这点是凸透镜的焦点，焦点到光心的距离是凸透镜的焦距，所以凸透镜的焦距是
f=41.0cm-30.0cm=11.0cm
5．透镜基本概念：（1）主光轴：过透镜两个球面球心的直线；
（2）光心：通常位于透镜的几何中心；用“O”表示。
（3）焦点：       于凸透镜主光轴的光线经凸透镜后会聚于主光轴上一点，这点叫焦点。
（4）焦距：焦点到    的距离焦距用“f”表示。
【答案】     平行     光心
【难度】0.85
【知识点】光心、主光轴与焦点
【详解】（3）[1]平行于凸透镜主光轴的光线经凸透镜折射后会聚于主光轴上一点，这个点叫焦点，一个凸透镜有两个焦点。
（4）[2]焦点到透镜光心的距离叫做焦距，用字母f表示。
6．最简单的透镜两个表面都是球面的一部分，通过两个球心的直线，叫做透镜的        ，如果透镜的厚度比球面的半径小许多，这种透镜又叫做        ，其中心O点叫做透镜的        。
【答案】     主光轴     薄透镜     光心
【难度】0.94
【知识点】透镜的特点与分类、光心、主光轴与焦点
【详解】[1][2][3]透镜两个表面是球面的一部分，通过两个球心的直线，叫做透镜的主光轴，如果透镜的厚度比球面的半径小许多，这种透镜又叫做薄透镜，其中心O点叫做透镜的光心。
7．（24-25八年级上·湖南娄底·期末）光线经过甲、乙两透镜后的折射光线如图所示，关于两透镜的类型，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@f023a241-bd0b-450c-a8f3-d41a35c5110b]
A．甲是凸透镜，乙是凹透镜	B．甲是凹透镜，乙是凸透镜
C．甲、乙都是凸透镜	D．甲、乙都是凹透镜
【答案】D
【难度】0.65
【知识点】探究凸透镜对光的作用、探究凹透镜对光的作用
【详解】当入射光线平行于透镜的主光轴，‌折射光线发散时，‌该透镜为凹透镜。‌这是因为凹透镜对光线具有发散作用。当入射光线会聚，‌但经透镜折射后相比原来发散时，‌该透镜也为凹透镜。‌这是因为凹透镜同样具有发散光线的作用。‌当入射光线平行于透镜的主光轴，‌折射光线会聚时，‌该透镜为凸透镜。‌这是因为凸透镜对光线具有会聚作用。‌当入射光线发散，‌但经透镜折射后平行与主光轴时，‌该透镜同样为凸透镜。‌这是因为凸透镜具有会聚光线的作用。‌光源发出的两束光经过甲透镜之后，折射光线发散了，甲应为凹透镜，而光线通过乙透镜后折射光线发散了，因此乙为凹透镜，故D正确，ABC错误。
故选D。
8．（24-25八年级上·湖北武汉·期末）根据入射光线和折射光线，可知甲、乙两图中虚线框内的透镜分别是（　　）
[image: @@@fde61d9c-fa70-4056-8838-a9d8b0c97154]
A．凸透镜、凸透镜	B．凸透镜、凹透镜
C．凹透镜、凸透镜	D．凹透镜、凹透镜
【答案】C
【难度】0.85
【知识点】探究凸透镜对光的作用、探究凹透镜对光的作用
【详解】甲图中，平行光经透镜以后发散，说明是凹透镜；乙图中，光线经透镜折射后光线会聚（靠近主光轴），说明该透镜是凸透镜，故C符合题意，ABD不符合题意。
故选C。
9．（24-25八年级上·广东惠州·期末）在如图所示的虚线框内，甲、乙均是透镜，下列说法正确的是（    ）
[image: @@@86c9b6dc-dbae-4c69-a1c1-5ec028cd234f]
A．甲、乙都是凸透镜	B．甲、乙都是凹透镜
C．甲是凸透镜，乙是凹透镜	D．甲是凹透镜，乙是凸透镜
【答案】A
【难度】0.85
【知识点】探究凸透镜对光的作用
【详解】图中所示，光源发出的两束光经过甲、乙两透镜之后，折射光线会聚了，由于凸透镜对光具有会聚作用，因此甲、乙两透镜均为凸透镜，故A正确，BCD错误。
故选A。
10．（2025·广东深圳·三模）如图，请画出蜡烛AB经凸透镜所成的像A'B'。
[image: @@@9a9aab8a-6aa6-483d-960a-bdfa7fcde519]
【答案】[image: @@@cfda57a7-2784-4fb0-a258-a9d4d9ed94bc]
【难度】0.65
【知识点】凸透镜的特殊光线作图
【详解】A点射出的平行于主光轴的光线经凸透镜折射后，会经过焦点，A点射出的过光心的光线不改变方向，两条折射光线的交点是A的像点A'，A'向主光轴作垂线得到B点的像点B'，连接A'B'得到AB的像，如图所示：
[image: @@@7d20e0de-42ca-4dcd-85fc-3f7a352389f7]
11．（2025·辽宁大连·二模）如图所示，O为薄凸透镜的光心，F为薄凸透镜的焦点，请画出：
（1）入射光线a经凸透镜的折射光线；
（2）折射光线b对应的入射光线。
[image: @@@7ab0de14-c22a-4da2-96c9-f08c7bc03894]
【答案】[image: @@@79bdb527-d579-4806-9769-0fa6f8f0ea31]
【难度】0.85
【知识点】凸透镜的特殊光线作图
【详解】过焦点的入射光线经过凸透镜折射后，折射光线平行于主光轴；过凸透镜光心的光线其传播方向不变，如图：
[image: @@@79bdb527-d579-4806-9769-0fa6f8f0ea31]
12．（2025·四川眉山·中考真题）根据透镜对光的作用，完成下列光路图。
[image: @@@d80afbcb-c9dc-4f35-a277-acdde8fe52cd]
【答案】[image: @@@dfaa258f-2d76-453d-b9e0-7a452bbf771c]
【难度】0.85
【知识点】凹透镜的特殊光线作图、凸透镜的特殊光线作图
【详解】通过焦点的光线经凸透镜折射后平行于主光轴射出；平行于主光轴的光线经凹透镜折射后发散射出，其折射光线的反向延长线经过凹透镜的虚焦点。如图所示：
[image: @@@dfaa258f-2d76-453d-b9e0-7a452bbf771c]


13．（2025·辽宁营口·二模）如图，为凸透镜的焦点，为凹透镜的虚焦点。请在图中补全入射光线和经过凹透镜的折射光线。
[image: @@@66cad693-e655-490c-ad22-09f76006e62c]
【答案】[image: @@@e1f41e5c-4940-425f-a1e8-783098c734df]
【难度】0.65
【知识点】凹透镜的特殊光线作图、凸透镜的特殊光线作图
【详解】入射光线应该通过左侧的焦点F1，这条入射光线经凸透镜的会聚作用后，会平行于主光轴射向右边的凹透镜，也就是原图上的光线，然后这条平行于主光轴的光线经过凹透镜对光线的发散作用后，远离主光轴，但最后的折射光线的反向延长线要经过凹透镜的左侧焦点F2。具体如图所示：
[image: @@@3418fa94-445a-4dd5-9187-38d3e1895d09]

14．（2025·辽宁丹东·一模）甲、乙两图中，点分别为凸透镜和凹透镜的焦点。请分别画出两图中的入射光经过透镜后的光线。
[image: @@@f658a8de-b42c-41cc-9f15-3707a72998d4]
【答案】[image: @@@780970a3-a7fa-4ab8-9115-e81f06c14045]
【难度】0.65
【知识点】凹透镜的特殊光线作图、凸透镜的特殊光线作图
【详解】经过凸透镜焦点的光线，经凸透镜折射后，折射光线平行于凸透镜的主光轴；平行于凹透镜主光轴的光线，经凹透镜折射后，折射光线的反向延长线经过凹透镜的焦点；如图所示：
[image: @@@3109f7b4-f70f-4aa1-a312-c818ebc66ddf]
15．（2025·黑龙江哈尔滨·三模）车载香水的主要成分是易燃酒精，如图的四瓶香水透明玻璃瓶盖形状各异，夏季最不适合放在车内的是（　　）
A．[image: @@@a0b454bd-f4b1-4842-9612-71897e120c5b]	B．[image: @@@dafa0397-e45b-4fd7-9102-dcb0f6704f7c]	C．[image: @@@fcd16e12-7114-4e56-9d96-0d4d755089dc]	D．[image: @@@3636e89c-d0c9-43fb-a57e-8a8619313476]
【答案】B
【难度】0.65
【知识点】探究凸透镜对光的作用
【详解】A．A图中所示的香水透明玻璃瓶盖形状对光无会聚作用也无发散作用，故A不符合题意；
B．B图中所示的香水透明玻璃瓶盖形状相当于凸透镜，对光有会聚作用，容易引起火灾，最不适合放在车内，故B符合题意；
C．C图中所示的香水透明玻璃瓶盖形状相当于凹透镜，对光有发散作用，故C不符合题意；
D．根据光的折射规律可知，D图中所示的香水透明玻璃瓶盖形状对光无会聚作用也无发散作用，故D不符合题意；
故选B。
16．如图所示的一块长方体玻璃中央部分有一个椭圆型的气泡，用一平行光源发出一束平行光从玻璃左侧入射，在右侧放置一张白纸，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@fa50cb87-5502-43da-9025-0c4e715217db]
A．白纸上的光圈大小大于入射光束，向右移动白纸光圈变小
B．白纸上的光圈大小大于入射光束，向右移动白纸光圈变大
C．白纸上的光圈大小小于入射光束，向右移动白纸光圈变大
D．白纸上的光圈大小等于入射光束，向右移动白纸光圈不变
【答案】B
【难度】0.65
【知识点】探究凹透镜对光的作用
【详解】由图可知，正方体玻璃中央部分有一个椭圆形的气泡，将玻璃砖沿竖直方向从中间分开，则左、右两侧玻璃砖都相当于凹透镜，由于凹透镜对光有发散作用，所以当平静光源照射到玻璃砖时，光被发散，则白纸上的光圈大于入射光束；白纸向右移动时，由于光束是发散的，所以白纸接收到的光圈会变大，故B正确，ACD不正确。
故选B。
[bookmark: _GoBack]17．如图所示，某玻璃砖内有一个凸形气泡，该玻璃砖可以看作           （选填“一块凸透镜”、“两块凹透镜”），一束平行光垂直射向玻璃砖的侧面，通过玻璃砖后，光线将会           （选填“平行”“会聚”或“发散”）。
[image: @@@ed22248e-4171-4ee7-8180-6c01f7441519]
【答案】     两块凹透镜     发散
【难度】0.65
【知识点】探究凹透镜对光的作用、透镜的特点与分类
【详解】[1][2]玻璃砖内有一个凸形气泡，把它从气泡中间处分成左右两部分，则左右两部分都看作一个凹透镜，所以，该玻璃砖可以看作两块凹透镜。凹透镜对光起发散作用，一束平行光垂直射向玻璃砖的侧面，通过玻璃砖后，相当于经过了两块凹透镜，两块凹透镜对光线进行了两次发散，所以，最终，光线将会发散。
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