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第 15讲：三角恒等变换题型拓展及方法归纳 (1)

题型一：和差公式

1.证明： (α-β)cos = cosαcosβ+ sinαsinβ.

2. sin π12 = ；

sin 5π12 = ；

tan π12 = ；

tan 5π12 = .

3. (2018全国卷Ⅱ)已知 sinα+ cosβ= 1，cosα+ sinβ= 0，则 sin(α+ β) = .

4. (2024•甲卷)已知
cosα

cosα-sinα = 3，则 tan α+ π4 = ( )

A. 2 3+ 1 B. 2 3- 1 C. 3
2 D. 1- 3

5. (2024•新高考Ⅰ)已知 cos(α+ β) =m，tanαtanβ= 2，则 cos(α- β) = ( )

A. - 3m B. - m3 C. m3 D. 3m
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6. (2024•新高考Ⅱ)已知 α为第一象限角，β为第三象限角，tanα+ tanβ= 4，tanαtanβ= 2+ 1，
则 sin(α+ β) = ．

7. (2022•新高考Ⅱ)若 sin(α+ β) + cos(α+ β) = 2 2cos α+ π4 sinβ，则 ( )

A. tan(α- β) = 1 B. tan(α+ β) = 1 C. tan(α- β) =-1 D. tan(α+ β) =-1

8.已知 sinx− siny=− 23 ，cosx− cosy=
2
3 ，且 x，y为锐角，则 tan(x− y) = ( )

A. 2 14
5 B. - 2 14

5 C. ± 2 14
5 D. ± 5 14

28

9.若 0< α< π
2 ，-

π
2 < β< 0，cos

π
4 +α = 1

3 ，cos
π
4 -

β
2 = 3

3 ，则 cos α+ β2 = ( )

A. 3
3 B. - 3

3 C. 5 3
9 D. - 6

9

10.若 sin π
6 −α = 1

3 ，则 cos 2π3 +2α = ( )

A. − 79 B. − 13 C. 13 D. 79

11. (2012江苏)设 α为锐角，若 cos α+ π6 = 45 ，则 sin 2α+ π
12 的值为 .
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12.已知 α，β均为锐角，且 cos(α+ β) = sinα
sinβ

，则 tana的最大值是 ( )

A. 2
5 B. 2

4 C. 2 D. 4

13.已知两个锐角 α,β，且 sinα= 5
5 ,cosβ=

3 10
10 ,则 α+ β= .

14.已知 α,β∈ (0,π),且 tan(α− β) = 1
2 ,tanβ=−

1
7 ,则 2α− β= .

15.证明：(1) (α−β)sin (α+β)sin = 2
αsin - 2

βsin ;

(2) (α−β)cos (α+β)cos = 2
αcos - 2

βsin .

题型二：二倍角及降幂公式

16.化简： 1−sin8= .

17. (2012山东)若 θ∈ π
4 ,
π
2





，sin2θ=

3 7
8 ，则 sinθ= ( )

A. 35 B. 45 C. 7
4 D. 34
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18. cos20°cos40°cos60°cos80° = .

19. sin6°sin42°sin66°sin78° = .

20. (2023•新高考Ⅱ)已知 α为锐角，cosα= 1+ 5
4 ，则 sin α2 = ( )

A. 3- 5
8 B. -1+ 5

8 C. 3- 5
4 D. -1+ 5

4

21. (2023•新高考Ⅰ)已知 sin(α- β) = 1
3 ，cosαsinβ=

1
6 ，则 cos(2α+ 2β) = ( )

A. 79 B. 19 C. - 19 D. - 79

22. (2019全国Ⅱ)已知 α∈ 0, π2 ，2sin2α= cos2α+ 1，则 sinα= ( )

A. 15 B. 5
5 C. 3

3 D. 2 5
5

23.已 tan θ2 =
5-1
2 ，则

sin2θ
1-cos2θ = (　　)

A. 12 B. 5+1
2 C. 2 D. 5+ 1

101

关注精品公众号【偷着学】，免费获取更多高中精品资源、最新网课、讲义等



赵礼显数学

24.化简
(1+sinθ+cosθ) sin θ2 −cos

θ
2 

2+2cosθ
(0< θ< π)

25.化简
cos40°

cos25° 1−sin40°

26.已知 sinα= 1
2 + cosα，α∈ 0, π2 ，则 cos2α

sin α− π4 
= .
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课堂总结
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练 习

1. 已知 sin α+ π3 + sinα= 4 3
5 ，则 sin α+ 7π6 = .

2. 若 6sin2α+ sinαcosα− 2cos2α= 0,α∈ π
2 ,π)

 ,则 sin 2α+ π3 = .

3. 已知 tanα= 1
2 ，则 cos 2α+ π2 = .
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